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TUYEN BO BAN QUYEN

Giao trinh nay la mét tai nguyén giao duc mao,
dwoc bién soan nham phuc vu muc dich gidng
day, hoc tap va dao tao nghé tai Viét Nam. Cac
ca nhan va té chirc c6 thé sir dung mét phan
hoac toan bd giao trinh nay cho muc dich giao
duc nghé nghiép, v&i diéu kién trich dan ngudn
day du.

Giao trinh nay khéong duwgc st dung cho cac
muc dich thwong mai, kinh doanh, quang cao
ho&c b4t ky muc dich nao khac ngoai pham vi
gido duc va dao tao nghé. Moi hanh vi sao chép,
chinh stra, xuat ban hoac phan phéi lai vi muc
dich phi giao duc déu bj nghiém cam.

© Truwdng Cao dang Ky thuat Cong rbhé ha Trang

Chung t6i khuyén khich cac co s gido duc nghé
nghiép diéu chinh va bd sung ndi dung gido trinh
cho phu hop véi muc tiéu dao tao, dbi twong
dao tao da dang va yéu ciu cdng nghé tai dia
phwong, déc biét [a ting cwdng bd sung cac bai
tap thwc hanh.




TUYEN BO HOA NHAP

Chung t6i nhan thirc dwoc sw da dang cua
nguw®i hoc cling nhw nhirtng khé khan khac nhau
ma nguwdi hoc co6 thé gap phai khi tham gia hoc
nghé. Chwong trinh dao tao nay thira nhan rang
nguoi hoc cé thé gép khé khan lién quan dén
cac dang khuyét tat khac nhau, rao can ngdn
nglr, phong cach hoc tap khac biét hoac cac nhu
cau ca nhan khéac nhau.

Chuwong trinh va gido trinh “Kiém tra, Chan doan
va Stra chiva O t6 Bién” dwoc thiét ké dé co thé
diéu chinh va hd tro' linh hoat trwéc nhirng thach
thirc ma ngudi hoc cé thé gép phai, nham xay
dwng va thuc ddy mét méi trudng hoc tap binh
dang va khuyén khich sy tham gia cua tat ca
hoc vién.

Chung ti khuyén khich nha trwdng ap dung céac
bién phap hd tro dwa trén bdi canh cu thé cla
tirng nhdm/ca nhan ngwdi hoc va diéu kién hién
tai cGia don vi, nham dadm bao cung cap nhirng
diéu kién hoc tap phu hop.. Vi du, nha trwdng
c6 thé diéu chinh méi tredng hoc tap, thoi lwong
dao tao, thoi gian danh gia va da dang phwong
phap gidng day d& dam bao moi hoc vién déu co6
co hdi tiép can hoc tap binh dang trong dao tao,
tao ra mét méi trwedng hoc tap hdoa nhap.

Chung t6i da thwc hién kiém tra mirc do dé hiéu
vé mat ngdn nglr st dung trong tai liéu trén da
dang nhém ngw&i hoc (nhw nam giéi (thanh thi/
néng thén), nir gidi (thanh thi/ndng thon), ngudi
khuyét tat va nguoi dan toc thiéu sb). Chung toi
khuyén khich gido vién ap dung cac phuwong
phap gidng day linh hoat, nhay cdm vé gi&i va
mang tinh bao trum, cé thé thich ng véi nhiéu
déi twong hoc vién khac nhau. Tai liéu hoc tap
nén dwoc cung cap dwdi nhiéu dinh dang dé
dam bao kha nang tiép can, déng thoi dam bao
c6 sw hd tro lién tuc dé giup ngudi hoc vuot qua
nhirng khé khan khac c6 thé phat sinh.

TUYEN BO MIEN TRACH NHIEM

Chuwong trinh B6i méi Gido duc nghé nghiép tai
Viét Nam Il (Chwong trinh TVET Il) do B6 Hop
tac Kinh té va Phat trién Lién bang D¢ (BMZ)
tai tro, do T chirc Hop tac Quéc té Puc (GIZ)
cung B6 Lao déng, Thwong binh va Xa hoi Viét
Nam phéi hop thwc hién. Cac néi dung trong
tai liéu nay do Chwong trinh TVET Il chiu trach
nhiém va khéng phan anh quan diém ctia BMZ.

Chuwong trinh B6i méi Gido duc nghé nghiép tai
Viét Nam Il (Chwong trinh TVET Il) khéng thira
nhan bat ky nghia vu phap ly hay cung cap bat
ky s bdo d&m veé tinh hop I&, chinh xac va day
da cta bat ky théng tin nao dworc trinh bay trong
tai liéu nay. Cac ndi dung cua tai léu nay chi
mang tinh tw van. Chuong trinh TVET Il khéng
chiu trach nhiém phap ly cho nhirng thiét hai vat
chét hay phi vat chat phat sinh tir viéc st dung
hodc khéng st dung théng tin dwoc cung cép
hodc viéc str dung thong tin sai Iéch hoac khéng
day du, ngoai trr cd bang chirng chirng minh
hanh vi ¢ y hodc so suét tir phia Chwong trinh
TVET - GIZ Il
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Gigo trinh mé-dun “Kiém tra, Chan doan va Stra chira O t6 Dién” |a sdn phdm hop tac trong
khuon khé Chuwong trinh hop tac Viét-Birc “Déi méi Gido duc nghé nghiép Viét Nam”. Chwong trinh
do Td chirc Hop tac Quéc té& Birc (GIZ) thuc hién thay mat cho Bd Hop tac Kinh té va Phat trién
Lién bang Birc (BMZ), phdi hop véi Téng cuc Gido duc Nghé nghiép (DVET) thuéc Bo Lao dong —
Thuwong binh va X& hoi (MoLISA).

Gi4o trinh nay dwgc bién soan b&i ddi ngii giang vién nong cét thudc chuyén nganh Céng nghé O td
va Dién - Dién tl& cla hai trwéng dbi tac: Trwdng Cao dang Ky thuat Viét - Birc Ha Tinh va Trudng
Cao dang Ky thuat Céng nghé Nha Trang, v&i sw hd tro cia Chwong trinh “D6i méi Gido duc nghé
nghiép Viét Nam”. Néi dung gio trinh dwoc xay dwng dwa trén Chwong trinh dé cwong gidng day
ctia moé-dun “Kiém tra, Chan doan va Stra chiva O té Dién”, ddm bao dap (rng céc tiéu chi sau:

« Tuan tha quy dinh phap ly: Chwong trinh chi tiét mé-dun dwoc bién soan theo quy dinh cla
Théng tw s6 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/02/2024 clia B6 Lao déng - Thwong binh va Xa hoi
vé quy trinh xay dwng, thdm dinh va ban hanh chwong trinh dao tao; té chirc bién soan, lya chon,
thdm dinh, duyét va sir dung gido trinh trinh d6 trung cép, trinh d6 cao dang.

* Binh hwéng thwe hanh: Noi dung dao tao duoc thiét ké theo yéu cau thye té clia céc vi tri cong
viéc trong gara va xwéng dich vu 6 t6 dién, giup ngwoi hoc phat trién k§ nang trng dung.

« Bam sat tiéu chuan céng pghiép: Chuwong trinh cap nhat cac tiéu chuan ky thuat, cong nghé
hién dai va quy trinh san xuat trong nganh coéng nghiép 6 t6 dién.

« Phu hop véi diéu kién trién khai: Tai liéu dwoc xay dwng nham d&m bao tinh kha thi dé cé thé
ap dung rong rai tai cac co sé giao duc nghé nghiép trén toan qudc.

Qua trinh bién soan c6 sy tham gia cb van cla hai chuyén gia kj thuat giau kinh nghiém:

« PGS.TS Nguyén Tién Bong — Nguyén Giam dbc Trung tdm Dao tao VinFast.

« Ky suw Bui Van Hao — Chuyén gia dao tao ky thuat xe 6 to dién.

Nhom téc gia cling tham khao b tai liéu dao tao nghé O t6 dién dwoc chuyén giao tiv GIZ An B va
Vién Cong nghé An B6 Bombay (IIT Bombay), bao gom Chwong trinh dao tao, Gido trinh dao tao
chi tiét va So tay huwéng dan xay dwng xwdng thwe hanh. Ngoai ra gido trinh cling ké thira va tong

hop tir nhiéu tai liéu ky thuat chuyén sau trong nudc va quoc té, bao gém cac ngudn tir nhirng hang
xe dién hang dau nhv VinFast, Tesla, BMW, Toyota, v.v.
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Ma&c du gido trinh nay cung cp mét nén tang kién thirc co ban cho ngwdi hoc, tuy nhién, do han ché
vé kha nang tiép can mot sé giai phap ky thuat nhat dinh, cac cdng nghé dwoc gidi thiéu trong gido
trinh nay chwa thé bao quat dwoc hét cac cong nghé va hé théng 6 td dién hién co tai Viét Nam. Vi
vay, chung t6i khuyén khich cac co sé gido duc nghé nghiép chi déng diéu chinh va bd sung noi
dung gido trinh cho phu hop véi muc tiéu dao tao, dbi twong dao tao va diéu kién cong nghé tai dia
phwong, déc biét 1a bd sung cac bai tap thuc hanh.

Day |a lan dau tién gido trinh “Kiém tra, Chan doan va Sira chiva O t6 Dién” duoc phd bién rong rai
trong hé théng gido duc nghé nghiép. M&c du da dwoc bién soan mét cach can trong, ching téi hiéu
rang tai liéu van c6 thé con nhirng diém can hoan thién. Do d6, chung t6i tran trong don nhan moi y
kién dong gop tr cac nha quan ly gido duc nghé nghiép, glang vién, chuyén gia 6 t6 dién, hoc sinh,
sinh vién, dbi tuo’ng hoc vién khac va nhirng bén lién quan dé khéng ngirng cai tién gido trinh trong
céac lan tai ban tiép theo.

Moi gép y xin vui long gtri vé:

% Chuwong trinh “Déi méi Gido duc Nghé nghiép Viét Nam” - GIZ

@ Dia chi: S6 1, ngd 17, phé Ta Quang Blru, Quan Hai Ba Trung, Ha Noi
M Email: tri.nguyenngoc@giz.de

Tran trong cam on!
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Beate Dippmar Cao Thanh Lé Nguyén Van Lwc
Giam dbéc Chuwong trinh Hiéu trwvdng Hiéu trwdng
Chuong trinh “Doi méi Giao Trwong Cao dang Ky thuat Trwong Cao Dang Ky Thuat

duc Nghé nghiép Viét Nam” Viét - BPdrc Ha Tinh Coéng nghé Nha Trang
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Chung t6i xin glri 16i cdm on chan thanh va sau sic nhat dén tat ca nhirng ca nhan va té chirc da
dong gop vao qua trinh xay dwng va hoan thién giao trinh nay. Bay la thanh qua hop tac cla cac
nha gido nghé Céng nghé O t6 va Dién — Dién t&r cla trudng Cao dang Ky thuat Viét — Birc Ha Tinh,
trwdng Cao dang Ky thuat Céng nghé Nha Trang va cac chuyén gia tw van dén tlr Chwong trinh “Déi
mé&i Gido duc Nghé nghiép Viét Nam II”.

Trwéce hét, xin chan thanh cdm on nhém tac gia da danh nhiéu théi gian, céng strc va tdm huyét dé
bién soan, chinh stra va hoan thién gido trinh nay. Sw kién tri, nhiét huyét va tinh than trach nhiem
cla cac thay co da gop phan tao nén mét gido trinh dam bao chat lwong, dap trng dwoc nhu cau
hoc tap va yéu cau cta ndi dung chwong trinh mé-dun trong bdi canh thi trwéng lao déng hién nay.

Nhoém tac gia

Ho va tén Trwong Hoc vi Chirc danh

Cao dang K§ thuat Viét — Birc

DPoan Minh Hién Thac si Trwdng Khoa Céng nghé O t6

Ha Tinh
x .. ~.__ Cao dang Ky thuat Viét — Dirc - Phé Truwdng Khoa Coéng nghé
Nguyén Hoai Birc Ha Tinh Thac si A 1o
Dwong Van Hoan C?O dang Ky thuat Viet — Buc Thac si Trwdng Khoa Dién — Dién t&
Ha Tinh
. .. Cao dang Ky thuat Cong nghé | . Trwéng B6 mén Coéng nghé O
Huynh Hailong  \ - Trang KysUt 6 Khoa Co khi
. . R Cao dang K§ thuat Céong nghé - Phé Trwdng B6 mén Coéng
Huynh ChiTuyét  \a Trang Thacst ' ghe O t6 - Khoa Co khi
A A 1A Cao dang K§ thuat Cong nghé . Trwdng BO mdn Dién tir - Dién
Tran Tan Loc Nha Trang Thac st | anh - Khoa Dién-Dién tir

Chung téi ciing xin gtvi I cdm on dén cac gidng vién chuyén nganh Coéng nghé O té va Dién — bién
tlr clia 11 trwong cao dang dbi tac khac da nhiét tinh tham gia dong gép y chuyén mén, chia sé
nhirng kién thirc va kinh nghiém quy bau dé giup chang t6i hoan thién ndi dung va nang cao gia tri
str dung cua giao trinh nay.

Hy vong rang, gido trinh nay sé tr& thanh mét tai liéu hoc tap hiru ich cho cac nha giao va hoc vién
trong linh viec Xe 6 t6 dién, gép phan nang cao chat lwvgng dao tao va phat trién nguén nhan lyc
trong nganh.

Tran trong,
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BAI 1: TONG QUAN VE XE O TO BIEN

@ Muc tiéu cua bai:

So sanh dwoc cac dong xe dién, xe lai (hybrid) va xe déng co dbt trong;

Thoi gian: 8 gi¢r

Trinh bay dwoc cac thanh phan clia hé théng dién ap cao trén xe 6 t6 dién;

Nhan dién dwoc cac thanh phan dién ap cao trén xe 6 td dién;

Mo ta dwoc tén va cac chirc nang chinh cua cac linh kién, cum linh kién trén xe 6 t6 dién;

Trinh bay dwoc cac théng tin co ban vé thj trwéng xe dién tai Viét Nam;

Trinh bay dwoc méi lién hé gitra cong nghé xe dién va van dé bao vé méi trudng, st dung hiéu

qua nang lwong va tai nguyén.

N&i dung bai:

1.1. Khai niém chung va phan loai

1.1.1. Khai niém vé xe 6 t6 dién

0 t6 Pong co’ dét trong la loai xe
st dung déng co dé tiéu thu nhién
liéu (nhw x&ng, diu Diesel, hay
cac nhién liéu héa thach hay nhién
liéu sinh hoc khac) nham sinh
ra moé-men quay truyén téi banh
xe gitp cho xe cé thé di chuyén
trén duwdng bo.

O t6 dién - Electric Vehicle (EV)
la loai xe chay hoan toan bang
nang lwgng dién. EV dung déng
co dién dé dan dong.

Nang lwogng dién duwoc lwu trir

trong Pin, c6 thé sac day nhiéu 1an
sau khi dung hét.

Hinh 1.2: M6 hinh minh hoa xe 6 t6 dién



1.1.2. Phan loai xe 6 t6 dién

Xe 6 t6 dién Xe 6 t6 dién lai
(BEV) hybrid (HEV)

Battery electric Hybrid Electric
vehicles Vehicle

Xe 6 to dién
hybrid sac ngoai
(PHEV)

Plug-in Hybrid

Xe 0 t6 dién
Hydro (FCEV)
Fuel Cell Electric
Vehicle

Electric Vehicle

Toyota Prius Plug-
In Hybrid

So dd nguyén ly

Vi du trén A\ Toyota Corolla
thi treong Xe dién VinFast Cross 1.8HV
Anh minh
hoa
ICE
Anh minh R =5
Motof

hoa Motor

Gasoline /
Diesel

4cc%

Regenerative
Braking

Electric
Motor

Gasoline /

Béang 1.1. Bang phén loai 4 loai xe 6 té dién
(VinFast, Toyota Corolla Cross, Toyota Prius Plug-In Hybrid, Toyota Mirai)

1.1.3 Cac thanh phan chinh cua xe 6 t6 dién

Toyota Mirai

Tuy thudc vao tirng hang xe khac nhau, cac thanh phan chinh clia 6 t6 dién c6 thé dwoc bo tri & cac
vi tri khac nhau hoac c@ thé tich hop cac thanh phan dién véi nhau. Cac vi du dwdi day c6 cung cap
théng tin cac thanh phan chinh trén xe 6 t6 dién, xe hybrid va xe pin nhién liéu.

a) Thanh phan chinh cda xe thuan dién EV - Electric Vehicle

Xe thuan dién, con dwoc goi la xe dién chay bang pin (BEV), cé ddng co dién thay vi dong co dbt
trong. Xe st dung pin dién &p cao cd cong suét I&én dé cung cap nang lwong cho ddng co dién va
phéi dwoc sac lai. Vi chay bang dién nén xe khong thai ra khi thai tv 6ng xa va khéng chra cac
thanh phan nhién liéu 16ng théng thuwéng, chang han nhw bom nhién liéu, dwong nhién liéu hodc

binh nhién liéu.

Tim hiéu thém vé xe dién tai: https://om.vinfastauto.com/vi_vn.
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Hinh 1.3: Céc thanh phén chinh trén xe thuan dién EV
Cdc thanh phan chinh cua xe thuan dién

(1) Pin 12V (Battery - auxiliary): Trong xe dién, pin 12V dung dé cung cép dién cho cac thiét bj phu
kién va hé thong dién ap thap cla xe.

(2) Céng (Charge Port): Cong sac cho phép xe két ndi véi ngudn dién bén ngoai dé sac bo pin dién
ap cao.

(3) Bo ghuyén déi dong dién mot chiéu DC/DC (DC/DC Converter): Thiét bi nay ghuyén qéi
ngL’Jc“)n,dién DC dién ap cao hon tw pin dién ap cao thanh ngudn dién DC dién ap thap hon can
thiét dé chay cac phu kién cua xe va sac lai pin 12V.

(4) Truyén dong dién (Transmission): St dung nguon dién tir pin dién &p cao, dong co’ nay truyén
dong cho banh xe cua xe. Mgt s6 dong xe str dung may dién dong bo thuc hién ca chirc nang
truyén dbng va tai tao.

(5) B sac trén xe (Onboard Charger): Lay dién xoay chiéu duoc cung cap qua cong sac va
chuyén doi thanh dién mot chiéu dé sac pin dién ap cao. B sac nay cling giao tiép voi thiét bi
sac va theo doéi cac dac tinh cua pin nhw dién ap, dong dién, nhiét dé va trang thai sac trong khi
sac bo pin.

(6) Bo diéu khién xe (Power Electronics Controller): B6 phan nay quan ly lubng nang lwgng dién
do pin dién ap cao cung cap, kiém soat toc do cia dong co truc chinh va moé-men xoan ma né
tao ra.

(7) Hé théng nhiét (lam mat) (Thermal system cooling): Hé théng nay duy tri pham vi nhiét q’c}
hoat dong thich hgp clia dong co, dong co dién, thiét bi dién t&r cong suat va cac thanh phan
khac.

(8) Pin dién ap cao (Traction battery pack): Luu trir dién d& dong co truc chinh s dung.



b) Thanh phan chinh cta xe 6 t6 dién hybrid

Xe dién hybrid dwoc cung cap nang lwong bdi mét dong co dét trong va moét hodc nhiéu déng co
dién, str dung nang lwong dwoc lwu trir trong pin. Xe dién hybrid cé thé sac hodc khéng thé cam dién
dé sac pin tuy vao thiét ké tirng loai. Pin dién ap cao dwoc sac thédng qua phanh tai sinh va déng co
dét trong. Cong suét bd sung do ddng co dién cung cap nhd hon céng suét clia ddng co dbt trong.
Pin cling c6 thé cung cap nang lwong cho tai phu va gidm thdi gian chay khong tai ctia dong co khi
dirng. Két hop lai, cac tinh nang nay giup tiét kiém nhién liéu hon ma khéng lam gidm hiéu suét.

Hybrid Electric Vehicle

Internal combustion engine
(spark ignited)

il - ¥
Exhaust System 5 o
i ¥
o~ -~ -
(39 Fuel Filler

Power Electronics Controller 9

DC/DC Converter

Thermal System (cooling) @)} / E8) Fuel Tank (gasoline)

Lk ¥ Traction Battery Pack

Electric Traction Motor

8 Electric Generator

L .8 Transmission

1 Battery (auxiliary)

afdc.energy.gov

Hinh 1.4: Céc thanh phén chinh trén xe dién hybrid
Cédc thanh phan chinh cua xe dién hybrid

(1) Pin 12V (Battery - auxiliary): Trong xe dién, pin 12V dién ap thap cung cap dién dé khéi dong
xe trwdc khi pin dién ap cao dwoc kich hoat; pin nay ciing cap dién cho cac phu kién cla xe.

(2) B chuyén d6i DC/DC (DC/DC Converter): Thiét bi nay chuyén déi ngudn dién DC dién ap
cao hon tir bé pin dién ap cao thanh ngudn dién DC dién ap thap hon can thiét dé chay cac
phu kién clia xe va sac lai pin 12V.

(3) May phat dién (Electric Generator): Tao ra dién tlr cac banh xe dang quay trong khi phanh:
truyén nang lvgng do tré lai pé pin dién ap cao. M6t s6 dong xe str dung may dién dong bo dé
thire hién ca chire nang truyén déng va tai tao.

(4) Dong co truc chinh (Electric traction motor): Sk dung nang lwong ttr bo pin dién ap cao,
dong co nay truyén dong cho cac banh xe clia xe. Mot s6 xe str dung may dién dong b thuc
hién ca chirc nang truyén déng va tai tao.

(5) Hé thong xa (Exhaust System): Hé thong xa dan khi thai tir dong co' ra ngoai qua ong xa. Mot
bd xuc tac duwoc thiét ké & day dé giam lwong khi thai ra tir ddng co trong hé thong xa.

(6) Bo nap‘nhién liéu (Fuel Filler): M6t voi phun tir bd phan phéi nhién liéu dwoc thiét ké trén xe
dé dd day binh nhién liéu.

(7) Binh nhién liéu (xang) (Fuel tank gasoline): C6 chtrc nang lvu trir xang trén xe cho dén khi
ddng co can dén.

(131 ¥
oves



(8) DPoéng cor dét trong (danh Ilra bang tia Itpa dién) (Internal combustion engine spark
ignited): Trong cAu hinh nay, nhién liéu dwoc phun vao 6ng nap hoac budng dét, tai do nhién
liéu dwoc két hop véi khdng khi va hén hop khéng khi/nhién liéu dwoc danh Itra bang tia Ikra
dién tw bugi.

(9) Bo diéu khién xe (Power Electronics Controller): B6 phan nay quan ly Iuong nang lwong
dién do pin cung cap, kiém soat téc dd clia ddng co truc chinh va mé-men xodn ma né tao ra.

(10) Hé théng nhiét (lam mat) (Thermal system cooling): Hé théng’néy duy tri pham vi nhiét dé
hoat dong thich hop ctia dong co, ddng co dién, dién tir cong suat va cac b phan khac.

(11) Pin dién cao ap (Traction battery pack): Luu triv dién dé dong co kéo dién s dung.

(12) Hop sé (Transmission): Hop sb truyén cdng suat co hoc tlr ddng co dbt trong va/ hodc déng
co dién dé dan dong banh xe.

¢) Thanh phan chinh cua xe str dung pin nhién liéu hydro

Gibéng nhw cac loai xe chay hoan toan bang dién, xe dién chay bang pin nhién liéu (FCEV) sir dung
dién dé cung cap nang lwong cho ddng co dién. Trai ngwoc voi cac loai xe dién khac, FCEV tao ra
dién bang cach sir dung pin nhién liéu chay bang hydro, thay vi chi l1ay dién tir bd pin. Trong qua
trinh thiét ké xe, nha san xuét xe xac dinh cdng suét ctia xe dwa trén kich thwéc cla déng co dién,
v&i ngudn dién tao ra tir sw két hop gitra pin nhién liéu va bo pin cé dung lwong phu hop. Mac du
cac nha san xuét 6 td co thé thiét ké mot chiéc FCEV c6 kha ndng sac dién tir bén ngoai, nhwng hau
hét cac mau xe FCEV hién nay déu st dung bo pin dé:

« Thu héi nang lvong tr hé théng phanh tai sinh

« Cung cép thém cong suét cho xe trong cac trwdng hop tang tbc ngan

» Diéu hoa mirc cong suat dwoc cung céap tir pin nhién liéu, bao gom viéc tuy chon ché do chay
khoéng tai hoac tat pin nhién liéu khi nhu cau nang Ilwong thap.

Lwong néng lwgng dwoc lwu triv trén xe FCEV dwoc xac dinh b&i kich thué’q ctia binh nhién liéu
hydro. J@)iéu nay khac véi xe chgy hoan toan bang dién, trong doé lwvgng cong suat va nang lvgng kha
dung deéu lién quan chat ché dén kich thwéc cia b pin.
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Hinh 1.5: Céc thanh phéan chinh trén xe st dung pin nhién liéu hydro
Cédc thanh phan chinh cua xe dién chay bang pin nhién liéu hydro

(1) Pin 12V Trong xe dién (Battery - auxiliary): pin 12V dién ap thap cung cap dién dé khéi dong
xe tridre khi pin dién ap cao dwoc kich hoat; pin nay cling cap dién cho cac phu kién cta xe.

(2) Bo pin (Battery Pack): Pin dién ap cao nay lwu trir nang lwvgng dwoc tao ra tir phanh tai sinh va
cung cap nang lwong bd sung cho déng co kéo dién.

(3) B chuyén d6i DC/DC (DC/DC Converter): Thiét bi nay chuyén doi nguon dién DC dién ap cao
hon tlr bd pin dién ap cao thanh nguén dién DC dién ap thap hon can thiét dé chay cac phu kién
cla xe va sac lai pin phu.

(4) Dong co’ truc chinh (FCEV) (Electric traction motor): S& dung nang Iuo’ng tr pin nhién liéu
va bd p|n dién ap cao, dong co nay truyén dong cho cac banh xe ctia xe. Mot sb xe st dung may
dién déng bo dé thuwc hién ca chirc nang truyén dong va tai tao.

(5) BO pin nhién liéu (Fuel Cell Stack): M6t cum cac dién cuw'c mang riéng Ié st dung hydro va oxy
dé tao ra dién.

(6) Bd nap nhién liéu (Fuel Filler): Mot voi phun tir bd phan phéi nhién liéu gan vao & cdm trén xe
dé nap day binh.

(7) Binh nhién liéu (hydro) (Fuel Tank hydrogen): Luu trir khi hydro trén xe cho dén khi pin nhién
liéu can.

(8) B6 diéu khién xe (FCEV) (Power Electronics Controller): B6 phan nay quan ly lubng nang
lwong dién dwoc cung cap bdi pin nhién liéu va pin dién ap cao, kiém soat tbc dd ctia dong co
truc chinh va mé-men xoan ma né tao ra.

(9) Hé théng nhiét (lam mat) (FCEV) (Thermal system cooling FCEV): Hé théng néy duy tri

pham vi nhiét dé hoat dong thich hgp cla pin nhién liéu, ddng co dién, dién tir cOng suat va cac
thanh phan khéac.
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Tham khao:

So sanh xe pin nhién liéu Hydro v&i xe dién EV

So sanh hiéu qua

Dbién phan (%)
Nén hydro (%)
Nhién liéu/Van chuyén lwdi dién (%)
Pin nhién liéu (%)
Dong co nam cham vinh ctru (%)
Chuyén dbi DC/AC (%)
Sac (%)
Qua trinh truyén (%)

Hiéu suét tong thé (%)

Bang 1.2: So sanh xe str dung pin nhién liéu hydro véi xe dién EV

C&u tao va nguyén ly caa pin nhién liéu:

Pin nhién liéu cé ba phan chinh:

* Cuwc duwong (anode), cwwc am (cathode) va
mang dién phan (b tach). Tai cwc dwong,
H2 dwoc nap tr mot binh chira.

« H2 bao gdm hai electron va hai proton.
Cac proton tich dién dwong di qua bé tach
trong khi cac electron tich dién &m bi ngan
lai va di qua mét mach dién bén ngoai, do
do tao ra dong dién.

* Tai cwc @m, oxy trong khéong khi gap
proton cla hydro - trwédc dé da di qua bd
tach - va electron cia mach ngoai. Sy két
hop nay tao ra nwéc H20 sau d6 dugc
day ra khoi 6ng xa cla xe. Loai nwéc thai
nay khoéng chira cac chét gay hai dén moi
trwong séng.

1.1.4 Cac thuat ngir co’ ban
a) B6 chinh Iwu (Rectifier)

Coéng dung: duwoc st dung dé bién ddi dién
ap xoay chiéu AC thanh dién ap mot chiéu DC.
B6 chinh lwu bao gdbm mét hodc nhiéu dibt
dwoc d4u ndi theo cAu hinh phu hop dé co thé
chuyén déi nguén dién xoay chiéu 1 pha hoac
3 pha thanh ngudn dién moét chiéu DC.

75 -

89 -
80 93
60 94
94 94
93 93
- 94
95 95
27 73

Catalt Layer Cataiys Layer

Fuel In - Air In

Unused Air,
m—dp Water and Heat

Excess
Fuel Out

Anode Plate Cathode Plate

Proton Exchange
Membrane
(PEM)

Hinh 1.6: Céu tao Pin nhién liéu

Rectifiers
AC
ST "
o— ———0
DC

Tuy nhién, dién ap dau ra cGa b chinh lwu khéng phai la dién ap DC hoan toan 6n dinh ma thuwong
c6 gon séng (ripple). Dé cé duwoc dién ap DC khéng déi thwe sw, dién ap dau ra cla bd chinh lwu

Yot



phai dwoc lam min bang tu Qién (capacitor) hqéc cudn cam (inductor) dé Io‘c nhiéu. Bo chinh lwu cé
2 loai: Chinh lwu khéng cé diéu khién (dung diét ban dan) va chinh lwu cé diéu khién (dung thyristor).

B& chinh Iwu cé diéu khién can c6 tin hiéu diéu khién, mot bo kich hoat xac dinh thdi diém ma mot
chuyén mach dién t& nhat dinh phai dwoc mé va déng dé dat dwoc hiéu trng chinh lwu. B chinh
lwu co diéu khién dwoc thwe hién bang cach sir dung cac chuyén mach dién t&r nhuw thyristor va
MOSFET (metal-oxide-semiconductor field-effect transitor).

B6 chinh Iwu nira chu ky (Half-wave Rectifier):

B6 chinh Iwu nira chu ky hoat Half-wave Rectifier

dong bang cach cho moét nlra v, " N " o

clia moéi song AC di qua. Ntra ‘o v, ﬂ :
soéng con lai bi chan. & S

Nhwoc diém cia mach nay la Hinh: B chinh lwu niva chu ky

gon séng & dau ra Ién va hiéu
suat rat kém.

Bién ap chinh lvu phai duoc lam min truéce khi st dung. Gon song dau ra cé cung tan sb véi dién
ap dau vao.

B chinh Iwu ca chu ky (Full-wave Rectifier Circuit)

Nhwoc diém clda bo chinh Iwu
nira chu ky c6 thé duoc khéc
phuc dang k& bang cach su
dung b6 chinh Iwu ca chu ky (con o—
dwoc goi la bd chinh lwu ciu, f\/\/l |
hoac it phd bién hon l1a két ndi i
cau hai xung).

Full-wave Rectifier Circuit

C6 bbn diét trong mach. bién ap Hinh: B chinh lwu niva chu ky
Ag) dwa vao bén trai dwoc 9huyén .
doi thanh dién ap mét chiéu dao dong (hién thi & bén phai).

Vi day la mach chinh luu ca chu ky, do d6 ban ki &m cua dién ap AC ludn xuét hién dwéi dang séng
trong mgch DC tai R. Tan so dién ap CIé\u~ ra gap doi tan s6 dién ap dau vao, mach nay cling cé6 mic
hiéu suat tét hon mach ntra chu ky va dé dang loc gon séng hon.

Bé chinh Iwu céu 3 pha

Hinh 1.7. So d va dang séng bé chinh lwu cau 3 pha

Dong dién ba pha cling c6 thé dwoc chinh lvu bang mach cau. Mach nay c6 sau diét, do do tat ca
cac ban ki ctia dong dién ba pha déu dwoc str dung. Dién ap mét chiéu DC sau chinh Iwu sé c6 gon
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séng nhe. Trong cac phuwong tlen co’ gi&i, cac mach c6 ban chat nay dwoc sir dung dé chinh lwu
dién ap may phat dién, cung cap nguén dién DC cho hé thdng trén xe.

b) Bé bién tan Inverter

M6 ta: La bd chuyén déi dién ap mot chiéu DC thanh dién ap xoay chiéu AC c6 tan sb thay ddi dworc.

Bo bién tn co thé dwoc thiét ké Inverters

dé cung cap dién xoay chiéu mot

pha ho&c dién xoay chiéu ba pha. DC

Hiéu’suét ctia bo bién tan co thé - o
dat rat cao trong khoang 98%. AC

Hinh: B6 bién tan
Cong dung: B bién tan duoc st dung trong céc tinh hudng ma nguoi dung dién can nguon dién
xoay chiéu dé hoaj[ dor]g, nhwng chi cgﬁ nguon dién mét chiéu, hoac trong trwd'ng hgp nguwdi dung
muon tang, giam tan so dién xoay chiéu.

Mt ng dung dién hinh 1a trong Iinh virc ‘néng lwong dién mat troi. Dién ’Eu’ nguodn dién moét chiéu
phai dwoc chuyén doi thanh dién xoay chiéu dé hoa vao lwéi dién xoay chieu mét pha hoac ba pha.

¢) B6é chuyén déi DC/DC

M6 ta:

Bq chyyen A(1’0| DC/DC (mgc du khong.chlnh’xac.\n’/e DC/DC Converter
mat ky thuat, nhuwng thwong dwoc goi la may bién

ap theo cach néi thong thuong) la thiét bi chuyén doi DC
nguon dién moét chiéu DC tir cap dién ap nay sang
cép dién ap khac (cao hon hodc thap hon). Trong
thuc t&, bo chuyén doi DC/DC dung dé chuyén doi tir DC
dién ap cao sang dién ap thap (400VDC/12VDC) dé
cép ngudn cho cac thiét bj dién tr trong xe dién. Hinh: B6 chuyén déi DC/DC

O GO
O

Céng dung: Bo chuyén doi DC/DC thuwong dugc st dung trong cong nghé truyén dong dién va
nang lwgng tai tao. Cac loai co ban la may bién ap ha ap, may bi{en ap tang ap va b6 bién tan. Cac
chuyén mach dién t&r thwerng dwoc st dung 18 MOSFET codng suét hodc thyristor.

d) B6 chuyén déi AC/AC

Mé ta:
B6 chuyén ddi AC/AC la thiét bi chuyén déi dién ap AC/AC Converter
dwoc st dung dé chuyén déi dién ap xoay chiéu
AC du vao thanh dién ap xoay chidu AC dau ra & AC

, o x Ny £ . O O
murc cao hon hoac thap hon. Trong mét so trwdng ~ ~
hop, ciing c6 thé chuyén ddi dién ap dong dién e fr—O
xoay chiéu bang may bién ap, dbi véi nhirng bién AC
ap khéng ndm trong pham vi ctia dién t&r cong suét. Hinh: B6 chuyén déi AC/AC

Noi cach khac, méc du bd chuyén dbi AC/AC thuc hién ciing cong viéc nhw may bién ap nhwng né
khéng bao gébm cac cudn day co 16i sat dé cam ing tir; thay vao do, né dworc thiét ké nhw mot mach
bao gdm céac thanh phan dién tlr cong suét dwoc str dung trong so' dd mach dé biéu dién bo chuyén
dbi AC/AC.



e) Hiéu suat

Khdi niém: Hiéu suét la ty sé6 gilra cong suat dau ra véi cong suat dau vao, day la hé sé thé
hién hiéu qua cua may moc thiét bi.

Vi du hiéu suét ctia déng co xdng va doéng co dién.

Lwu y rang trong qua trinh chuyén ddi nang lugng qua cac thanh phan khac nhau, mét phan nang
lwgng bi that thoé‘t duwdi dang nhiét. Do do, hiéu sqét khéng bao gi& dat 100%, tirc la lwong nang
lwong thu dwoc dau ra lubn nhé hon nang lvgng dau vao.

bd chuyen ddi DC/DC va nhirng gi xuét hién P , ban

(useful)

Bang cach xac dinh cong suattaora P (wasted)
c6 thé tinh toan hiéu suét Cong suét (P) duo’c tinh bang: n = P/px100%

Hiéu qua ning luong thuc té 35%

Hiéu qua nang luong thuc t€ 90%

That thoat do khi thai 30%
That thoat do co hoc 3%

That thoat do hé théng lam mat 25% 3 _‘
That thoat do that thoat dién 7%

That thoat do bire xa 5%

That thoat do co hoc 5%

Hinh 1.8: So sénh hiéu suét co ban gitra xe dong co dét trong va xe 6 té dién
1.2. So sanh xe 6 t6 dién va xe str dung ddng co dét trong

1.2.1. So sanh dwa vao chat thai doc hai.

Cac loai khi thai trén
0 to

i



Tiéu chuan khi thai
Euro

PFI: H& thong phun
xang gian tiép

GDI: Hé thong phun
xang tryc tiép
T-GDI: Hé théng
phun xang tang ap

Thiét k&€ déng co

o X 1y khi théi
IDI: Hé thong’phun
Diesel gian tiep
DI: Hé thong phun
Diesel tryc tiép

TWC

Gasoline Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro é
(PC) 2000 2005 2009 2014

PFl + GDI T-GDI T-GDI

TWC TWC

TWC + GPF

Diesel Euro 3 Euro 4 Euro 5 Euro 6
(PC) 2000 2005 2009 2014

TWC: B6 xuc tac 3 Thiét ké déng co IDI + DI
chiéu . .
) _ XU 1y khi théi EGR EGR+DPF EGR+DPF EGR + DPF + SCR
GPF: B0 loc bui
than dong co xang Source: Lubrizol KEY  Engine design types Aftertreatement system types

PFI
GDI

EGR: Hé théng tuan
hoan khi xa

DPF: B loc bui
than dong co Diesel

SCR: Heé thdng kht
khi thai chon loc

IDI
DI

Xe dong co dét trong

T-GDI Turbo charged GDI

we
GPF
EGR
DPF
SCR

Port Fuel Injection Gascline
Direct Injection Gasoline

Three-way catalyst

Gascline Parficular Filter
Exhaust Gas Recirculation
Diesel Particulate Filter
Selective Catalytic Reduction

Indirect Injection Diessl
Direct Injection Diesel

Trung binh san sinh 350g CO,/1,6 km
Gay ra tiéng 6n khi van hanh

Khong tryc tiép tao ra khi thai va tiéng 6n nao
gay nguy hai dén strc khdée con ngwdi va moi
trvong

1.2.2. So sanh dwa vao trai nghiém khach hang.

Trai nghiém khach hang khi lai xe hay con goi 1a trai nghiém cam giac l&i bao gém:

« Kha nang tang téc

« D6 6n dinh khi chay tbc d6 cao va khi danh 1ai gap

« D6 ém ai khi di chuyén qua duong séc

« D6 6n khi di chuyén trén duwéng cao tdc

So sanh:

Xe ddng co’ dot trong
Lwc va mé-men kéo & téc do thap bi han ché

Diéu khién thay dbi téc do, chiéu quay va mé-
men kéo théng qua hop sb (cap sb)

.e ot

Xe dién

D& dang diéu khién cong suat va mé-men kéo
ngay & téc d6 dong co thap

Dé& dang thay doi toc do, chiéu quay va mé-men
kéo ma khéng can dén hop sb



Pin dwdi gadm xe dé giam trong tam va tang do

Trong tdm cao hon xe dién &n dinh khi di chuyén

Phai chuyén s6 phu hop voi téc d6 xe va loai  Tw dong diéu chinh lwc thu hoi phanh tai sinh
dia hinh (dwdng déo doc) nén an toan khi di chuyén trén dwéorng déo dbc

Béng 1.3: Mot sé tiéu chi so sanh gitra xe déng co dbt trong va xe 6 t6 dién
1.2.3. So sanh dwa vao chi phi van hanh.
Chi phi van hanh bao gém:

* Chi phi nhién liéu/Km
 Chi phi bao dwdng dinh ky
« Chi phi khi van hanh trong diéu kién dwéorng un tac

« Chi phi thu thap, chuyén dbi va st dung nang lweng tai sinh va béo vé hé théng phanh

So sanh:
Xe déng co’ dot trong Xe dién
Hiéu suat caa xe: 16% dén 25% Hiéu suat caa xe: 86% dén 90%
v Tén that tir dong co: 68% dén 72% v Tén that tir dong co: 10%
v Tén thét do truyén luc: 5% dén 65% v Tén thét do truyén lwc: 20%
v Tén théat khac: 12% dén 17% v Tén théat khac: 8%

v' Phanh téi sinh: +17%
Gia xang/dau bién dong cao (tinh theo Km) Gia dién 6n dinh, thap (tinh theo Km)

Thoi gian/sd km cho chu ky bao duéng thap (5
dén 8 nghin km)

Chi phi vat tw khi bdo dwdng nhiéu: dau may,
loc dau béi tron, loc x&ng, loc gid, bugi...

Theoi gian/sé km cho chu ky bdo dwéng dai hon
(12 nghin km)
Khéng tén chi phi vat tw cho déng co

Bang 1.4: So sénh gitra xe dong co dbt trong va xe 6 té dién dwa trén hiéu suét va chi phi van hanh

Vi du vé so sanh chi phi bao duwdng:

Chi phi bao dwéng lily ké phat sinh theo quang dwong xe chay (dong)

Quang dwdng

thwc té xe chay % VFe34 vs. % VFe34 vs.

VFe34 Mazda CX5 | Toyota Cross Toyota Mazda
nayaend0000 4364000  18.363.118  15523.140  28% 24%
cnayden 80000 7917.000 36726236 31.046.280  26% 22%
Chay dén 12.662.000  55.089.355 ~ 46.569.420  27% 23%
120.000 Km o o -

Béng 1.5: So sénh chi phi bdo duéng giira céc dong xe dién va dong co dét trong
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1.3. Nhan dién cac thanh phan va chirc nang cua hé théng dién ap cao trén xe 6 t6 dién
1.3.1. So’ d6 va nguyén ly hé théng dién ap cac trén cac dong xe 6 to

a) So’ do nguyén ly xe 6 té thuan dién (EV)

Pin dién ap cao HV Battery (4) Hinh 1.9: M6 hinh xe 6 t6 thuan dién

v Hién nay dung Pin lithium-ion

v Hiéu dién thé vao khoang 400V, hé théng Pin (62 %
c6 kich thwée 16n va dwoc 1ap dét dudi san xe.

gT<C

N
£<

Céc hé théng kiém sodt phan phéi va chuyén

doéi dién (—

v PDU-Power Distribution Unit (3) hé théng phan -
phdi ngudn dién ap cao; (4 Y

v OBC-On board charging (1) B6 sac trén xe dién
bién ddi dién ap AC/DC dé sac cho Pin HV :

v B6 DC/DC (2) bién dbi dién ap 1 chiéu DC tw [1zv e .
pin HV thanh dién thap ap 12V DC d& sac cho shmdly | V€
pin =/ MGl

= — 1/l
=B

Dboéng co dién trwéc/sau (5)/(8) va Inverter trwwéc/sau (6)/(7)

v Tao ra mé-men xo&n rét Ion ngay tir khi khdi dong va trong dai van toc thap, do d6 xe khai dong va
tang toc rat nhanh

v Gilp nguwoi lai cé6 dwgc nhirtng cdm nhan vo cung khac biét so véi xe dong co dét trong thong
thuwdng

Céac thanh phan khac nhw May nén diéu hoa: Nén méi chat lanh cho hé théng diéu hoa; Bo suwéi:

Bién dién ap cao thanh nhiét dé dé lam nong nwédc hoac khéng khi



b) Sor dé6 cdc dong xe 6 té dién va xe hybrid phé bién:

H =

e000/(®

:: HY
H ++
:: -‘ :: I_% }I
B B iz
E GI' - :=
I u 1 [ I
s E
w w” 26
-+ 4
Toyota Prius plug in Toyota Prius BMW i3
MG e -:
1 of
0000 oooofH | 0000
% !
| VW I 1 |
Cdl Tl A
A 1A
IZT _ IZT . ey W
-+ i Er
= [R=3id
| ry | o ‘ |
= HY
1 HY ++
++ I
Honda Accord Honda Civic Honda Accord plug in

Bang 1.6: M6 hinh mé ta déng co mét sé dong xe dién phé bién trén thj truong (Toyota Prius, BMW i3,

Honda Accord, Honda Civic)
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c) Cdc thanh phan chinh trén xe 6 té dién phé bién

Tham khao Hé théng dién dp cao xe dién
VF7 (Hinh anh 3D)

(1) Hé théng truyén dong dién ciu truwéc (EDS)
(2) May nén khi dién ap cao

(3) May swéi dién ap cao

(4) B6 phan phdi ndng lwong, Bo diéu khién
sac, B chuyén déi DC-DC

(5) Bo diéu khién trung tam phwong tién (VCU)
(6) Pin diép ap cao

(7) Cbng sac
(8) Hé théng day dién cao ap

(9) Heé thong truyen dong dién cau sau (EDS) 1 1.10: Cac thanh phén chinh xe dién VinFast VF7

Tham khéo Hé théng dién dp cao xe dién
VF5 (Hinh anh 3D)

(1) Pin HV

(2) B& may nén diéu hoa dién ap cao EAC
(3) B3 3 trong 1 POD (PDU, OBC, DC-DC)
(4) Hé théng truyén dong dién — EDS

(5) Cbng sac

(6) Day dién HV (mau vang cam)

(7) B6 swdi khoang cabin

(8) B6 sac theo xe

Hinh 1.11: Cac thanh phén chinh xe dién VinFast 5



Tham khao Hé théng dién ap cao xe BMW iX3 (Hinh &nh 3D)

Combined Charging System (CCS); EU and CN
Plug for DC / AC charging. model.
150 kW DC/ 11 kW AC 210 KW/ 286 hp

electric motor
without Rare Earth
Materials; highly
integrated with
transmission and
400 V electronics.

Central Charging Unit (CCU).

Aerodynamically
ideal underbody design.

odules with a total of 188 prismatic cells,
~ produced with CO.-free electricity, individually
housed and controlled for long life and high safety.

74 KWh (net) lithium-ion-battery with liguid cooling.

2 plug (CN model only).

Max. range WLTP * ' Economy WLTP * Max. range NEDC * ‘ Economy NEDC * s =
460 km 19.5 - 18.5 kWh/100 km 520 km 17.8 - 17.5 kWh/100 km

Hinh 1.12: Hé théng dién 4p cao xe BMW iX3

Tham khao Hé théng dién ap cao xe Tesla Model 3 (Hinh énh 3D)
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Hinh 1.13: Hé théng dién &p cao xe Tesla Model 3




Danh muc céc linh kién, hé théng dién cao ap

Tén tiéng anh Tén tiéng viét
1. A/C compressor 1. May nén diéu hoa A/C
2. Battery coolant heater 2. B6 swdi lam dm dung dich lam mat pin
3. High voltage cabling (colored orange) 3. Day cap dién ap cao (mau cam)
4. 10 kW on-board master charger 4. B6 sac chinh 10 kW trén xe
5. Front motor 5. Béng co dién phia trwdc
6. DC-DC converter and front junction box 6. Bo chuyén ddi DC-DC va hop néi dién phia
7. Cabin heater truoe
8. High Voltage Battery 7. B3 sudi cabin

9. OPTIONAL: 10 kW on-board slave charger 8. Pi‘n dién ap cao
10. Charge port 9. TUY CHON: B6 sac phu 10 kW trén xe

11. Rear motor/rear high performance motor 10. Cong sac

11. Béng co dién phia sau/déng co hiéu suat
cao phia sau

Bang 1.7: Danh muc céc linh kién, hé théng dién cao 4p xe Tesla Model 3

Tham khdo Hé théng dién ap cao xe Tesla Model 3

@ 0 6 0 © © o

1 - AC Compressor

2 - Cabin Heater : ' k &
N2 )
[ ‘\\"\. el - I';
B\Ca
3 - High Voltage Battery ‘;»:\{\ ‘“»-/ P ladin. /‘a/
4 - High Voltage \ e @}V

Battery Service Panel _
5 - Rear Motor ¥ I_,-;\_\" .
6 - High Voltage Cabling 'ﬁ%\ o

7 - Charge Port

Hinh 1.14: Hé théng dién 4p cao xe Tesla Model 3

Thanh phan chinh caa xe 6 té Hybrid
Xe Toyota Hybrid
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Hinh 1.15: Téng quan céc thanh phén trén xe 6 té Hybrid

Tén tiéng anh Tén tiéng viét
(1) 12 Volt Auxiliary Battery (1)Pin12V
(2) Hybrid Vehicle (HV) Battery Assembly (2) B6 pin dién ap cao cta xe hybrid
(3) Power Cables (3) Cap ngudn
(4) Inverter/Converter (4) Bo bién tan/Bo chuyén déi

(5) Gasoline Engine (5) Bbng co xang

(6) Electric Motor (6) Bong co dién

(7) Electric Generator (7) May phat dién

Bang 1.8: Danh muc mét sé thanh phan chinh trén xe 6 t6 Hybrid

1.3.2. Thwe hanh nhan dién cac thanh phan dién ap cao trén xe 6 to dién
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1.4. Tinh hinh thj trwong xe dién & Viét Nam va xu hwéng phat trién

Trong nhirng ndm qua, Viét Nam da ching kién sy gia tdng nhanh chéng clia cac phuwong tién giao
thdng ca nhan, d&c biét |a xe may va 6 td chay xang. Diéu nay khéng chi gay ap lwc Ién ha tAng giao
thdng, ma con dan dén tinh trang 6 nhiém khéng khi trdm trong, dac biét tai cac dd thj Ién nhw Ha
Noi va TP. H6 Chi Minh. Theo cac bao cdo vé méi tredng, mirc dd & nhiém khéng khi tai cac thanh
phd I1&n & Viet Nam da vwot mikc an toan cia Té chire Y té Thé gidi (WHO) va gay ra nhiéu tac dong
tiéu cwe ddi véi stre khde con ngudi. Do dd, phat trién xe dién tré thanh mot giai phap chién lwoc
trong viéc giam thiéu 6 nhiém va bao vé moéi truwong.

Chéat lwgng khéng khi hién tai & Ha N&i ra sao?

Muic & nhiém khéng khi Chi s6 chat lugng khéng khi Chat gay 6 nhiém chinh

Khéng t6t cho cac nhém nhay cam 19 Us AQl PM2.5

Chét gay 6 nhiém Nong dg
PM2.5 42.8 pg/m*
PM10 96.6 ug/m*

NO2 39.4 pg/m*

co 1920.8 pg/m*

PM25 Néng d6 PM2.5 tai Ha Noi hién cao gap 8.6 lan gi tri theo hudng dan v& chét lugng khéng khi hang nam
clia WHO'
x8.6

KHUYEN NGHI VE SIFC KHOE

Chét lrong khéng khi hién tai & Ha Néi ra sao?

L N 1 Déng cira s§ dé tranh khdng khi bin bén ngoai
Giam van déng ngoai trai E—— =
X MUA MOT TRINH THEOQ DOI

[\ Cac nhém nhay cdm nén deo mat na khi ra ngoéi 5 Chay mady loc khéng khi
/ MUA MAT NA ¢ MUA MAY LOC KHONG KHI

Hinh 1.16: Chét lvong khéng khi & Ha Néi do duroc vao ngay 09/10/2024

Xe dién, bao gébm ca 6 t6 va xe may dién, khong truc tiép phat thai CO2 va cac loai khi thai doc hai
khac nhw xe chay xang hoac diesel. Viéc phat trién xe dién tai Viet Nam do do khéng chi dap trng
nhu ciu van tai, giao théng ndi dia ma con phu hop véi cac cam két qubc té cha Viét Nam trong
khudn khé Hiép dinh Paris vé bién dbi khi hau.

1.4.1. Tinh hinh san xuéat va tiéu thu 6 t6 dién trong nwéc

Tai Viét Nam, VinFast ndi Ién nhu mét trong nhirng céng ty tién phong trong viéc phat trién xe dién.
Buoc thanh 1ap vao nam 2017, VinFast da nhanh choéng tré thanh nha san xuét 6 to va xe may dién
hang dau tai Viét Nam v&i nhiéu dong san pham da dang, tr xe may dién dén 6 té dién. Cac san
ph&m clia VinFast khéng chi dap rng nhu ciu néi dia ma con dwoc xuét khdu sang cac thi truong
quéc té, gép phan nang cao hinh anh céng nghiép xe dién cta Viét Nam trén ban dé thé gioi.



Cac loai xe ctia hdng VinFast

Tatca (7)

SUV (1)

Crossover (6)

VF 52023
Ra mét: 04/2023

VF 32024
Ra mat: 05/2024
Khodang gid: 240 triéu - 322 triéu

[ [
G]SDsanh 3

VF 72024
Ra mat: 11/2023
Khoang gid: 861 trigu- 11ty 211 triéu

VF 8 2024
Ra mat: 07/2024
Khoang gid: 1ty 079 triéu - 1 ty 560 triéu

Khoang gid: 479 triéu

Gid tir thap ti cao 5T Gid tir cao tdi thap 2

VF e34 2021
Ra mét: 10/2021
Khoang gid: 721 triéu

VF 6 2023
Ra mat: 09/2023
Khodng gid: 686 triéu - 776 triéu

VF 9 2023
Ra mat: 03/2023
Khodang gid: 1ty 566 triéu- 1 ty 789 triéu

Hinh 1.17: Danh muc céc sén phédm xe 6 t6 dién cta VinFast trén thj truong tinh dén thang 10/2024

Ngoai VinFast, nhiéu thwong hiéu quéc t& khac nhu Tesla, Nissan, va Hyundai ciing da va dang
tham nhap vao thi trwng Viét Nam. Sy xuét hién cla cac thwong hiéu qudc té nay khéng chi gitp
tang tinh canh tranh, ma con mang lai sy da dang vé lwa chon cho nguoi tiéu dung, dong thdi thuc
day qua trinh d6i méi cong nghé va nang cao chét lwgng san pham.

Triéu

30 4 xe

1

25

1

20

15

10 5

1

05

0.0 -
2019

B Xe dién 2 banh

2024 2029 2034 2039

W Xe 0 to dién

Source: HSBC, Motorcycles Data, Vietnam Automobile Manufacturers Association,

Bloomberg NEF

Hinh 1.18: Dw béo wéc tinh doanh sé xe dién (bao gém xe may dién va xe 0 t6 dién) qua cac nam

Dw bao trong nhirng nam t&i, thi truc‘mg xe dién tai ‘Viét Nam sé tiép tuc mo rc‘f)ng, vOi téc'dcf) tang
trwdng manh mé hon khi cac rao can vé co s& ha tang va nhan thirc xa héi dan dwoc khac phuc.
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Chl'nh phu Viét Nam coé th’é sé tiép tuc ban hanh céac chinh sach wu dai hqn nira, khéng chi nham
khuyén khich viéc san xuat yé sty dyng xe dién trong nwéc, ma con tao di('%u kién dé Viét Nam tr&
thanh mot trung tdm san xuat va xuat khau xe dién tai khu viec Dong Nam A.

1.4.2. Cac chinh sach hd tro tiéu dung xe dién va xu hwéng

Mét trong nhirng thach thirc I&n nhat dbi vai viéc phat trién xe dién tai Viét Nam |a co sé ha tang sac
dién. Hién tai, s6 lwong tram sac cdng cdng con rat han ché, tap trung chi yéu tai cac d6 thi Ién va
mot sé khu virc phat trién kinh té. Diéu nay gay kho khan cho ngudi sir dung xe dién trong viéc tim
kiém diém sac, dac biét khi di chuyén xa. Viéc xay dwng moét mang lwéi tram sac pha rong 1a yéu td
then chét dé hd tro' sw phat trién bén virng cla xe dién.

Thém vao dé, ngudn dién tai Viét Nam hién van phu thudc Ién vao cac nha may nhiét dién, ma céac
nha may nay lai la nguén phat thai CO2 chinh. Do d6, dé thwc sw tdi wu héa lgi ich mai trwdng t
viéc str dung xe dién, Viét Nam can phat trién thém cac ngudn nang lwong tai tao nhw dién gié, dién
mat tréi, nham cung cap ngudn nang lwong sach cho hé théng xe dién.

Chinh pha Viét Nam da va dang dwa ra nhiéu chinh sach khuyén khich phat trién xe dién, thé hién
qua viéc ban hanh cac quy dinh wu dai vé thué va hd tro dau tw. Vi du, vao nam 2022, thué tiéu thu
d&c biét dbi voi xe dién da dwoc gidm xubng con 3%, mot mirc thdp hon dang ké so véi thué suét
cla céc loai xe chay xang va dau (tr 15% dén 50%). Diéu nay gép phan gidm chi phi san xuéat va
gia ban 1& cuia xe dién, tao diéu kién thuan lgi cho ngudi tiéu dung.

Ngoai ra, chinh phl con dat muc tiéu xay dwng hé théng co s& ha tang sac dién cho xe dién, bao
gdm cac tram sac céng cong va cac tiéu chuan ky thuat cho viéc I&p dat hé thdng sac tai nha. Tuy
nhién, day van 1a mét thach thire Idn khi sd lwong tram sac hién tai con rat han ché va khéng du dap
&ng nhu cau khi thi truéng xe dién mé réng.

Theo cac khao sat gan day, nhan thirc ctia nguwdi tiéu dung vé loi ich ctia xe dién dang ngay cang
dwoc nang cao. Ngay cang cé nhiéu ngudi tiéu dung quan tam dén viéc lwa chon phwong tién giao
thdng than thién véi méi truéng, ddc biét 1a gidi tré va cac tAng I&p c6 thu nhap cao tai cac thanh
phé 1&n. Tuy nhién, mét sé rao can nhw chi phi mua ban dau cao va tdm ly lo ngai vé kha nang di
chuyén xa ma khéng cé di tram sac van con ton tai.

Viéc thay ddi théi quen va nhan thirc clia ngwdi tiéu dung sé can thém thdi gian va sw hd tro manh
mé tlr phia chinh phu ciing nhw cac doanh nghiép san xuét va phan phdi xe dién. Cac chwong trinh
gido duc va truyén thdng nang cao nhan thirc vé loi ich ctia xe dién, cling nhw cac wu dai vé gia va
dich vu hau mai cé thé sé dong vai trd quan trong trong viéc thic ddy xu hwéng str dung xe dién
trong twong lai.

1.4.3. Phat trién cong nghé xe dién gop phan thuc day giao thong bén virng, hwéng dén cac
muc tiéu phat trién bén virng cua Lién Hop Quoc (SDGs)

Sw phat trién clia cong nghé xe dién dong vai trd quan trong trong viéc thiic day giao théng bén
virng, gép phan gidm thiéu tac dong tiéu cwc cla nganh van tai dbi véi méi trweng. Theo diéu tra,
hé théng giao théng c6 tac dong dang ké dén moéi trwdng, chiém tir 20% dén 25% murc tiéu thu nang
Iuo’ng va lwong khi thai carbon dioxide trén toan thé giO’i V&i wu diém khong phat thai khi CO2 tai
chd, xe dién glup glam 6 nhiém khong khi, cai thién chat lwong song ddng thdi gép phan vao cac
muc tiéu phat trién bén virng cla Lién Hop Québc (SDGs). Viéc két hop xe dién véi cac ngudn néng
lwong tai tao nhw dién mat troi va dién gid cling gitp giam sy phu thudc vao nhién liéu héa thach,
gop phan xay dung hé théng giao théng xanh va bén virng.

Bén canh dd, cong nghé xe dién hién dai dang khdng ngirng phat trién nham téi wu hiéu suét st

dung ndng lwong va kéo dai tudi tho pin. Cac cai tién nhw hé thdng phanh tai sinh, pin thé ran, cong
nghé sac nhanh va tich hop tri tué nhan tao (Al) giup nang cao trai nghiém ngwoi dung va giam chi
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phi van hanh. Hon niva, viéc m& rong ha tang tram sac va xay dwng cac chinh sach hé tro' xe dién
khoéng chi thuc day thi trwdng xe dién phat trien ma con tao déng Iwc cho nganh céng nghiép phu tro
nhw s&n xuét pin, linh kién va tai ché vat liéu.

Ngoai loi ich v& méi trwdng, xe dién con gép phan thay ddi md hinh giao théng dé thi theo huéng
théng minh va bén virng hon. Khi két hop véi hé théng giao théng cdng cong va cac mé hinh chia
sé phuwong tién, xe dién gitp gidm un tac giao thdng, tiét kiém tai nguyén va téi wu hda ha tdng do
thi. Diéu nay dac biét quan trong dbi v&i cac thanh phé I&n, noi van dé & nhiém va tac nghén giao
théng dang ngay cang tré nén nghiém trong.

Nhin chung, viéc phat trién cong nghé xe dién khong chi la mét xu hwéng tat yéu ma con la mot giai
phap quan trong dé hién thuc hda muc tiéu giao théng bén virng. V&i sy két hop ctia chinh sach hd
tro, nghién ctru ddi méi va sw thay ddi trong nhan thirc clia nguoi tiéu dung, xe dién sé dong vai trd
trung tam trong viéc xay dwng mét hé théng giao thdng xanh, an toan va than thién véi méi trudng,
gop phan hién thwc hda cac muc tiéu phat trién bén virng trén toan cau.

1.4.4. Méi lién hé giira cong nghé xe dién va van dé bao vé méi trwéng, sir dung hiéu qua
nang lwong va tai nguyén

Coéng nghé xe dién khéng chi la mét bwdc tién quan trong trong linh vwe giao thédng van tai ma con
doéng vai trd then chét trong chién lwoc bao vé méi trwdng, st dung hiéu qua nang lwong va tai
nguyén thién nhién. Méi lién hé gitra xe dién va cac van dé nay cé thé dwoc phan tich qua cac khia
canh nhw giam thiéu phat thai khi nha kinh, t6i wu héa st dung ndng lwong, va bao tdn tai nguyén
thién nhién.

Mét trong nhivng loi ich I&n nhét clia cdng nghé xe dién dbi véi méi trwdng 1a viéc gidm thiéu lwong
khi thai gay 6 nhiém, dac biét 1a khi CO2 va céc loai khi nha kinh khac. So v&i cac phuong tién giao
thdng chay xang hodc diesel, xe dién khdng phat thai trwc tiép khi CO2 trong qua trinh van hanh, do
do6 gop phan quan trong vao viéc gidm thiéu & nhiém khong khi.

« Giam thiéu khi thai nha kinh: Xe chay bang dong co dbt trong la ngudn phat thai Ién cta khi CO2
va cac chét gay 6 nhiém nhw NOx va PM (bui min), gay ra tinh trang 6 nhiém khéng khi nghiém
trong tai cac khu vuc dé thi. Xe dién, nguoc lai, van hanh bang ndng lwong dién, do d6 khéng tao
ra khi thai tai nguén. Khi hé thdng nang lwong dwoc cung cAp tir cac ngudn tai tao nhw dién giod,
dién mat troi, tac dong tich cuc dén méi trudng clia xe dién cang dwoc nang cao.

« Gidm 6 nhiém tiéng 6n: Xe dién v?n hénh ém é}i hon so v&i xe chay xang, ph()"déng co diénco it
bdé phan chuyén dong va khéong can 6ng xa. Dieu nay giup giam dang ké tieng on giao thong, dac
biét & cac khu vwc doé thi déng duc.

« Twong thich v&i cac hé théng nang lwong tai tao: Xe dién co thé s&v dung ngudn ndng lwong tw
cac hé théng tai tao nhw ndng lwong mat tréi hodc gid, diéu nay tao diéu kién cho mét hé sinh thai
nang lwong sach, giam phu thudc vao nhién liéu héa thach. Xe dién la mét vi du dién hinh vé viéc
st dung ndng lwong hiéu qua hon so véi cac phuong tién truyén thdng chay bang xang hoac dau
diesel. Cac yéu té chinh bao gdm hiéu suat chuyén dbi ndng Iwong cao va kha nang thu hdi nang
lwong théng qua hé théng phanh tai sinh.

 Hiéu suéat nang lwong: Dong co dién cé hiéu suat chuyén ddi ndng lwong cao hon so véi dong
co dbt trong. Theo nghién clru, hiéu suat clia xe dién cé thé 1én t¢i 85-90%, trong khi cac xe chay
bang nhién liéu hoa thach chi dat khoang 25-30%. Diéu nay cé nghia |a xe dién chuyén héa moét ty
l& 1&n hon cla nang lwong ti pin thanh ndng lwong chuyén dong, trong khi phan 16n ndng lwong
trong déng co dét trong bi l1ang phi dwéi dang nhiét. Sy phat trién cla cong nghé xe dién ciing
gop phan bao ton tai nguyén thién nhién théng qua viéc gidm khai thac va sir dung nhién liéu héa
thach, déng thoi thic day nghién clru va phat trién cac ngudn nguyén liéu tai tao, bén virng.

* Giam phu thugc vao nhién liéu héa thach: Mét trong nhirng loi ich Ion nhat cua xe dién la kha
nang giam nhu cau st dung xang dau — mét nguon tai nguyén khong tai tao. Biéu nay gilp giam
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ap Iwc 1én viéc khai thac va S’fj’ dung cac ngudn nhién liéu héa’thach, déng thoi gidm thiéq cac
tac dong tiéu cwc lién quan dén khai thac, van chuyén va ché bién nhién liéu nay, nhw tran dau, 6
nhiém méi trwdng bién va sy suy gidm cac hé sinh thai.

Phat trién pin tai ché va nguyén liéu bén virng: Pin 1a mot thanh phan quan trong trong xe dién,
va cac nghién ctru dang tap trung vao viéc phat trién pin lithium-ion hodc cac loai pin ¢ kha ning
tai ché cao, it phu thudc vao kim loai quy hiém nhw coban. Cac céng nghé nay dang gitp glam
bot viéc khai thac tai nguyén thién nhién khéng bén virng, ddng thoi tang cwdng kha nang tai ché
pin, gidm thiéu chét thai dién tcr.

(’ng dung nang lwong tai tao cho san xuat: Khong chi dirng lai & qua trinh van hanh, nhiéu
nha san xuét xe dién, chang han nhw VinFast va Tesla, da chuyén sang st dung ndng lwong tai
tao cho cac hoat ddng san xuét, tlr d6 téi wu héa viéc st dung tai nguyén va giam thiéu tac dong
méi trwd'ng cua cac quy trinh cdng nghiép.

Coéng nghé xe dién c6 mdi lién hé mat thiét véi cac muc tiéu bao vé méi trwéng, st dung néng lvong
hiéu qua va quan ly tai nguyen bén vung Mac du van con ton tai nhiéu thach thire, tr cdng nghé p|n
dén co s& ha tAng sac va nguén cung cap dién, nhwng véi cac tién bd cong nghe va chinh sach hé
tro phu hop, xe dién hira hen sé& dong vai trd quan trong trong viéc gidm thiéu tac ddong moéi trwdng
va t6i wu hoa viéc str dung nang lwong va tai nguyén trong twong lai.



Cau hoi 6n tap:

1. Trinh bay cac diém khac nhau co’ ban ctia xe 6 t6 dién va xe 6 td6 sir dung déng co’ d6t trong

2. Thwe hanh nhan dién cac thanh phan dién ap cao trén xe 6 t6 dién

a) Nhan dién cac thanh phan chinh cla xe 6 t6 dién trong hinh sau




b) Nhan dién cac thanh phan chinh cta xe 6 t6 hybrid trong hinh sau:




c) Nhan dién cac thanh phan chinh ctia xe 6 té VinFast VF 5:

3. Trinh bay méi lién hé giira str dung xe dién va cac van dé bao vé méi trwdng
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BAI 2: LAM VIEC AN TOAN VOI1 BIEN AP CAO TREN XE O TO PIEN

Thoi gian: 8 gi¢r
@ Muc tiéu cta bai:

Trinh bay dwoc nhitng tac dong clia dong dién 1én co thé nguoi;

« Giai thich dwoc cac bién phap ky thuat bao vé an toan trén xe 6 t6 dién;

« Thuc hién két ndi va ngat két néi hé théng dién ap cao ddm bao an toan;

* Tuan tha nghiém ngat quy dinh an toan khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién;

* Ren luyén tinh tich cwc, chu dong trong cong viéc cho hoc vién.

Noi dung bai:

2.1. Hé théng dién ap cao va an toan dién ap cao trén xe dién

2.1.1 Cac méi nguy hiém khi lam viéc v&i dién ap cao

a) Méi nguy khi lam viéc vé&i dién dp cao

» Con nguoi kho co thé nhan dién dugc méi nguy hiém clia dong dién va khong thé nhan dién
dwoc cac moi nguy hiém bang cac giac quan ctia con nguwdi vi dong dién: vo hinh, khéng tiéng,
khéng mui.

* Khi cac giac quan cla con nguoi co t’hé cam nhan dworc thi luc dé chung ta da & trong vung nguy
hiém: nhin (H6 quang dién); nghe (tieng kéu tanh tach); ngli (mui thit chay).

 Tai sao An toan Dién &p cao lai can thiét:

Tl]O’ thach hoan thanh dw an dung
tien dé

Kién tric xe méi phtrc tap

Nhiém vu méi/ Thiét bi méi




Khu vuwere lam viéc moi

» Hau qua dé lai cua cac tai nan dién

NHUNG VET THUGNG NAY

Hinh 2.1: Céc vét thuwong gay ra bdi tai nan dién
b) Cédc quy tac co béan quan trong dé phong ngtira tai nan:

1) Khéng dwoc phép lam viéc trén cac bd phan dang hoat dong khi cé dién ap.
2) Phai xac dinh va dam bao khong cé dién ap.

3) Khéng bao gid cham vao hodc dén gan bat ky thanh phan nao khi cac biéu twong nay hién thi

High voltage

[ -
v,
*K?J
Keep away Keep out

DIEN CAO AP
DIEN AP CEAO PIEN CAO THE
NGUY HIEM High voltage
AN A CHET NGUO' A CAM LAI GAN A

Hinh 2.2: Céc bién bao canh béo dién cao &p trong thuc té
4) Trong trwdng hop nghi ng®, phai yéu cau ngudi duwgc chi dinh lam viéc tai xwéng dién ap cao
¢) Nam cap dé dao tao An toan dién &p cao

Cap dé 1: Nguoi cé nhan thirc co bén (duoc vao khu vurc sén xuét/ xuwdng dich vu sira chira nhung
ko dwoc phép lam cbng viéc gi trén xe dién)

Cap dé 2: Nguoi cé kién thirc co bén vé dién ép cao (duoc phép lam trén xe dién nhung khéng lam
cbng viéc dién)

« Nguwdi khéng am hiéu sau vé dién — Bao gém tat ca cac cong viéc khéng lién quan dén dién duoc

EAN
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yéu cau trén xe hodc cac cong trinh 1ap dat co chira hé thong dién ap cao (nhung khong duoc
cham vao nhirng khu virc c6 mau cam). Ngu@i nay co trinh dcf3 hiéu biét cao vé hé th()pg dién ap
cao dé lam viéc an toan trén xe. Khong duwoc phép lam viéc vé dién trén cac thanh phan dién ap
cao HV.

« Tai xé thtr nghiém, Slra chiva than xe, Thay dau, thay banh xe

Cép dé 3: Nguoi cé tay nghé/ kinh nghiém vé céng viéc dién (dwoc phép lam cac cong viéc dién khi
hé théng/ xe chuwa déng dién)

« Ngat két néi hé théng dién ap cao (dirng hoat ddng theo nam quy tac an toan),

« Két nbi lai hé théng dién ap cao (dirng hoat ddng theo nam quy téc an toan),

« Thay thé cac thanh phan dién ap cao,

« Rt phich cdm

« Cobng viéc khac theo cac quy trinh dwoc nhan vién xac dinh trwéc (Cap d6 3/4)

Cap dé 4: Nguoi cé tay nghé/ kinh nghiém vé céng viéc dién & duroc phép lam céac céng viéc dién
khi hé théng/ xe da déng dién.

« X lyswcbh

+ Thay thé cac bd phan dang hoat déng

+ Tao va dau day mach dién

« Két néi thiét bj ngoai vi

« Panh giaruiro

« Xac dinh quy trinh cho Cép d6 1/2 va I&p rap/san xuat

 Giai phong an toan dién ap cao

Cap dé 5: Nguoi quén ly, co trinh dd, kinh nghiém & trach nhiém vé giam sat, cap phép lam cong
viéc dién ap cao/ xe dién).

2.1.2. Khai niém dién ap cao
Dién ap cao (High Voltage) Trong nganh Cong nghiép O t6 dién, dién ap cao la:

. 60V < Voltage (dién ap) < 1500V (DC)
. 30V < Voltage (dién ap) < 1000V (AC)
« DC (Direct Current): Dong dién mét chiéu

« AC (Alternating Current): Dong dién xoay chiéu
2.1.3 Khai niém dién giat

Khai niém: Dién giat gay ra khi cham vao
hai thanh phan trong cuing mach dién véi
hiéu dién thé khac nhau. Khi dé, dong dién
sé chay qua co thé nguoi (co thé trd thanh
vat dan dién)




Tiép xuc trwe tiép vdi ngudn dién (tiép

diém cao thé trong dau ndi, day dién ap cao

h&, thiét bi dién ap cao h&)

Tiép xuc gian tiép v&i ngudn dién (do 16i L

dién ap cao, vi du nhw 16i cach dién, hw : . # PEN

héng co hoc clia cac linh kién dién ap cao) Vo méy H
cham dién

#
2.1.4 Cac yéu té6 anh hwéng cua dong dién dén co thé ngwoi
Tdc dong cta dong dién dén co thé nguwoi:

i "t
= >

-«

Dong dién chay qua co thé nguwdi sé gay ra nhirng tac dong vé nhiét, dién phan va sinh ly.

Trong do dac biét quan ’grong la co tim va phdi, X
gay ton thwong co thé sdng hodc lam ngwng tré  Tuy theo gia tri dong dién di qua co thé ma
co quan hé hap va tuan hoan. c6 tac dong khac nhau.

i



Murc dé tén thwong do dién giat phu thuéc vao:

=\

A DANGER

2 High

‘ voltage

Hiéu dién thé (dién ép)

\Y( |V

Puwdng di ciia dong dién qua co thé ngudi

Thoi gian dong dién qua co thé con nguoi

Do 4m cla da (dién trd)

Vidu: Tinh cwdng do gjc‘mg dién chay qua co thé
nguwoi véi hiéu dién thé 400V (twong dwong hiéu
dién thé trén xe 6 t6 dién)

u 400V

It = & = 50y = 533MA

0
5000 o 500Q
0 § p
5000 5000



Biéu doé vé sw tac déng cua dong dién Ién co’ thé

[1] Khéng thé nhan ra
» Khéng gi¢i han thdi gian

-
o

L1 1111

[2] Khéng c6 tén thwong sinh ly
[3] Nhip tim c6 thé bi tac dong

e Coco

Thai gian (s)

I

« Van dé vé ho hap _ :
- Tim dap khong déu T \ I
[4] Gay béng nang, rung tam nhi

L1111
—
]

-i"',

« Rung tam thét (loan nhip tim)

o
ALl il
|

* Nguwng thé

« Nguwng tim T 1 [T11] \
0.01 T T T 1117 / B

0.1 1 T T T T oo 200 ‘@000
Cudng dé dong dién (1) mA

Hinh 2.3: Biéu db thé hién s tac dong cta dong dién lén co thé

(ty vao thoi gian tiép xuc) (AC)

0.5mA — 10mA

10mA — 200mA Trén 50mA

Biéu hién

Hinh 2.4: Céc triéu chirng biéu hién khi tiép xuc véi dong dién

2.2. Cac bién phap ky thuat bao vé an toan trén xe 6 t6 dién
2.2.1. So do 3 I&p bao vé an toan TOP

TOP la so q‘é 3 I16p bao vé an toan cho ngwoi str dung va ky thuat vién scra chira xe 6 t6
dién bao gom:

« T-Technical: 13 bién phap bao vé bang ky thuat dé ddm béo xe 6 t6 dién an toan cho ngudi dung
va cho ky thuat vién stra chira

* O - Organizational: |a bién phap hanh chinh dam bao cho ky thuat vién sira chira xe 6 t6 dién
thwee hién tuan tha cac bién phap ky thuat dam bao an toan khi stra chira xe 6 to dién

« P—PPE Personal protective equipment: & cac bién phap bao vé bang dung cu bdo ho lao ddng
ca nhan cho ky thuat vién khi stra chira xe 6 t6 dién

(4 ¥
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So d6 “TOP” kiém soat an toan dién ap cao

=
=3
E o T Teghnic_al = S.bié.n p_hép ky thuat dam bao an
=Y toan trén xe o 1o dién
Q 3
S (=gl
o, O
- Q)
z 5
o Organizational — Bién phap hanh chinh: Pao tao;
Quy trinh; Quy dinh
P. PPE- personal protective equipment - St dung
p bao hé ca nhan

Hinh 2.5: Sor d6 TOP
T. Technical — 5 bién phap ky thuat ddm bao an toan trén xe 6 t6 dién

« [1] Use potential equalization — St dung day can bang dién ap (n6i mat)

[2] Insulation monitoring — Giam sat cach dién lién tuc
[3] HVIL high voltage and interlock — Mach dién khoa lién déng
[4] MSD — Manual Service Disconnect — Khéa dich vu

« [5] Fuse — Bao vé bang cau chi
0. Organizational — Bién phap hanh chinh: Dao tao; Quy trinh

« Khu vwc lam viéc co diéu kién/cé gidi han

Lich trinh da sitra (B6 dém th&i gian)
» Dao tao dién ap cao

« DPanh giaruiro

* Trinh d6 chuyén mén dién ap cao

P. PPEPersonal Protective Equipment — St dung bao hd ca nhan

* Dung cu cach dién dién ap cao
* Dung cu do

* Dung cu bao hd ca nhan: gang tay, giay, thdm céach dién, kinh...

2.2.2 Bién phap bao vé bang day néi dat v&i vé thiét bj dién



Déc diém: Khac véi mach dién 12V trong xe, day dwong va day am clia hé thdng dién ap cao dwoc
cach ly v&i than vo xe.

* CAu tao mang IT (Hinh 2.6): Str dung day can bang dién ap dé néi vé linh kién dién ap cao vé&i vo xe

Pin dién ap cao
Inverter va mé to’ dién
May nén clia hé théng diéu hoa khoéng khi (A/C) va lam maét pin

Tét ca cac thiét bi dwoc cung cip ngudn dién ap cao

;g o May nén AC Dién tor
(dien a — i : ry
ki -p_ [|| CAu chi == cong suét May dién

i. -
e =

"
¥ Than vo xe

—— Day dan can
bang dién ap

Hinh 2.6: Céu tao mang IT

Nguyén ly béo vé khi cé céc 16i cdch dién dwoc mé ta trong cdc tinh huéng sau:

 Tinh huéng 1 Cham dién cuwc (+) v&i vé (Hinh 2.7, Hinh 1, F1). V&i 16 nay, dién thé duong

dwoc dan vao hdp vo clia bé phan. Théong qua day dan can béng dién ap, die}n thé duvong duoc
dat thém vao swon xe va hép vé cla ce}c bo p‘hén k,héc,. Ngu&i str dung cé thé cham dwoc. Nguy
co bi dién giat khong co, b&i vi dién thé am can thiét dé khép mach da bi co lap.

Tinh huéng 2 Cham dién gitra cue (7) véi vo (Hinh 2.7, Hinh 1, F2). L&i nay ¢6 hau qulél twong
tw nhw 16i 1 nhwng c6 dién thé am. O day cling khong c6 nguy co bi dién giat, vi dién thé duwong
van con bi co lap.

Tinh hubéng 3 Cham dién tir cuc (+) va cuwee (-) véi cdc bé phan khdc nhau (Hinh 2.7, Hinh 1,
F3). L6i 1 va 16i 2 xay ra cing mot luc tai hai bd phan khac nhau, dién thé dwong va dién thé am
dwoc ndi ngdn mach véi nhau théng qua day dan can bang dién ap. Mot dong dién rat I6n chay
qua lam chay cau chi. Hé théng khéng co dién ap. Nguy co dién giat khdng co.

Tinh huéng 4 Cham dién twr curc (+) va cuec (-) véi cdc bé phan khac nhau va hw héng & day
dan can bang dién dp (Hinh 2.7, Hinh 2). vé cla cac bd phan va vé xe chiu dién ap khac nhau.
Cung mét luc cham vao cac vi tri nay sé bj dién giat

i
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hoaw mMayoenaC  ognw | [hoaw  WiywnAC  benw
| chng suat ay dié i ca |
ca0 . @ . g A En dién ap m ol et 4 cng sudt May dién !
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LY L e d
T = ﬁ
-‘-‘iiw (*} “‘EH

|
Ll | | i,p + r Than vo xe
: I : \.. .-"“-”ﬂ-
— Day dan can Da
[ - — Day dén can
T e i e bang d'é” ap [ L hﬂng d’én ap

Hinh 1: Cic hau qua cla céc IGI cich dien tron

man I'F
(céich dign véi day ade) 9 Man9 1T \inh 2: Hai 181 céch dign va ddy din can bing dign &p hu

Hinh 2.7: Mé t nguyén ly bdo vé khi c6 céac I6i cach dién
Mé ta cu thé vé céc tinh huéng qua sor d6 nguyén ly mach dién nhw sau:
Day dwong va day am cla hé théng dién ap

cao duwoc cach ly voi than vo xe; vo linh kign (=]
dién ap cao dwoc noi dat @ @

Néu cham 1 dién cwc vai vo thi khéng co nguy
co bi dién giat vi dién cwc con lai bi cb 1ap. @j}:{:

280V

Néu cham 2 dién cuc (+) va (-) v&i vé & 2 linh
kién khac nhau, mach ndi gt lam doan mach [~
gay chay cau chi bao vé chang ta khéng co
nguy co bi dién giat vi ngudn dién bi ngat.

Néu cham 2 dién cyc (+) va (-) voi vo 6 2 linh o~
kién khac nhau, néu khc“)n,g c6 mach ndi dat thi
co nguy co bi dién giat néu cham vao 2 thanh
phan mang dién. [=] @
—- @ —- b
@ v - v @
111 1y




2.2.3 Bao vé bang giam sat cach dién

* La phuwong phap giam sat tinh trang cach
dién cta cac linh kién dién ap cao, bang cach
lién tuc do dién ap cao cla cwc dwong, am
v&i vo xe.

« Trong hé théng nay, xe van hoat dong néu
mét trong cac day cuia hé thong dién ap cao
két ndi khdng mong muon véi voé xe.

« Tuy nhién, néu két ndi khéng mong muédn th
2 >,<éy ra voi day cq cwc tinh nguoc lai, hé
thong quan ly sé ngat dién ap cao.

» Giam sat cach dién co thé dwoc két hop trong
cac thanh phan khac nhau, vi du nhw trong
bd diéu khién pin dién ap cao hoac trong bién
tan ...

=
© 400V
T
Vi xe
L
I
400V
T
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Vi xe
£
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Vi xe
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2.2.4 Bao vé bang khéa lién dong

Mo ta:

Hé théng khda lién déng dién ap cao:

Hé thdng khoda lién ddng, bao vé chéng tiép xuc

ngléu nhién dién ap cao, k’hi b;é\t k’y mot trong cac
giac dién ap cao dwgc ngat két ndi.

Hinh 2.8: Hé théng khoa lién déng

Két noi HV

[}
Keét nai lién dong

Muc dich cua HVIL (Mach dién khéa lién déng) la
theo déi trang thai clia cac diém nédi, nap day va
dau néi lien quan dén dién ap cao da chon. Néu
bat ky don vi HVIL nao bj ngat két néi hodc hw
hdéng, dién ap cao sé bj cat trong vong chwa day 1
giay sau khi phat hién 15i.

HVIL dwoc giam sat béi BMU (Pon vi quan ly pin)
va hoat déng véi tin hiéu PWM 5V duoc két ndi
v&i cac cdng tac vi mé bén trong cac don vi dién
ap cao / dau nbi da chon.

2.2.5 Bao vé bang cau chi

Chtrc ndng co ban cta thanh phan
nay la tao ra sy cb lap dién hoa

HV Battery o R
L+ L ki
service plug ? o R1
L k2
0 4 @
(=1
1] =
L AN _
i
| |K3 tE\)gaLlildvehlcle
SV
=
\"
1 IR e I '}
L1 L |- L L
1 2 3 4 L

Hinh 2.9: So' d6 mach khéa lién déng

Hall sensing

vinh vién co kiém soat dé dam bao ——

an toan HV (an toan dién cao ap)
trong trwdng hop xay ra va cham.

Giébng nhw cau dao hodc cau chi, —
pyrofuse la thiét bj thwéng dong, 1105nP o
nghia 1a né thwdng dan dong dién

qua hai tiép diém dién ap cao (tic

la thanh cai bang déng).

Shunt sensing

Pre-Charge Resistor

AN

Negative Relay

Hinh 2.10: So' dé béo vé bang céu chi




Khi nhan dworc tin hiéu kich hpat cu thé, no sé& mé va ngat dong dién va cé 1ap vinh vién hai tiép diém
dién ap cao v&i nhau. C6 nhiéu loai cau chi pyro khac nhau trén thj trvong.

[ Piston e

Dbng dién
(Thanh cai)

Hinh 2.11: Nguyén ly ctia cau chi pyro

(1) Dong dién danh Ira dwoc tao ra dwa trén tin hiéu va cham (vi du tir ACM);

(2) B6 danh Itra khéi ddng van hanh qua trinh phat thai khi (hoat dong lam tang ap suét trong cau
chi);

(3) Khi n& ra va ép pit-téng di xudng lam tach thanh cai, mé mach dién.

2.2.6 Bao vé bang khoa dich vu MSD — Manual Service Disconnect

a) Khai niém:

MSD La mét khéa dich vu str dung dé ngan chén viéc vo tinh hay cb y két néi’tré’ lai hé thdng dién
ap cao ma khoéng dwoc phép. MSD dam bao an toan cho tho stra chira hé thong dién ap cao trén
xe 6 t6 dién.

b) Cac dang MSD:

Dang 1. Ngat dién truec tiép

So doé nguyén ly: St dung phuo’ng phap ngat két nbi cac cell pin dwoc két nbi ndi tiép véi nhau tir
d6 dau dwong va dau am cla ngudn dién dén tir 2 ngudn dién riéng biét

—

5\ G\ o) oY
2 1) T D \2)

Hinh 2.12: So dé mach MSD céch ly truc tiép ngudn dién &p cao

(1) V6 cta pin dién ap cao

(2) Két ndi bén ngoai cla pin dién ap cao

(3) Cong tac an toan dién ap cao da dwoc kéo (ngat két nbi)
(

4) Coéng t&c an toan dién ap cao da duoc lap vao (hé thdng dang hoat dong)

i



Hinh 2.13: C4u tao thuc té cia MSD

Dang 2. Ngat dién gian tiép

La mot giai phap thay thé cho viéc ngét két ndi cac pin don (cell pin) dwoc két ndi noi tiép, cé mot
cach khac dé str dung cong tac an toan dién ap cao.

So dé nguyén ly:

« MSD Ia mét bd phan dién ap thap va lam gian doan nguén 12V dén pin HV.
» Tac dong m& chot MSD sé khién cac cong-téc-to clia pin dién &p cao m&, va ngat dién ap HV trén
xe (sau khi nang lwgng da tiéu tan khoi hé thong).

« Can ngat két n6i mbi khi lam viéc trén cac linh kién HV. Vi du: May nén AC, cum 3 trong 1 hodc
EDS.

(1) V& cia pin dién ap cao ; . ® ®
(2) Tiép diém relay (l,..U_‘l,_

(3) Cudn day relay |

(4) Bo diéu khién BMS @ B

&

(5) Nguon ra cta Pin dién ap cao o, 6, [ 5
(6) Vo MSD 4 | jé'
L]

(O
(7) MSD & trang thai déng (hé théng dang _.I_,,__,I_

hoat dong) J\
(8) MSD & trang thai m& (ngét két néi) ® ®@ ® @
Cau tao MSD thuec té:




2.2.7. Cat loop (ngat vong lap trong mach dién)

M6 ta: Viéc cat Loops s& ngat nguon dién 12V toi BMU (giong MSD), tw dong mé ro' le chinh
dwong va am bén trong BDU (B6 ngat két ndi pin).

Chi nhitng nguoi (rng clru dau tién/nguoi (ng clru khan cap méi dwoc phép cat loop nhu mot
bién phap phdong ngtra khan cap dé vo hiéu hdéa hé thong dién ap cao.

Can cét 2 1an mot doan day dé tranh cac day nay vo tinh tiép xuc véi nhau sau khi bj cét.

Co ’thé khong thé tiép can duoc dé thue hién cat Loops trong trwong hop xay ra tai nan tryc dién
khién khéng thé mé& nap capo. Trong trwong hop do, sé can mét dang cach ly HV khac trong khu
virc dé chan cta nguoi lai xe.

Cét Loops c6 thé dwoc dat & cac vi tri khac nhau tlly theo tirng kiéu xe.

Hinh 2.14: Vj tri cac Loops (vong lap trong mach dién)

2.3 Thwe hién két néi va ngat két ndi dién ap cao trén xe 6 t6 dién

2.3.1 Cac dung cu bao ho lao dong khi lam viéc v&i dién ap cao

Thiét bi bao ho ca nhan dé lam viéc véi hé théng HV (PVPPE) ¢c6 thé bao gom;

Gang tay cao su cach dién (d& chéng dién giat) -
ASTM D120.

—
—
—

Gang tay ngoai bang da (dé bao vé gang tay cao su) ~
-ASTM F696

Ung céach dién chdng trwot (ngan dong dién xubng
san) - ASTM2143, F1117

Tham 16t san cach nhiét (ngén dong dién di xubng
san) - ASTM D178




M ctng c6 tam chan mat (dé bao vé mét khoi tia ho
quang, chat 1dng hoac khi) - ASTM 2178

Méc kéo (méc cach dién dai, dung dé cach ly nguoi
khoi bi dién giat) - ASTM F711

B&o vé ho hap (vi du néu co hién twong thoat khi).

.-""_.___-_""-.
{_DANGER >

Bién bao va cot chan dé xac dinh khu vwe HV.

HIGH
VOLTAGE

Quan 4o, loai Arc, dai tay va quan dai dé che phd moi
lan da, khéng c6 kim loai — ASTM F1506

Lwu y: VF8 HVPPE phai dwgc dinh mirc dién & Loai
0 (1000V).

Béng 2.1: Danh muc mét sé thiét bj bdo hd ca nhéan

*Tiéu chuan ASTM: La mét tiéu chuén cta Hiép hoi Ki‘ém nghiém va Vat ly My (ASTM International),
quy dinh cac yéu cau vé chat liéu, kich thwéc va dé bén clia gang tay cach dién

Nhieng Iwu y khi str dung Gang tay HV

« Tinh trang phai dwoc kiém tra trwéc méi lan sir dung.
« Kiém tra xem gang tay c6 dwoc dinh mie dién & Loai 0 (1000V) hay khéng.
+ Chép nhan duoc géng tay dap tng tiéu chudn EN60903 hodc ASTM D120

Do not use

Hinh 2.15: Céc buéc kiém tra chat luong géng tay truéc khi st dung



Con han str dung (6 thang ké tir ngay san xuét). Ngay dworc in trén gang tay.

Chét liéu gang tay co thé bi hw héng theo thdi gian, vi vay diéu quan trong 1a khéng st dung gang
tay ci.

Kiém tra cac 16 hodc vét nit.

Kiém tra ap suét clia gang tay béng cach cudn ching tlr dudi 1én va kiém tra xem ching ¢6 ro ri
khéng khi hay khéng.

Gang tay bén ngoai dwoc st dung dé bao vé gang tay cao su khaéi bj hw hai.

2.3.2 Trinh tw cac bwéc ngat két ndi dién ap cao treorng hop MSD két néi truwe tiép

Bwéc 1. Chuan bj Bwéc 2. Xac nhan théng tin xe, ngat cac

Chuén bj ddy da cac dung cu bdo hd ca nhan
va dung cu do.

ngudn dién sac bén ngoai va pin 12V

® 2
L“L ‘ -

Bwéc 3. Cach ly khu vwe lam viéc

Bwéc 4. Ngat két néi MSD

MSD lap trén xe MSD sau khi ngét két néi

(51 ¥
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Bwéc 5. Ngan két néi dién tré lai bang khéa loto

Ch¢ it nhét 5 phat trwée khi kiém tra dién ap dw

2.3.3 Trinh tw cac bwéc ngat két ndi dién ap cao trwrng hop MSD két néi Gian tiép

Bwéc 1. Chuan b Bwéc 2. Xac nhan thong tin
xe, ngat cac ngudn dién sac

Chuan bj day du cac dung cu bao hé ca nhan va dung cu do b&n ngodi va pin 12V




MSD dang két néi MSD da ngat két ndi Khoa loto MSD

Bwéc 4. Cach ly khu vwe lam viéc

§ HV Connector

Giac dién ap cao két ndi voi pin HV Gic dién ap cao sau khi ngét két ndi

Bwéc 6. Kiém tra khong con dién ap va gan thé lam viéc

i



Ch¢ it nhét 5 phat truwée khi kiém tra dién ap dw

\,‘ Irl

Mét sé Iwu y vé khu vwee lam viéc véi dién dp cao

Cac khu vuc HV phai dwoc Qéo hiéu béng
ky hiéu canh bao HV tiéu chuan (1)

Canh bao d&c biét (tiéng Viét/ tiéng Anh) va
Han ché tiép can cac khu vuc HV (2)

Tam cach dién san va thiét bi ctu hd luén
c6 san (3)

Hwé&ng dan/thiét bi so cap ctru (4)

o Limited areas — Khu vie han ché

N ——

Insulated floor! insulated bar

San cach dién/ Thanh cach dién

9 Heart Defibrillator
May khir rung tim




Phiéu kiém tra dién ap dw —
Phi€u kiém tra

N6i dung thuc hién Tiéu chudn (V) | Thuc té (V)
Kiém tra dung cu do 12£10%

Kiém tra dién ap duw <10

Do gitra HV+ va HV-

Kiém tra dién ap duw <10

Do gitta HV+ va vo xe

Kiém tra dién ap duw <10
Do gitra HV- va v xe

Vi du vé khu vic lam viéc véi dién ap cao

St dung dau ndi an toan dién ap cao (‘ngét
dich vu MSD”) dé ngat dién hé théng dién

4p cao! i"|‘ _||_° o_+ 0

®

&

= =

C6 hai cach khac nhau dé dau néi an toan dién ap cao hoat déng. Lwu y nhitng diém gibng va
khac nhau.

—
—éj—ﬁ

—

U lm.l : @@

St dung 6 khoa dé bao vé hé thdng dién ap cao, dé hé théng khong thé dwoc cap dién tré lai néu
khéng c6 sy dong y clia ban!

(551 ¢
oves



Cau héi 6n tap:

1. Ban sé dé chia khéa & dau khi dang lam viéc trén hé théng dién ap cao?

S

1 _
T

IS

2. Trinh bay so’ d6 TOP va cac lwu y khi lam viéc véi dién ap cao

3. M6t ngwoi v6 tinh cham vao qéy‘dén c6 dién ap 220V, trong khi chén ngwoi dé tiép xuc
vé&i mat dat cé dién tré thap. Biet rang dién tré trung binh cua co the ngwi (tir tay qua
chan) la khoang 1000Q.

a) Tinh dong dién chay qua co thé nguoi.

b) Dwa vao badng mirc dd anh hwdng ctia dong dién, xac dinh hau qua co thé xay ra.

4. Thwe hanh két n6i va ngat két noéi hé théng dién ap cao tai vi tri xwéng lam viéc.



BAI 3: CAC THANH PHAN VA CHU'C NANG CUA PIN PIEN AP CAO
(PIN LITHIUM-ION)

@ Muc tiéu cua bai:

Thoi gian: 8 gi¢r

M6 t& dwoc ciu tao chung va nguyén ly hoat déng ctia pin Lithium-ion;

« Giai thich trang thai sac cta pin Lithium-ion;

« Giai thich dwoc cac thuat ngir lién quan;

« M5 ta ciu tao chung clia cac md-dun va khébi pin (pack pin);

« Thuwc hanh thao Iap Pin dién ap cao HV;

» Dam bao an toan lao dong, str dung hiéu qua nang lwong va tai nguyén trong cac bwéc thwe hanh.

N6i dung bai:

3.1. Cau tao va nguyén ly pin Lithium-ion
3.1.1 Cau tao va nguyén ly

C&u tao chung

 Loai pin nay st dung dién cwc, dwoc lam
tr cac hop chét cd cu truc tinh thé dang
1&p.

+ Dién cwc duong cé I6p vé bang nhém,
mat trong dwoc pha I&p 6-xit kim loai (thi
du nhu coban, lithi ta cé 6-xit LiCoO2).
Tuy thudc vao thanh phan cla 6-xit kim
loai dan dén chét lwong, tudi tho va dung
lwong cua pin la khac nhau

« Dién cwc am: C6 I6p vé bang déng, mét
trong dwoc phu I&p than chi.

« Gilra 2 dién cwc dwoc bao phi béi chat
dién phan khéng chira nwéce va thwong la
tlr rrou cacbonat va ngan cach v&i nhau
bang gidi phan cach lam bang polymer
hodc gbém.

Nguyén ly
a) Nap dién (charging):

Céc Electron di chuyén tir dién cuc duwong
sang dién cwc am thdng qua day sac, khi
cac electron dén dién cwc am sé tao ra lyc
hut dé kéo cac ion Lithi qua dai phan cach
va nam lai & dién cwc than chi twong tac voi
electron thanh nguyén t Lithi.

bién cuc Bién cuec
duong (nhém) am (dong)

| &

Nap dién

—

[

Phéng dién

: @]
@ O Lit Q%ﬁogo ”
f?o% P oo

LR

Diencue .. Daiphan Chétdien  Bien cuc
lithi-oxide L . i ;

; ; cach phan than-than chi
kim loai

Hinh 3.1: M6 hinh pin Lithium-ion

Charging

- Electron
© Li-ion

T



b) Xa dién (discharging):

Cac nguyeén tr Lithi giai phdng cac dién to
electron, cac electron di chuyén qua mach
tieu thu d& dén dién cuc dwong. Céac ion
Lithi c6 dién tich dwong di chuyén qua chét
dién phan vé dién cwc duwong va duoc triv
tai d6. Céac ion Lithi dwoc thu nhan b&i cac
kim loai chuyén tiép.

Cé&u tao cell pin hinh tru

Vé hinh dang bén ngoai cac cell pin c6 cau
tao khac nhau tuy thudc vao nha san xuét,
pham vi trng dung va hinh dang lap dat.
Phd bién nhat hién nay 1a cac cell hinh lang
tru va cell hinh tru.

Cac cell hinh tru cé wu diém vé dd cing
virng va kha nang lam mat tot.

CAu tao cell pin hinh l&ng tru

1. Cyc duwong (Al); 2. Cwc &m (Cu);
3. Vo pin (steel/Al); 4. Dai phan cach;
5. Chéat dién phan

Céu tao md-dun pin véi cell hinh try

- Electron
© Li-ion ]

TESLA CELL

Discharginv

=

COPPER

| Té bao &c quy

ion lithi

5

M6 dun lam mat

PAu ndicho |
nudc lam mat

Giam sét dién
ap té bao

Hé théng quan Iy &c quy

Dau néi dien
ap cao



Céu tao moé-dun pin véi cell hinh lang tru
1. TAm céach dién; 2. TAm dan dién;

3. Cell; 4. TAm héng; 5. TAm chan;

6. TAm day

3.1.2 Trang thai sac cua pin Lithium-ion
Ddc tinh sac cua pin

Hgi giai doan sac pin Lithium-ion tiéu chuan
gdm: Sac 6n dong, sac 6n ap

Sac 6n dong: dong dién duoc gilr khong
déi, thong thwdng bang C/2-C (trong d6, C
la dung lvgng [Ah] cta pin).

Sac 6n ap: DBién ap dwoc gitv khong dbi
(4.2V dén 4.5V tuy tng loai pin) & giai
doan nay dong dién gidm dan cho dén khi
dung lvgng dat 100%

Néu 1 cell pin dwoc sac hodc xa qua mic
thi déu dan dén hw héng

3.1.3 Phan loai pin Lithium-ion

Dong dién nap (%)

| - —
S a5 |l 1= T 90
= . - Bién ap gilr nguyén
‘S 4.0 - - 80
o /
‘@ 3.5 ; 7 \ ' | 70 ¥
& | #-—-Dung lugng sac Bién 4p sac troi o
= 3.0 T ~ 60 @
=] o e @
100 2.5 | 50 g
80 2.0 4 ,- 403
| \ |_— Dbng dignnan o
60 1.5 7 as 30§
Charge rate =1C a
40 1.0} 20
20 0.5 7 \\ : 10
0o o = 0
0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0
Thai gian sac (gid)
Charging 100% 75% 50% 25% 0%

Duwa vao sw khdc biét cua thanh phan kim loai dién cwc dwong

Wu diém

Hop chat
Liti Niken Mangan Coban Xe dién, dung cu 2008
Oxit (NMC, LiNiXMnyCoZOZ) dién
Liti Mangan Oxit (LMO, Xe dién hybrid, 1996
LiMn,O,) dién thoai, laptop
Liti Ferro Phosphate (“LFP”, .
LiFePO,) Xe dién 1996
Liti Coban Oxit (LiCoO,) Da dang 1991
Liti Niken Coban Nhém Oxit Xe dién 1999

(“NCA”, LiNiCoAIO,)

Nang lwvong riéng va mat dé nang
lweng riéng cao

Gia ré, bén, ndng lwong riéng cao

Mat dé nang qung & murc trung
binh, An toan, bén nhiét.

Nang lwong riéng cao

Nang luvong riéng cao, vong doi dai

Bang 3.1: Phén loai pin dwa vao thanh phén kim loai dién cuc duong

Duwa vao sw khdc biét ctiia thanh phan vét liéu dién cwec 4m

(591 ¥
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Graphite trong hau hét cac LIB

Liti Titanate (“LTO”,
Li,Ti.O.,)

10, dién lwdi dw triv

Hard Carbon Dung cu dién gia dinh

Hop kim thiéc

coban (CoSn) battery)

Silicon/Carbon 5000 mA-h

La vat liéu chinh cho cwc am

O t&6 (Phoenix Motorcars),

Dung cu dién (Sony Nexelion

Smartphones, v&i cong suét

1991

2008

2013

2005

2013

Gia reé. Téc dd sac phu thudc nhiéu
vao cau truc, kich thwéc hinh dang
cua tirng |6p graphene.

Dong dién, thoi gian sac, d6 bén (an
toan, bén nhiét, c6 thé chay trong
khoang -50-70 °C (58158 °F))

Dung lvong I&n

Dung lwgng I&én hon pin graphite
(3.5Ah 18650-type battery)

Can ¢6 cAu truc nano véi ham lwong
silicon <10% khdi lwong.

Béng 3.2: Phén loai pin dwa vao thanh phan kim loai dién cuc 4m

3.2. Cac thuat ngir lién quan dén pin Lithium-ion

3.2.1 C-rate (Capacity Rate): ty s6 dong sac hay xa trén dung lwong pin

Current rate la don vi do lwong & d6 pin dwoc sac
va xa so voi dung lwgng toi da cta no.

Téc d6 xa 1C nghia la dong dién sé xa toan bo pin
trong 1 gio.

Twong tw: Téc d6 x& 1E |a cong suét can thiét dé
xa toan bd pin trong vong 1 gio.

Current rate (C-rate) Energy rate (E-rate)
3.2.2 State of charge (SOC):

Trang thai sac (SOC) hién thi dung lwong con
lai ctia pin ma xe cé thé s dung, né giébng nhuw
thwdc do mirc nhién liéu con lai ciia xe va dwoc
tinh theo %.

3.2.3 Depth of discharge (DOC):

Do sau xa (DOD) N6 cho biét phan tram dung
lwvong cua pin d& dwoc xa so voi dung lwong ly
twdng tong thé cua pin.

Do pin dwoc khuyén céo khong bao gid dwoc
sac day hodc xa hét vi vay véi DOD & mirc 90%,
nghia la chi nén str dung nang lwvgng 9kWh va gitr
pin dé sac lai.




3.2.4 State of health (SOH):

Tinh trang strc khde pin (SOH) — N6 dai dién cho
kha nang Iwu trir va cung cap nang lwong dién
cua pin so v&i pin méi cung kich thwéc. Ngay ca
khi n6 da duwoc sac day thi pin d6 dwoc coi la da
hét tudi tho néu dung lwong cla pin chi dat 70%
so v&i pin maoi.

Diéu quan trong la wéc tinh tinh trang strc khée
cua pin.

3.2.5 Open - circuit voltage (OCV):

Dién 4p mach hé cta pin (OCV) la gia tri dién ap ngudn cua pin khi két néi bang dung cu do &

(Hos) yijeaH-jo-a1eis

Degraded

trang thai khong tai va né phu thudc vao tinh trang SoC hién cé cta pin.

« Khi trang thai sac (SoC) 1a 10 %, OCV ¢ thé thap dén 3V
« Khi trang thai sac (SoC) la 95 % OCV c6 thé lén dén 3.7V

Cut-off voltage:

EN- uIT TAGE

Dién ap tbi thiéu ctia pin — Khi do dwoc gia tri dién &p nay c6 nghia Ia pin d& hét

Dién ap thuc té trong qua trinh x& phu thudc
vao hoa chét cua cell pin dang str dung, téc d6
x&, nhiét do va tudi cla cell pin dang xa. Bién
ap tdi da ctia mot cell pin lithium 1a 4,2V, dién
ap cét s& 1a 2,5V ~ 3V.

VOLTAGE (V)

4.
= ILLUSTRATION OF TYPICAL
4.25 DISCHARGE CURVE AT
- FIXED TEMPERATURE AND
4. DISCHARGE RATE
3.75
3.50 - —
: 4
3.25 —4
3.00 N -4
275 TYPICAL SLOPE = 3mV TO 5mV
, PER % STATE OF CHARGE
2.50
2.25
2.00
100 70 30
STATE OF CHARGE (%)
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3.2.6 C4u hinh két néi pin:
C6 2 kiéu két ndi pin Ia kiéu P va kiéu S:

« P — Parallel (Song song) két ndi song song tang Ién vé dung luvong.

Vi du vé cdch tinh dién ap va dung lwong dwa vao cau hinh két néi:

« Kiéu két néi 1P4S: néu mdi
cell Ia 3,7v va 4800mAnh thi
ta c6 khéi pin v&i dién ap ra
4x3,7=14,8V va dung lvong la
4800mAh

« Kiéu két néi 2P4S: néu mdi
cell Ia 3,7v va 4800mAnh thi
ta c6 khéi pin v&i dién ap ra
4x3,7=14,8V va dung lvong la
2x4800=9600mAh

« Kiéu két ndi 3P4S: néu moi
cell 1a 3,7v va 4800mAnh thi
ta c6 khéi pin v&i dién ap ra
4x3,7=14,8V va dung lvong la
3x4800=14400mAh




3.3. Cau tao chung cua khéi pin (pack pin) dién ap cao HV
3.3.1 M6-dun pin

Bao gém céac cell pin dwgc méc nbi
tiép va song song v&i nhau dé co
duworc dién ap va dung lwvgng mong
muén.

Module

Hinh 3.2: Phan biét Cell, M6-dun va Pack pin

3.3.2 Pack pin dién ap cao HV
Vi du pack pin xe VFe34

Cac thanh phan trong pin HV:
(1) Khung phia sau cta vo pin.

(2) Pwong éng lam mat, mang hén
hop nwdc lam mat dén cac moé-dun
pin.

(3) Md-dun pin (10S22P), tdng cong
11 mo-dun.

(4),Bcf> phan phéi pin (BDU) - phan
phdi dién cao ap.

(5) B6 E)ié,u khién Pin (BCU), 1a ECU
cua Hé thong Quan ly Pin (BMS).

(6) Khung bén cua vo pin

Hinh 3.3: Céc thanh phén trong khbi pin xe dién VVFe34

(7) Thanh BUS, dwoc lam tir Ddng dé dan dién téi da, két ndi cac mé-dun.

3.3.3 Sor d6 mach dién trong pin

Hinh 3.4: So d6 mach cac mé-dun
mac noi tieép nhau dé co dugc khoi
pin dién ap cao

—

_
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™
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3.3.4. Théng tin chinh cua bd Pin
a) Théng tin cell

Pin LG

Pac diém ky thuat

Nha san xuét Hoéa chat LG

Loai cell LGXN2.1

Céng suat danh dinh 60 Ah

Dién ap danh dinh 3,666666 V

Nang lvgng danh dinh 219.907Wh

b6 day 16,5mm

Chiéu rong 100mm

Chiéu cao 330mm

Céan nang 820g

Mat do6 néng lwong thé tich 403Wh/L Hinh 3.5: Pin LG

Mat dé nang lvong trong lwvong  268Wh/kg
Hoa hoc NCM 622

Pin Samsung SDI

Audi da str dung cell Samsung SDI cho pin 71kWh duoc str dung trén Audi e-tron 50. Samsung SDI
san xuat cell tai Budapest, Hungary. Chung thudc loai Samsung Prismatic.

Sau thang 1 nam 2021, Audi da thay thé cac cell pin trén e-tron 55 bang cac cell pin Samsung SDI.
Sw thay dbi nay chu yéu |a do LG tap trung vao céc cell pin khac cho céac xe VAG khac.

Dé&c diém ky thuat

Nha san xuat Samsung SDI
Coéng suét danh dinh 60 Ah
Dién ap danh dinh 3,666666 V

Nang lwgng danh dinh 219.907Wh

b6 day 45mm
Chiéu rong 173mm
. Hinh 3.6: Pin Samsung SDI
Chiéu cao 125mm
Hoa hoc NCM 622

Yot


https://www.google.com/maps/place/Samsung+SDI+Hungary+Zrt./@47.6765476,19.168821,2130m/data=!3m1!1e3!4m5!3m4!1s0x0:0x45db42011a2687d9!8m2!3d47.6779532!4d19.170087
https://www.samsungsdi.com/automotive-battery/products/prismatic-lithium-ion-battery-cell.html
https://www.electrive.net/2020/07/23/audi-chef-duesmann-sieht-batterie-probleme-beim-e-tron-als-geloest/
https://en.wikipedia.org/wiki/Lithium-ion_battery

Cell Samsung SDI (VinFast) (Samsung SDI 48X):

Vat liéu cwc am: Hop chét than chi
silicon cacbon

3

Vat liéu cwc dwong: Niken cao NCA

NCA: Lithium Niken-Coban-Nhém oxit
(LiNiXCoyAIZO2 VOoix+y+z=1)

NCA cho phép pin c6 mat dé nang lwgng cao va kha nang sac nhanh. Ham lwgng Niken cao cho
phép tépg dién ap va lwu trir nang lwgng cla pin. Pin NCA chra it Coban (d6c hai v&i con nguoi)
hon nhiéu so v&i pin NMC. Cac ion nhdm trong NCA 1am tang d6 6n dinh va an toan cta pin.

Kich thwdce: chiéu cao 68,8mm, @ 21mm.

b) M6-dun

So’ dé két n6i mé-dun 95kWh véi cau hinh 4P3S

Vi méi cell c6 60Ah nén méi nhém song song sé
cung cap dung lvgng 240Ah. (4 x 60Ah) | s

M&i mo-dun cé dién ap 11 Von va cé cong suat
240 x 11 = 2640 Wh hoac 2,64 kWh.

M&i mé-dun nang khoang 13kg.

V6 m6 dun

Cac 6 trong mdi mo-dun duwoc két ndi theo cdu hinh 4P3S. Nghia 1a 4 6 dwoc nhdém song song va
sau dé dwoc két ndi theo chudi.

5

+

7
.

Hinh 3.7: M6 hinh két ndi mé-dun theo céu hinh 4P3S
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Sor d6 két néi mé-dun 71kWh véi cau hinh 3p4s

Vi moi cell c6 60Ah nén m6i nhém song
song cung cap dung lwvgng 180Ah. (3 x
60Ah)

Mai mo-dun c6 dién &p 14,666 Von va co
cbng suat 14,666 x 14,666 = 2640 Wh
hoac 2,64 kWh.

Cam bién

Gidc két ndi HV

Cell hinh lang try
Bo diéu khién mé-dun
Hinh 3.8: Hinh dnh mé-dun pin duwoc két nbi

Diéu nay c6 thé thwe hién dwoc bing cach thay ddi cAu tric pin tir 4 cell song song thanh 3 cell
song song.

+

7
!
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Hinh 3.9: M6 hinh két ndi mé-dun theo céu hinh 3P4S
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So d6 két n6i mé-dun pin xe VinFast VF9

Pin HV chira 12 M6-dun:

Insulation Cover
* 8 M6-dun 10 v&i 470 cell FPC
R L. FPC Conversation Harness

* 2 M6-dun 8 v&i 376 cell
Slave BMS
¢ 2 M6-dun 7 v&i 329 cell (mé-dun Top Cap
trén “b”) Metal Plate

Top cell holder

21/00-Cell

Bottom cell holder

Aluminum Cooling Pipe

Meral Plate

Hollum cap

Hinh 3.10: M6 hinh két n6i mé-dun pin xe VinFast VF9



¢) Khéi pin (Pack pin)
Pin 95kWh va dién ap danh dinh la 396 vén.

N6 bao gdbm 36 mé-dun, két ndi ndi tiép thi dién ap danh dinh 1a 396 V. M&i mé-dun cé 12 cell dwoc
két ndi v&i cAu hinh 4P3S, tdng cong 1a 432 cell.

So d6 két ndéi mo-dun 95kWh véi cau hinh 4P108S. M&i mé-dun ¢ dién ap 11 V va cé cong suat
240x11 = 2640Wh hoac 2,64kWh.

Vi méi cell c6 60Ah nén mbi nhém song song sé& cung cap dung lwong 240Ah. (4x60Ah)

Khi 36 mo-dun nhw thé nay dwoc két ni ndi tiép thi dién ap danh dinh 1a 396 V vay cong suét cua
pin dwoc tinh: 396(V) x 240(Ah) = 95.040 Watt-gio* (Wh) hodc 95kWh (kilo Watt Gio).

Bo quan ly pin

; BMS-Battery management
Nip ddy

Bao vé chong chay

B6 dong cit ngudn dién ap cao

M6 dun

B6 diéu khién mé-dun

Puodng chia nude ‘

Duong mrde ra

Tam lam mat

Hinh 3.11: M6 hinh Khéi pin (Pack pin)
Pin 71kWh

B pin 71kWh bao gdm 27 mé-dun, két ndi ndi tiép thi dién ap danh dinh la 396 V. mi mé-dun cé 12
cell dwoc két ndi v&i cu hinh 3P4S tao ra 324 cell.

So d6 két n6i mo-dun 71kWh vai voi cau hinh 3P108S. M&i mé-dun co dién ap 14,666 V.

Vi méi gell c0O 60Ah qén méi ’nhc'),m song song cung cap dung lwgng 180Ah. (3x60Ah). Khi 27 mé-dun
nhw thé nay dwoc két ndi ndi tiep, dién ap danh dinh la 396 V.

396 V x 180Ah = 71,280 Watt-gi& (Wh) hoac 71kWh (kilo Watt Gid).

Vé pin Pin 71kWh bao gdbm 27 mé-dun va tat ca déu dwoc dat trén cung mot “san’.

i



M6t khung bao boc chéc
chan gébm céac nut nhém duc
va cac phan dun, cung voi
moét tAm nhém day 3,5 mm
(0,1 inch) bdo vé chéng lai
thiét hai do tai nan hoac va
cham vao & duong. Bén
trong c6 mot ciu tric nhém
gibng nhu khung gia cb hé
théng pin. C4u trac nay ciing
bao gdbm cac phan dun, no
cO chwc nang gilr cac moé-
dun pin nhw mét hép dwng.

Thiét ké gitip phén tan lc va chéng va dap

TAm ngin bing vét liéu dic din

Hinh 3.12: V6 pin

Pin xe & t& dién VF9 (tham khao)

ltems ‘ VF e35 SDI Battery

Overall Dimensions
Overall weight
Overall Capacity
Usable Capacity

2380 x 1511 x 310 mm
<625 kg +3%

88.8 + 1.6% kWh

81.8 kWh (92% DOD)
10s47p x 8Modules

Number of modules per battery 8s47p x 2Modules

7s47p x 2Modules
470 cell x 8Modules

Number of cells per module 376 cell x 2Modules

329 cell x 2Modules

8.07
Power output of each module (kWh) 6.45
5.62
Power output of each cell (mAh) 4800mAh™4650mAh @0.2C discharge
Muc ‘ Pin VF €35 SDI

Kich thuwdc tdng thé

2380 x 1511 x 310 mm

Trong lwong tdng thé <625 kg +3%

Téng dung lvgng

Dung Ivong str dung

S6 lwgng mo-dun trén méi pin

S6 lwong cell trén méi md-dun

88.8 £+ 1.6% kWh
81.8 kWh (92% DOD)
10s47p x 8 M6-dun
8s47p x 2 M6-dun
7s47p x 2 M6-dun
470 cell x 8 M6-dun
376 cell x 2 M6-dun
329 cell x 2 M6-dun

Coéng suét dau ra ctia mbi cell 4800mAh™4650mAh @0.2C discharge

Yot

Bang 3.3: Théng sé ky thuét co ban cua pin xe 6 t6 dién VF9



Cau tao chung bé pin VF9

(1) V6 pin HV dwoc lam bang nhém
cuwong doé cao.

(2) Cac md-dun pin, tdng cong 12.

(3) Bo diéu khién mo-dun (MCU)

(4) B6 phan phéi nguén dwong (BDU)
— bao gébm cong tac co dién dé
két néi va ngat két ndi bd pin dién
ap cao.

(5) Bd phan phdi ngudn am (BDU).

(6) Bo didu khién pin (BCU), la ECU
cta Hé théng quan ly pin (BMS).

(7) Né&p trén pin, bao gém miéng dém.

(8) Ong lam mat, dan hén hop chét
lam mat dén cac mé-dun pin.

(9) Thanh BUS, lam tr Ddng dé téi
da hoa d6 dan dién. Truyén dién
tr cac md-dun pin dén BDU.

d) Bé pin xe Toyota Hybrid

OOOELE ©

Hinh 3.13: C4u tao chung cta pin xe 6 t6 dién VF9

* BO pin HV du’cyc’bao boc trong mét hdp kim loai va dwoc gan chat vao thanh ngang sép khoang
hanh ly phia ghé sau. Hop kim loai dwgc cach ly khoi dién ap cao va dwoc che phu bang tham

trong khoang hanh khach.

» Cum pin HV bao gém cac cell pin Li-ion 3,7 V dugc két n6i theo mach ndi tiép-song song dé tao
ra khoang 207,2 V. Mai cell pin Li-ion khéng bi tran va dwgc chira trong mét hdp kim loai kin.

« Chét dién phan dujc_yc st dung trong cell pin Li-ion la dung méi hiru co’ c6 chira lithium-ion. Chét
dién phan dwoc hap thu vao dién cwc va thwong khong bi ro ri, ngay ca khi va cham.

Hinh 3.14: Pin xe dién Toyota Hybrid

i



Théng sé6 co’ ban

Dién ap cua cum pin

(Battery assembly voltage) 207.2V

S6 lwong cell pin Li-ion trong cum pin 1S56P 56 cells

(Number of Li-ion battery cells in the battery 1S56P)

Dién ap cua cell pin Li-ion 37V

(Li-ion battery cell voltage) '

Kich thwéc cua cell pin Li-ion 4,13 x5.83 x 1.04 in.
(Li-ion battery cell dimensions) (105 x 148 x 27 mm)

Khéi lwgng cla cell pin Li-ion

(Li-ion cell weight) 1.60 Ibs (726 g)

Kich thwéc cia cum pin Li-ion 29.4 x 37.3x6.91in.
(Li-ion battery assembly dimensions) (747 x 948 x 176 mm)

Khéi lwgng cdia cum pin Li-ion

(Li-ion battery assembly weight) 168 Ibs (76 kg)

Bang 3.4: Céc thdng sé co ban clia pin xe dién Toyota Hybrid
3.4. Quan ly pin dién ap cao HV
3.4.1 Gi&i thiéu chung
Biém khac nhau I&n nhat gitra xe dién va xe xang la ding nang lvong dién dé dan dong. Hé thong

quan ly pin (BMS) déng vai trd quan trong trong viéc két néi gitra khéi pin, hé théng xe va déng co.
Nhiéu cdng ty va nha san xuét xe danh gia bd BMS 14 thanh phan cbt 16i cia xe dién.

9| 2| © | x| E]
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Danh gia Thu thap Bao vé Kiém soat Quan ly sac

tinh trang di¥ liéu pin an toan dién ap va xa
pin pin cao

Hinh 3.15: Quy trinh hoat dong ctia mét bé BMS dién hinh

La mét hé théng théng minh, BMS kiém soat tdng thé hiéu suét cha hé théng, gitp céi thién kha
nang hoat déng cla pin, ngan chan tinh trang qua tai cling nhw hut tai, kéo dai tudi tho pin, giam sat
trang thai lam viéc cla ca bd pin cling nhw tirng cell pin, tranh pin chay né va béo hiéu cho tai xé
khi can kiém tra.
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/ series resistor

ligitage measurement

Chirc nang

BMU

current sensor

battery ECU
S

WA

main relay K2

service plug

Hinh 3.16: Chirc ndng chinh cta b6 BMS dién hinh
3.4.2 Can bang pin don (cell pin)
a) Khai niém
Ludn c6 s khac biét gitra tré' khang, dung lwong va kha nang sac hay xa cla cac cell pin, ngay ca
khi ching dwgc san xuat cla cung mét hang va trong cung mét 16 hang san xuat. Khi pin dwgc sac

ho&c xa hoan toan, nhitng khac biét nay co thé dan dén méat can bang cac cell pin sau mét thoi gian
str dung. Biéu nay c6 thé dan dén giam tudi tho pin va tham chi pha hay pin.

Hinh 3.17: M6 phdng gia tri do dién 4p mét cén bang cua cell pin

Can bang cell pin la mot ky thuat cai thién tudi tho pin bang cach ti da hda dung lwgng ctia b pin co
nhiéu cell pin dwoc méc néi tiép, dam bao réng tat cd nang lwong trong pin déu c6 sdn dé st dung.
B diéu chinh hodc can bang cell pin 1a mot chirc nang trong hé théng quan ly pin (BMS), thuc hién
can bang cell pin thuwéng dwoc tim thay trong bd pin lithium-ion cho xe dién.

i



Without balancing' Active balancing " passive balancing

Hinh 3.18: M6 phdng cac phuong phép cén bang cua cell pin (khong c6 mach can béng,cén bang chd déng,
cén bang bj déng)

b) Can bang bj déng (passive balancing)

Trong vi du nay, mét cell pin d& dwoc sac 100% va qua trinh sac da hoan tat. Tuy nhién, mdc sac pin
cao ap chila 92,5%. Qué trinh can bang cé nghta la cell pin nay sé dwgc phong dién qua moét dién
tré va dq do co the tiep tuc dwoc sac cho dén khi tat ca cép cell pin dat dén mirc sac dong déu nhw
nhau. Diéu nay cho phép pin cao ap dat duwoc dién dung toi da.

Uu diém cua Can bang bi déng:

« Khéng can thue hién can bang khi khéi pin dang hoat ddng 4n dinh.
« Giup tat ca cac cell pin dat cung mét mire trang thai sac SoC.
« Chi phi thap

Nhwoc diém cta Can bang Bi déng:

* Quan ly nhiét kém. 92.5%

« Céac cell pin khéng dwoc can bang hoan toan
trong trang thai sac (SoC) day di. Chung chi
can bang & mc dinh ctiia mbi cell khoang
95%. Diéu nay xay ra la do su khac biét vé
dung lwong gitra cac cell pin, dan dén viéc |:|

R

nang lwong bi dw thira tiéu tan.

« Hiéu suét truyén nang lwong thap. Phan 16n
nang lwong dién bj tiéu hao dwdi dang nhiét
trong cac dién tré.




¢) Can bang chud déng (active balancing)
Uu diém cta Can bang cell pin Chi dong:

+ Cai thién viéc sir dung dung lvong. Charging

- Caithiéntubitho cliacellpin.

« Can bang nhanh chéng. ¥

g N %
Nhwoc diém ctaa Can bang cell pin Cha ’ | “ .
o EElEE

« Khi ban truyén nang lwong tir 6 cell nay sang ) )
0 cell khac, khoang 10-20% nang lwong bi Discharging
mathaohut. e

« Méc du thiét bj can bang cell pin hoat déng

c6 hiéu suat nang lwong cao, nhung thuat _—
toan diéu khién ctia né cé thé phirc tap va

chi phi sa&n xuét cao do médi cell pin phai .l
duoc két ndi véi mot giao dién dién tlr cong

suét bd sung.

3.4.3 Quan ly nhiét do

Wy

Mot hé théng giérp sét nhiét dé va dién ap s§
dwoc ‘Sl]’ dung dé kiém soat tinh trang mat
céan bang pin.

Quan ly nhiét
B pin dworc thiét ké dé mang lai hiéu suét cao trong pham vi nhiét dd va mdc sac rong.

Hé thong lam mat gom cac tam nhom din phang duoc chia déu thanh cac khoang nhé c6 nhiém vy
duy tri hoat dong hiéu suat cao cua pin trong thoi gian dai.

Nhiét dwoc trao doi gitra ci’ac cell va hé théng lam mat bén dwdi ching théng qua mét loai gel dan
nhiét du’qc‘ép bén du’c',ri moi md-dun cell. Trong moét giai phap dac biét hiéu qua, gel giup phan tan
nhiét thai deu sang chat lam mat théng qua vo pin.

Lam mat pin lithium-ion théng qua may lam lanh
Pin va tat ca cac thong s6 clia pin, nhu trang thai sac, cong suat dau ra va quan ly nhiét, duoc quan
ly b&i bd dieu khién quan ly pin bén ngoai (BMC). B diéu khién nay dwoc dat trong khoang chira do

trén try A bén phai clia Audi e-tron. BMC giao tiép v&i ca bo diéu khién ctia dong co dién va bo diéu
khién mé-dun pin (CMC), moi bd phan déu theo ddi dong dién, dién ap va nhiét dé ctia cac mo-dun.
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May nén

Gian ngung

Chat lam mat )
(mach méi chat lanh) Hé thong lam mat pin xe dién bang nhom dun

Hinh 3.19: Hé théng lam mét pin trén xe 6 t6 dién
Lam mat pin xe 6 t6 dién VF9

Pham vi nhiét dd téi wu cho
cac cell pin la tvr 20°C dén
45°C. B6 didu khién pin (BCU)
diéu chinh lwu lwgng chét lam
mat qua pin HV thong qua hé
thédng bom va van.

B diéu khién moé-dun cung
cép thong tin nhiét d6 duwoc do
bang dién tré nhiét am (NTC)
cho BCU.

Hinh 3.20: Hé thc"Sng bom va van lam mat cho mé-dun pin xe dién VF9

Cuing v&i cac cam bién nhiét do trong dwong cung cap va duong hoi, BCU kiém soat nhiét do trong
pham vi téi wu. Chéat lam mat Ia hén hop 50% nwéc, 50% glycol.



3.4.4 Quan ly sac/xa

« BMS kiém soat ca qua trinh xa& dién va
nap dién & vung hoat dong an toan.

* Ngoaira BMS con theo d6j trang thai sac
(SoC) cho ngwoi dung biét vé tinh trang
hién tai cua pin.

« Nhiém vu quan trong khac cia BMS la
quan ly can bang pin dé kéo dai tudi tho
ctia pin. Néu pin khéng dwoc can bang
sé& dan dén hién twong sac qua mirc cla
mot sb pin gay qué nhiét.

« C6 2 phwong phap can bang la can bang
bi ddng va can bang cha dong. /A\

Cédc thanh phan chinh cua khéi pin (pack pin):

B6 quan ly pin (Battery ECU) “ A ~

Temperature sensor.

. Temperature sensor. =———==%
: P /

Kiém soat nhiét do, dién ap cla
tng cell pin

ECU ciing quan ly viéc déng/cét
cac relay chinh dé cip/ngét nguén
dién ap cao tir pin dén cac phu tai
dién bén ngoai.

%

&, Temperature sensor.
.‘ p /
)

\.}

current sensor

battery ECU

-
main relay K2

service plug

series resistor

Hinh 3.21: B6 quan ly pin
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Quén ly déng/cat nguén dién ra twr pin
Hép ndi pin

Hop ndi pin (BJB), noi tich hop cac ro-le va
cau chi dién ap cao, dong vai tro 1a giao dién
dién vai xe. Hop ndi nay duwoc bao boc trong vé
nhém duc va nam & phan trwdc cta hé thdng
pin. Viéc trao ddi di¥ lieu gitta BMC, CMC va
BJB dwoc thwc hién théng qua mét hé théng
bus riéng.

Hinh 3.22: Hop néi pin

B6 déng cat nguén ra BDU - Battery Distribution Units (tham khdo dong xe dién VF9)

Hé thdng HV cé hai Don vi phan phéi pin (BDU):
mot & phia cyc (-) va mét & phia cye (+)

BDU con duoc goi la Bon vi ngat két ndi pin, vi
ching bao gdém cac tiép diém pin chinh.

Céac BDU duogc diéu khién béi BCM. Trong
trwdng hop co bat ky 16i nghiém trong nao xay
ra, hé théng HV sé bj tat b&i cac BDU.

Hinh 3.23: B6 déng cét nguén ra xe

3.5. Thwe hanh thao lap pin dién ap cao HV trén xe 6 t6 dién
3.5.1 Chuan bi thao/lap pin

Viéc thao lap pin xe 6 t6 dién la mét quy trinh quan trong, can dam bao an toan va tuan thi cac quy
dinh ky thuat dé tranh nguy hiem.
+ Kiém tra an toan:
O Db xe & noi bang phang, thoang mat va cé hé théng théng gio tét.
O Ngéat két ndi ngudn dién cao ap bang cach tat chia khda va ddm bao hé thdng khéng con dién.
O Peo gang tay cach dién, kinh bao hé va str dung dung cu chuyén dung.
O Xac dinh vi tri pin va kiém tra so dd dau néi clia hé théng dién
« Dung cu can thiét:
O B6 dung cu cach dién chuyén dung.

O C& |8, tua vit, cau nang (néu can).

Yot



O Thiét bi do dién ap (dé kiém tra dién ap con lai trwdc khi thao tac).
O Xe nang hoé&c gia d& néu pin cé kich thwéc 16n
« Té&t ngudn dién cao ap:
O Rut ghia khoa xe, chd mot khodng thoi gian (thwong tir 5-10 phat) dé tu dién trong hé thdng
xa hét dién.
O Rt cau chi hodc ngat két ndi ngudn dién 12V d& dadm bao an toan.
3.5.2 Trinh tw cac bwéc thyc hién

3.5.2.1 Cdc bwéc cua quy trinh thdo pin xe 6 té dién dwoc can than thwe hién nhw sau.

Bwéc 1: Ngat két ndi cap dién cao ap
« S dung déng hd do dién dé kiém tra xem hé théng con dién ap hay khong.

« Ngét két n6i dau cap dién cao ap theo dung thir tw an toan.

Bwéc 2: Thao cé dinh pin
» Xac dinh cac bu 16ng va gia d& gilr pin trén khung xe.

« S dung dung cu phu hop dé thao bu léng va gia d&.

Bwéc 3: Ha pin xuéng can than
« Néu pin ¢6 trong lwong 1&n, st dung xe nang hoac thiét bi hd tro.
« Khi ha pin, tranh va cham manh hoac lam héng vé pin.

« Lwuy dén van dé an toan lao dong vi khdi lwong cla pin lon.

Bwéc 4: Kiém tra tinh trang pin sau khi thao
« Kiém tra pin xem c6 d&u hiéu hw héng, ro ri hodc chay nd khéng.

« V& sinh bé mat pin va khu vwc 1ap dat trwde khi l&p pin méi.
3.5.2.2 Cdc bwéc cua quy trinh Iap pin xe 6 té6 dién dwoc can than thuc hién nhw sau

Bwéc 1: Dat pin vao dung vi tri
« D4t pin vao dung khung cb dinh cda xe.

« Pam bao cac bé mét tiép xuc sach s&, khéng co6 bui ban hodc ddu mé.

Bwéc 2: Co dinh pin

« Siét chat bu 16ng va gia d& dé dam bao pin khong bi 16ng 180 khi xe van hanh.

Bwéc 3: Két ndi lai cap dién cao ap
« Két nébi lai cac cap dién theo dung trinh tw k§ thuat, ddm béo khéng bi 1dng hoac dau sai.

« S dung déng hd do dé kiém tra dién ap dau ra cla pin (Buwdc nay sé dwoc hoc & bai sau).

Bwéc 4: Kiém tra hé théng trwéc khi khéi dong
« Két nbi lai ngudn dién 12V.
« Kiém tra xem c0 16i hé théng nao xuét hién trén man hinh diéu khién khong.

« Chay th&r hé théng pin d& ddm bao moi két néi hoat dong tét.
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Cac lwu y quan trong:

v An toan dién: Luén s dung gang tay cach dién va kiém tra dién ap truwéc khi thao tac.
v Khong thao roi pin khi xe con dién ap cao: Viéc nay cé thé gay phéng dién nguy hiém.

4 SL’J; dung dung cu chuyén dung: Khéng dung dung cu kim loai khéng cach dién khi thao tac véi hé
thong dién cao ap.

v Tranh va dap manh: Pin c6 thé bj hdng hodc ro ri néu bi va dap manh trong qua trinh thao lap.

v/ Tuan thd hwéng dan ctia nha san xuét: Mbi xe c6 thiét ké khac nhau, can tuan thi hwéng dan ky
thuat ciia hang.

3.5.3 Thwe hanh thao/lap pin HV trén xe

Hinh: Cac vij tri cta pin M8, M10 va M12

Cum pin dwoc gan vao than xe bang cac bu 16ng c& M8, M10 va M12.

« Pham vi nhiét d6 téi wu cho céac cell pin la tlr 20°C dén 45°C.

. BQ diéu khién pin (BCU) diéu tiét lvu lwgng nwédc lam mat chay qua pin cao ap thédng qua mot hé
thong may bom va van.

« Céc bo phan diéu khién mo-dun cung cap théng tin nhiét do do dwoc bdi cac dién trd nhiét am
(dién tré nhiét NTC) dén BCU.

« Cung v6i cac cdm bién nhiét trong dong cap va dong hdi, BCU diéu chinh nhiét 6 trong pham vi
t6i wu.

« Chét 1am mat Ia hén hop 50% nuwéc, 50% glycol.

3.6 Xt ly pin thai ra dé dam bao méi trwong

3.6.1 Nguy co va tac hai cta pin xe 6 t6 dién khi thai ra moi trwéong

Ngay nay, xe 0 t6 dién dwoc coi la giai phap than thién véi méi treong, giup giam khi thai va 6 nhié,m
khong khi do phwong tién giao thong truyen thong gay ra. Tuy nhién, khi tam pin cla cac xe nay dén
cudi vong ddi va bi thai ra mdi trwdng, ching cé thé gay ra nhiéu nguy co' va tac hai Ién cho moi

trwdng séng va strc khde con ngudi. Pin lithium-ion loai pin phd bién trong cac xe 6 t6 dién chira cac
kim loai nang nhu lithium, cobalt, nickel, va mangan. Khi khéng dwoc xt ly dang cach, nhirng kim
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loai nay c6 thé ro ri ra mdi trwdng, gay 6 nhiém nguon nudc, dat, va khong khi, ttr d6 anh huwédng dén
he sinh thai va strc khoe con nguoi. D kién, den nam 2030, sé c6 khoang 12 trleu tan pin xe dién
can dwoc x ly trén toan ciu, day 1a mot con sb khdng 16 dat ra thach thirc I6n vé& mat méi trudong.

« O nhiém d4t va nwédc: Cac tAm pin xe dién chiva nhiéu kim loai ndng va hoéa chéat doc hai nhw
lithium, cobalt, nickel, va mangan. Theo nghién ctru, mét lwong nhé kim loai nang tlr pin cé thé &
nhi&m hang nghin lit nwéc hodc hang tan dat. Khi cac tAm pin nay ro ri, cac chat doc cé thé ngadm
vao ngudn nwdc ngdm hodc lan ra dat, anh hwéng dén hé sinh thai. Vi du, chi 1 gram lithium cd
thé& gay 6 nhiém khoang 500 lit nwéc, gay nguy hai cho sirc khde clia ca con ngudi va dong vat.

« Téac déng dén stre khde con nguwdi: Khi pin khéng dwoc xtr ly dung cach, kim loai nang trong pin
nhw cobalt va nickel cé thé gay cac bénh vé hd hap, hé than kinh va tham chi 13 ung thw. Cuc Bao
vé M6i tredrng Hoa Ky (EPA) da canh bao rang tiép xtc véi cobalt [au dai cé thé gay tén thwong
phdi, ddng thdi nickel co thé gay ung thw phéi. Nghién ctru cho thay, chi 50 milligram cobalt cé thé
gay doc tinh nghiém trong, anh hwdng dén strc khde con ngudi va dong vat trong vang 1an can.

« Nguy co chay nd: Pin lithium-ion d& bi qua nhiét va c6 thé phat nd néu khong dwoc bao quan
va xt ly ding cach. Da cé nhidu vu chay tai cac bai rac trén toan thé gi¢i do sw phat nd cda pin
lithium-ion. Tai Hoa Ky, cac vu chay rac thai do pin lithium gay ra da tang hon 25% trong vai nam
qua, gay thiét hai l&n vé tai sén va de doa an toan céng cong.

3.6.2 Cac bién phap xt ly pin dé dam bao méi trwdng

« Tai ché pin: Tai ché Ia phwong phap quan trong va hiéu qua nhéat dé xt ly pin xe dién da qua st
dung. Theo Lién minh Chau Au, viéc tai ché co thé thu hdi t&i 95% lithium va 85% cobalt tir pin,
gidm thiéu nhu cau khai thac kim loai méi, ddng thdi ngén chan 6 nhiém tir viéc thai bd. Cac cong
nghé tai ché hién nay co thé tai st dung phan I&n cac kim loai nay trong cac tAm pin méi, qua dd
giam ap lwc Ién maéi trwdng va tai nguyén.

» Tai str dung cho muc dich khac: Pin xe dién con cé thé dworc tai st dung trong cac hé théng lwu
trir ndng lwong cb dinh, chéng han nhw tram lwu trlr nang lwgng mat tréi hoac gio. Theo bao cao
tr Bloomberg, viéc tai str dung c6 thé kéo dai tudi tho pin thém 10 nadm, 1am gidm lwong pin thai
ra moi trudong.

« X ly an toan tai cac co s& chuyén nghiep Cac quy dinh chat ché vé xt ly pin tai cac co s&
chuyén dung cling la yeu td quan trong dé giam thiéu tac dong cta pin xe dién. Nhiéu quéc gia da
c6 cac quy dinh yéu ciu cac co sé& nay dap (rng cac tiéu chuan moéi trwdng cao, gitp giam thiéu
nguy co' 6 nhiém.

3.6.3 Giao duc y thirc vé bao vé méi trwong cho ngwei hoc nganh Céng nghé O té

Trong cac Co s& dao tao nghé céng nghé 6 t6, cac nha may, cac xwdng dich vu vé nganh coéng
nghiép 6 t6, dac biét la déi vdi 6 t6 dién; viéc dao tao nguoi hoc vé tac hai cta pin xe dién dbi véi moi
trwdng va cac bién phap x ly an toan 13 rat can thiét. Mot sé bién phap gido duc cé thé ap dung nhuw:

« Tim hiéu vé& quy trinh tai ché va x& ly an toan: Nguoi hoc can hiéu rd cac quy trinh xt ly pin da
qua st dung tir viéc phan loai, van chuyén cho dén tai ché va tiéu hiy. Cac khda hoc vé k§ nang
tai ché, tiéu chuan an toan, va quy dinh bao vé méi trwéng la mot phan quan trong trong chwong
trinh dao tao.

« Thuwe hanh xt ly pin ci: Tao diéu kién cho ngudi hoc thuwe hanh trwc tiép véi cac quy trinh thao
r&i, phan loai va bdo quan pin ¢l dwdi s huwéng dan cha chuyén gia. Cac bai thwe hanh nay giup
nguwoi hoc ndm virng kién thire va ki nang xt ly an toan.

« Nang cao nhan thirc vé bao vé méi trwong: Pwa cac bai hoc vé tac hai ctia 6 nhiém va loi ich cua
tai ché vao chwong trinh hoc, khuyén khich ngwdi hoc ap dung nhirng kién thirc nay vao thuc
tién, gip ho tré thanh nhirng ngudi the 1anh nghé co y thirc bao vé mai truong.
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Cau hadi 6n tap

1. Trinh bay cau tao chung va nguyén ly hoat déng cua pin Lithium-ion.

2. Mot xe dién can str dung mét khdi pin (pack pin) cé dién ap 400V va dung lwong 100Ah.
Biét rang méi cell pin cé:

* Dién ap danh dinh: 3.7V
* Dung lvgng: 5Ah

a) Tinh sé cell cdn mac ndi tiép dé dat dién ap 400V
b) Tinh s6 cell cAn méc song song dé dat dung lwong 100Ah

c) Téng sb cell trong khdi pin (pack pin) 1a bao nhiéu?

3. M6t xe dién str dung khéi pin (pack pin) cé cac théng sé sau:

* Dién ap danh dinh: 350V
* Dung lvgng: 80Ah
« Hiéu suét st dung nang lvong: 15 kWh/100 km

a) Tinh téng nang lwong du trik trong pack pin

b) Tinh quang dwéng téi da xe co thé chay néu str dung toan bo nang lwong trong pin

4. Thuwc hanh thao lap pin dién ap cao trén xe 6 té dién tai xwéng thwe hanh.



BAIl 4: SAC PIN BIEN AP CAO
Thoi gian: 12 gio

@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc cac chuan két nbi sac trén 6 to dién;
« Tinh toan dwoc thdi gian sac ddm bao tinh hiéu qua kinh té va ky thuat;
* Nhan dién dwoc cac loai tru sac xe 6 t6 dién;
* Thyc hién sac va dwng sac trén xe 6 t6 dién;
« X ly dwoc cac tinh hubng lién quan dén hoat déng sac;

» Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.
N&i dung bai:

4.1. Cac tiéu chuan sac trén xe 6 t6 dién

4.1.1 Khai niém va phan loai

a) Thuat ngr vé co sé ha tang sac

* Vi tri tram: Vi tri tram la mot dia diém c6 mét hodc nhiéu céng sac xe dién tai cung mét dia chi. Vi
du: cac bai dé xe hodc bai dd xe cla trung tdm thwong mai.

« Codng sac: Céng sac xe dién cung cap dién dé sac chi mot xe hodc nhidu xe tai mot thoi diém
phu thuéc vao trang bi tram sac.

« Pau ndi: E)é‘u néj 1a thiét bj dwoc cam vao xe qé sac. c6 nhiéu tiéu chuan dau nbi (hnhw CHAdeMO
va CCS). Bau ndi déi khi dwoc goi la phich cam.

Mo hinh 1 vi tri tram sac

(3 Cong sac xe dlen

s

4 dau n0|

<>

Hinh 4.1: Mé hinh tram sac 3 may sac
b) Thiét bj sac

Thiét bi sac dwoc phan loai theo cong suét tlr d6 &nh huwéng dén téc dd sac pin. Thoi gian sac thay
ddi tuy thudc vao mirc dd can kiét cta pin (trc la trang thai sac), lwong nang lwong ma pin chira
(terec la dung Iu’o’ng) loai pin, dung lwgng bo sac bén trong cla xe va loai thiét bj sac (VI du: mtrc sac,
cong suat dau ra cla bd sac va thong sb ky thuat dich vu dién). Thoi gian sac ¢ thé dao déng tw
dw&i 20 phat khi str dung bd sac nhanh DC dén 20 gio.

(1) ¥
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4.1.2 Cac ché do sac
a) Dwa vao chuén két néi sac (dwoc chia lam 4 ché dé sac khdc nhau)

Ché dé sac EV 1 (Electric Vehicle 1)
« ng dung: O cédm gia dinh va day ndi dat

« O ché do 1, xe dwoc két ndi voi lwdi dién 1 pha thong qua cac & cdm tiéu chuan va khong cé bién
phap an toan nao.

» Dé& sv dung ché d6 nay, viéc lap dat dién phai tuan theo cac quy dinh vé an toan va phai c6 hé
thong noi dat. Can cd b ngat mach dé bao vé chong qua tai va chong ro ri dat. Cac 0 cam phai
¢ nap béo vé dé tranh tiép xuc ngdu nhién.

« Ché do sac nay da bj cAm & nhiéu quéc gia.

w‘ (S

Céng sac 1 pha EV 1 (Mode 1)
Hinh 4.2: Ché do sac EV1
Ché d6 sac EV 2
« ng dung: O cdm gia dinh va cap sac c6 thiét bj bao vé
« O ché do6 nay, xe dwoc két ndi véi ngudn dién chinh qua cac 6 cdm gia dung cé 1ap ndi dat.
« Thiét bi bdo vé dwoc st dung trong cap.
» Cép & ché do sac EV 2 co thé cung cap RCD trong cap, bdo vé qua dong, bao vé quéa nhiét va
phat hién bao vé ndi dat.

Piéu khién va

trao daéi théng tin sac g

Céng sac 1 pha EV 2 (Mode 2)
Hinh 4.3: Ché d¢ sac EV2

Ché d6 sac EV 3
« ng dung: O cam truc tiép trén mach dién 3 pha.
« Trong ché do nay, xe duwoc két ndi trwc tiép véi mang dién bang 6 cdm va phich cdm.
« Churc ndng diéu khién va bao vé ciing dwoc tich hop san.
« Ché do6 nay dap &ng cac tiéu chuan hién hanh dwoc sir dung dé diéu chinh viéc 1ap dat dién.
AC
By

Diéu khién
va trao d&i théng tin sac

Céng sac 3 pha EV 3 (Mode 3)

Hinh 4.4: Ché dé sac EV3



Ché dé sac EV 4

+ ng dung: Két ndi dong dién mét chidu dé sac nhanh
« O ché do nay, xe 6 t6 dién dwoc két ndi voi lwdi dién chinh théng qua bd sac bén ngoai.
+ Céc chlrc nang didu khién va bao vé dwoc cai dat tich hop sdn co.

+ Ché dd 4 nay st dung day sac DC c6 thé dwoc sir dung & nhirng noi cong cong.

AC »DC
] pieu khién

va trao d&i théng tin sac

Day dién két néi véi tram sac

Hinh 4.5: Ché d6 sac EV4
b) Dwa vao loai dong dién sac:
Hién tai, 6t6 dién dang st dung 2 phwong phap sac chinh:

+ Sac cham bang ngudn AC cé thé thwc hién tai nha.

+ Sac nhanh bang ngudn DC thuc hién tai cac tram sac nhanh.

GVESCH

1
i
|
= I
I
I
I
1

& On-board
charger

Lithium battery

Hinh 4.6: Cac Phuong phap sac chinh

i



¢) Dwa vao tiéu chuan céng sac

ey LTITLITT TR

(50 kW to 150kW +) Dc

‘ : (2 kW TO 43 kW)

Hinh 4.7: Céc loai c6ng sac phé bién bang nguén AC va DC
4.1.3 Tiéu chuan céng sac
Co nhigu ly do dé can nhac chuyén t» xe chay béng xang sang xe chay bang dién sang. Xe dién
van hanh ém hon, chi phi van hanh thap hon va tao ra it khi thai hon. Tuy nhién, khéng phai tat ca

cac loai xe dién déu dwoc tao ra nhw nhau. Dau ndi sac EV hoac loai phich cam tiéu chuan dac biét
khac nhau tuy theo khu viee dia ly va loai xe dwgc san xuat.

TYPE] ~ CCSCOMBO T TESLA (US)  GB/TAC

CHADLI

CCS COMBOT2  CHADEMO GB/T DC

® X

L

# o g )
%

Hinh 4.8: Mot sé loai céng sac phé bién

Ma&c du cé nhiéu loai cdng sac trong thuc t& nhuwng co ché hoat dong va chirc nang thuc ra kha don
gian. T4t ca cac xe dién déu sir dung dau nébi 1a tiéu chuan tai cac thi tredng twong (rng clia ching
dé sac cap dd 1 va cap d6 2 nhw tai Bdc My, Chau Au, Trung Qudc, Nhat Ban, v.v. Tesla 1a ngoai
|& duy nhét, nhung tat ca cac xe cla hang déu di kém cap chuyén dbi dé cip ngudn dién theo tiéu
chuén thj triedng. Cac tram sac Tesla Cap dd 1 hodc cap do 2 cling cé thé dwoc st dung bdi cac xe
dién khong phai ctia hang Tesla, nhwng ching can str dung bd chuyén ddi c6 thé mua tir nha cung
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cép bén tht ba. Di véi sac nhanh DC, Tesla c6 mét mang lwéi cac tram Siéu sac nhanh ddc quyén
ma chi xe Tesla mé&i ¢ thé st dung, khéng cé bd chuyén déi nao hoat ddng trén cac tram nay vi cé
quy trinh xac thwe. Xe cla cac hang Nissan va Mitsubishi st dung tiéu chudn CHAdeMO ctia Nhat
Ban va hau nhu moi xe dién khac déu st dung tiéu chuan sac CCS.

Phich cam EV loai 1 theo tiéu chuan Bac My

O c&dm EV loai 1 DPau nbi EV loai 1
Tiéu chuan Chau Au IEC 62196-2 Loai 2 Pau néi EV

O cdm EV loai 2 DPau nbi EV loai 2

Dau ndi loai 2 thuong duoc goi la dé’u noi “Mennekes’, dwoc dét theo tén nha san xuat & Bc da
phat minh ra thiét ké nay. Logi dé’u ndi nay cé phich cam 7 chan. Cac nwdc tai thi tredng Chau Au
(EU) khuyén nghi str dung dau ndi loai 2 va doéi khi chung dwgc goi theo tiéu chuan chinh thirc IEC
62196-2.

Céc loai dau ndi sac EV & Chau Au twong tw nhw & thj trwérng Bac My, nhwng c6 mot vai diém khac
biét. DAu tién, dién gia dung tiéu chuén la 230V, gan gép ddi so vai dién ap tiéu chuan ma thj trwong
Bac My st dung. Vi ly do do, khéng c6 sac “cap 17 & Chau Au. Thi hai, thay vi st dung dau ndi
J1772 thi sé str dung dau ndi IEC 62196 loai 2, thuweérng duwoc goi la Mennekes, 14 tiéu chuén duwoc
tat cd cac nha san xuét st dung ngoai trir Tesla & Chau Au.

Tuy nhién, Tesla gan day da chuyén déi Model 3 tir dau n6i doc quyén ctia minh sang dau ndi loai 2.
Cac xe Tesla Model S va Model X dwgc ban @ thi trwdng Chau Au‘vén’dang str dung dau nai Tesla,
nhwng cé suy doan rang cudi cung chung ciing sé chuyén sang dau ndi loai 2 ciia Chau Au.

Tiéu chuan Chau Au IEC 62196-2 Loai 2 Pau néi EV

CCS Combo 1 Connector CCS Combo 1 Inlet Socket m m



Dau ndi sac két hop CCS Combo 2 Connector, CCS Combo 2 6 cam (Inlet Socket)

CCS I3 viét tdt cia Combined Charging System (Hé théng sac két hop). Hé théng sac két hop (CCS)
nay bao gébm bd sac Combo 1 (CCS1) va Combo 2 (CCS2). Tt cudi nhirtng ndm 2010, thé hé bd
sac tiép theo da két hop bo sac Type 1/Type 2 v&i dau ndi dong dién DC day dé tao ra CCS 1 (tai
thi tredng Bac My) va CCS 2.

Dau ndi két hop nay co nghta la xe c6 thé thich (ng vi tri tram sac n6 co thé sac AC thong qua dau
ndi & nira trén hodc sac dong DC théng qua 2 bo phan dau ndi ket ho’p Vi du: Neu ban cé & cadm
CCS Combo 2 trén xe va mudn sac tai nha bang dong AC, ban chi can cam phich cam Type 2 théng
thwdng vao nlra trén. Phan DC dwéi ctia dau ndi van dé trong.

O Chau Au, sac nhanh DC giéng nhw & Bac My, hé thdng CCS la tiéu chudn dwoc hau nhw tat ca
cac nha san xuét st dung ngoai trir Nissan va Mitsubishi. H& théng CCS & Chau Au két hop dau ndi
Loai 2 v&i chan sac nhanh DC giéng nhw dau ndi J1772 & Bac My, do d, mac du ciing dwoc goi
la CCS, nhwng day la dau ndi hoi c6 mét it sy khac biét. Model Tesla 3 hién st dung dau néi CCS
ctia Chau Au.

Dau ndéi CHAdeMO tiéu chuan Nhat Ban & O cdm dau vao CHAdeMO

CHAdeMO Socket CHAdeMO Connector

CHAdeMO: Céng ty tién ich Nhat Ban TEPCO da phat trién tiéu chudn CHAdeMo. Pay 13 tiéu chuan
chinh thirc ctia Nhat Ban va hiu nhw tit ca cac bd sac nhanh DC ctia Nhat Ban déu sir dung dau
ndi CHAdeMO. O Bac My thi khac, Nissan va Mitsubishi [ nhirtng nha san xuét duy nhét hién dang
ban xe dién s dung dau néi CHAdeMO. Nhirng xe dién duy nhéat sir dung loai dau ndi sac EV
CHAdeMO la Nissan LEAF va Mitsubishi Outlander PHEV. KIA da ngirng phat trién CHAdeMO vao
n&m 2018 va hién cung cap CCS. Dau ndi CHAdeMO khéng chia sé méot phan dau ndi véi dau vao
J1772, tréi nguoc voi hé théng CCS, vi vay ching yéu cau mét dau vao CHAdeMO bb sung trén xe.
Diéu nay doi hai phai co6 mét céng sac I&n hon.
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Dau néi sac nhanh Tesla (Supercharger EV Connector) & va 6 cam Tesla (EV Socket)

Tesla: Tesla str dung cung mét dau ndi sac nhanh Cap dé 1, Cap dd 2 va DC. Pay la dau néi Tesla
déc quyén cé thé chap nhan moi dién ap, vi vay, gibng nhw cac tiéu chuan khac yéu ciu, khéng can
phai c6 dau nbi khac danh riéng cho sac nhanh DC. Chi nhitng xe Tesla m&i cé thé st dung bd sac
nhanh DC cuia ho, dwoc goi la Superchargers. Tesla da |ap dat va bado tri cac tram nay va chung chi
danh riéng cho khach hang cuia Tesla str dung. Ngay ca khi c6 cap chuyén déi, ciing khéng thé sac
xe dién khong phai cua Tesla tai tram Tesla Supercharger. D6 la vi cé mét quy trinh xac thwe khach
hang c6 dang st dung xe Tesla hay khéng trwdc khi cAp quyén truy cap vao ngudn dién. Sac Tesla
Model S trén dwéng di qua Supercharger c6 thé tdng thém pham vi hoat déng 1én t&i 170 dam chi
trong 30 phut. Nhwng phién ban V3 cuia Tesla Supercharger nang céng suat dau ra tir khodng 120
kW 1&n 200 kW. Cac Supercharger méi dwoc ra doi va dwoc cai tién, ra mat vao ndm 2019 va tiép
tuc phat trién, gitp tang tbc d6 1&n thém 25%. Tat nhién, pham vi hoat déng va thoi gian sac phu
thudc vao nhiéu yéu t6, tlr dung lwong pin cta xe dén tbc do sac cla bd sac trén xe, v.v., do do6

2
Ry

“quang dwong di dwoc clia ban c6 thé thay dbi”.

Pau néi sac Trung Quéc (China GBIT EV Charging Connector) va 6 cam sac Trung Quéc
(China DC GB/T Inlet Socket China GB/T DC Connector)

Trung Quéc la thi trwéng xe dién Ion nhat cho dén nay. Ho da phat trién hé théng sac riéng ctia minh,
duwoc goi chinh thire theo tiéu chuan Guobiao cla ho la: GB/T 20234.2 va GB/T 20234.3.

« GB/T 20234.2 bao gbm sac AC (chi mét pha). Céac phich cdm va 6 cam tréng gidng nhw Loai 2,
nhwng chan cdm va bd tiép nhan thi nguoc lai.

« GB/T 20234.3 dinh nghia cach thirc hoat doéng cua sac DC nhanh. Chi cé mét hé théng sac DC
toan quéc tai Trung Quéc, thay vi cac hé théng canh tranh nhw CHAdeMO, CCS, Tesla-modified,
v.v., dwoc tim thdy & cac quéc gia khac.

Diéu thu vij 1a Hiép hdi CHAdeMO ¢6 tru s6 tai Nhat Ban va Hoi déng bién lwc Trung Quéc (kiém soat
GB/T) dang hop tac xay dwng mét hé thong sac DC nhanh m&i cé tén la Chaodi. Vao thang 4 nam
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2020, ho da cong bd céac giao thirc cudi cuing cé tén 1a CHAdeMO 3.0. Diéu nay sé& cho phép sac &
murc trén 500kW (gi¢i han 600 ampe) va ciing cung cap sac hai chiéu. Xem xét Trung Quéc la qudc
gia tiéu thu 6 t6 dién I&n nhéat va nhiéu qubc gia trong khu vic ¢6 kha nang sé tham gia, bao gébm
ca An D9, sang kién CHAdeMO 3.0/ChaoJi c6 thé sé soan ngdi CCS theo thdi gian dé tré thanh thé
lwe théng tri trong linh vwe sac.

Tiéu chuan sac VinFast
VinFast st dung céng sac theo tiéu chudn CCS 2 tai Viét Nam, thj trwérng Chau & va chau Au.

Tai thi trwdng My va Canada, VinFast st dung tiéu chuén sac CCS 1.

THIET Bl SAC TAI NHA THIET Bl SAC TAI TRAM
-
Portable Portable  Home Chargers; Slow Chargers; Fast Chargers; Fast Chargers; Super Fast  Super Fast
Chargers; Chargers; 7.4 kW 11 kW 30kw 60kW Chargers; Chargers;
\2.2 kW 35 kW / \\ 150kW 250kW /

Hinh 4.9: M6t sé tram sac cua VinFast
4.2. Hé théng sac AC
4.2.1 B sac tich hop (OBC - On board charging)
OBC la thiét bj dwoc st dung dé sac pin HV bang ngudn dién AC. Thiét bi nay chuyén doi dién ap
AC tir lwdi dién thanh dién ap DC ma pin can. OBC dworc tich hop trong xe thuan dién (EV) va xe

dién hybrid (PHEV). Thiét bi nay sac bang ngqén dién AC ttr thiét bi sac cta nha riéng ho&c tram sac
cbng cong. Cong suat dau ra cta OBC cha yéu nam trong khoang tir 3,6kW dén 22kW.

DC

BN On-board M 11
Bl Charger 1 '
Battery

Hinh 4.10: Thiét bj sac trén xe (OBC)



4.2.2 So d6 hé théng sac AC
Hé théng OBC bao gébm cac thanh phan sau:
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Hinh 4.11: C4u hinh téng thé ctua hé théng OBC
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« Mach do dién ap (dau vao): dung dé do dién ap dé diéu khién mach chuyén déi.
« B6 loc nhiéu (dau vao): dung dé ngan nhiéu bén trong ho&c nhiéu tir thiét bi bén ngoai.
« Mach chinh lwu ca chu ky: dung dé chinh lwu dién ap AC thanh dién ap DC.

« Mach hiéu chinh hé sé céng suat (PFC): dung dé cai thién hiéu suét dién nang bi suy gidm do sw
dich pha trong dang song.

« Mach chuyén dbi dién ap: dung dé chuyén ddi dién ap bang cach st dung may bién ap cach dién
va chuyén mach FET, v.v.

« BO loc nhiéu (dau ra): ngan chan nhiéu phat sinh bén trong.

« Mach do dién ap (du ra): do dién ap dé diéu khién mach chuyén dbi.
« Mach diéu khién: diéu khién mach chuyén ddi, v.v.

« B6 chuyén ddi DC/DC: cung cép dién cho mach diéu khién.

« Giao tiép I/F: dung dé giao tiép v&i thiét bi bén ngoai.

Mach do dién dp (dau vao/ dau ra)

Mach do dién ap dau vao va dién ap déu‘ ra dé thwc hién diéu khiénrma'ch ghuyén déi dién ap. Tai
mé&i mach do dién ap, dién ap & ca hai dau cla dién tré dwoc két ndi nbi tiép duwoc do.

Bé Iloc nhiéu

Mbi bd loc nhiéu s& ngan chan nhiéu phat sinh bén trong hodc nhiéu tir thiét bi bén ngoai dé ngan
ngtra hé thong bi truc trac. Nhin chung, bd loc c6 cuén cam I&n va tu dién mang két hop véi nhau
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Mach chinh Iwu ca chu ky, chinh Iwu dién ap AC thanh dién ap DC va mach PFC

Mach chinh Iwu ca chu ky chinh lwu dién ap AC thanh dién ap DC va mach PFC cai thién hiéu suét
nang lwong bi suy giam do dich pha trong qua trinh chinh Iwu. Trong qua trinh chinh lwu, néi chung,
tu dién dwoc str dung dé lam phang dién ap AC dé chuyén doi thanh dién ap DC.

Mach PFC khac phuc sw dich pha bang cac hoat déng chuyén mach va thuwdng st dung mét cudn
day va tu dién.

Mach chuyén déi dién ép
Mach chuyén dbi dién ap théng qua viéc chuyén mach va bién déi bang cac phan t& chuyén mach
va mét may bién ap.

Cac phan t&r chuyén mach bat va tat dé& lam min dién ap AC, nhung cac hoat dong chuyén mach
nay tao ra nhiéu. Vi ly do nay, cac dau cwc cdng cla cac phan tlr chuyén mach nay thuwong duoc
st dung dién tré.

Mach chuyén déi DC/DC

Trong mach chuyén qéi DC/DC, néi chung, tu dién phan nhom lai polyme‘dén dién dwoc st dung
dé loai bd nhiéu & dau vao va lam phang dién ap dau ra, cudn cdm nguodn 6t6 dwoc st dung dé
chuyén doi dién ap.

Mach giao tiép I/F

Mach giao tiép I/F giao tiép v&i thiét bi bén ngoai (CAN, Ethernet, v.v.) thdng qua hai dudong truyén
thong. Néu nhiéu hoac tinh dién di vao cac dwdng truyén thédng nay, né cé thé khién IC thu phat bi
héng.

D& ngan ngtra sw cb nhw vay, mach thu phat thweng dwoc cung cap cac varistor dang chip déng vai
trd la bién phap kiém soat tinh dién.

4.2.3 Nhan dién cac thanh phan chinh

a) B6 OBC (on-board charger)

Vj tri thanh phan
(1) Pin HV

(2) B6 sac phu 10kW trén xe
(tay chon)

(3) Cbng sac
(4) Hop ndi

(5) B6 sac chinh 10kW trén
xe

(6) Bo chuyén dbi DC-DC

Hinh 4.12: B6 OBC trén xe 6 t6 dién



Hinh 4.13: So' dé hé théng dién &p cao
(1) BO sac chinh trén xe 10 kW
(2) Hop nbi dién ap cao

(3) BO sac phu 10kW tich hop
(tuy chon)

Hinh 4.14: B6 sac va hop néi
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Onboard Charger(s)

1. BO sac trén xe —

Bo sac trén xe nam bén dwdi dém ghé'sau. ' i
BoO sac chinh Ibén phai dwoc lap trén tat ca
cac xe. Mot s6 mau xe co thé co bd sac phu

tuy chon dl:I’Q’C l&p & phl’a bén‘tréi. Méi bd 4
sac duoc co dinh vao tam san bang bon dinh T g % ﬂ__j U?ﬂ .
tan va dai oc. q

Néu bo sac phu bj héng, tuy thudc vao ban
chéat cla 16i, Pin van co thé tiép tuc dwoc

sac. Nhung néu bd sac chinh bj héng thi - —
khéng thé sac duorc. Nﬁ _:-r#

Hinh 4.15: B6 sac trén xe

B sac trén xe tiéu chuan 10kW twong thich véi cac dai dau vao sau:
+ 85-265V

* 45-65Hz

« 1-40A

« Hiéu suét bod sac cuc dai la 92%.

B sac doi 20kW tuy chon trén xe tdng cong suat dau ra 1én 80A. Trong khi sac tv ngudn AC bén
ngoéi,‘b(f) sac trén xe chl:Iyén doi AC thanh DC va kiém sga’t dong dién sac dén Pin HV tay thuéc vao
cac diéu kién hién co, dé dam bao Pin HV dwoc sac & toc do thich hop va dung SoC.

LUUY: 'Khdng c6 dong dién nao chay qua bd sac trén xe trong qua trinh sac DC. Tuy nhién, b6 sac
chinh van dong vai tro quan trong ddi v&i quy trinh, vi n6 kiém soat cac tiép diém sac nhanh bén
trong Hop ndi HV.

Nhiét d6 clia bo sac trén xe duoc diéu chinh bdi hé thdng quan ly nhiét, hé thdng nay kiém soat
dong chat lam mat qua mach lam mat hé thong truyén ddng. bé biét thém thong tin, hay tham khao
phan Quan ly nhiét.

b) Sdng sac

Cbng sac cham (AC).

* L1 =Pha Mot
* L2 =Pha Hai
+ L3=PhaBa

* N =Trung tinh

« PE = Earth N6i dat

C6 hai dau cudi tin hiéu dé lién lac

« CP = Contact Pilot Cung cép lién lac gitra xe
0 t6 dién va tram sac.

« PP = Proximity Pilot Xac dinh néu bd sac
dworc két nbi




Kich hoat

« Trwédce khi bat diu sac, qua trinh xac nhan sé
dwoc diéu khién béng 2 chan cam.

« Viéc kiém tra xem cac chan cdm da dwoc két
ndi voi 6td s& dwoc thwe hién béi hé thdng
PP (mach tiép xuc), cling nhw kiém tra dién
tich mat cat cia cap (Qua dién tré bén trong
chan cam).

Dién tré

« Tram sac gWi tin hiéu qua CP (B6 diéu khién
chinh) dén bo sac théng minh trén xe dé kiém
tra xem phwong tién san sang sac hay chuwa
va quyét dinh dong sac tbi da.

« Bién d6 cua tin hiéu PWM -Tin hiéu diéu chinh
dd réng xung cung cap théng tin vé tinh trang
qua trinh sac.

Hinh 4.16: Stng sac
4.3. Hé théng sac DC

4.3.1 So d6 hé théng sac DC
Giai thich vé sac nhanh DC

Sac nhanh DC la gidi phap can thiét cho cac chuyén di véi quang dwong dai va doi xe lon. Téc do
sac nhanh cho phép tai ‘xé sac lai trong‘ngay hodc trong thoi gian nghi ngan thay vi phai cam dién
qua dém hodc trong nhiéu gi® dé sac day.

Céc dong xe cii bi gi¢i han sac & mirc 50kW trén hé théng DC (néu duoc hé tro)) trong khi cac dong
xe mé&i ra mat co6 thé sac Ién dén 270kW. Do dung lwong pin da tdng dang ké ké tir khi nhirng chiéc
xe dién dau tién xuat hién trén thi tredng, bd sac DC cling da phat trién véi cdng suat dau ra cao
hon dan dé& phu hop nhu cau - mot sb bd sac hién cé kha nang sac t¢i 350kW.

T
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Hinh 4.17: So' dé khéi hé théng sac nhanh DC

Céc tram sac “nhanh”, cé thé cung cip dong dién t6i da 500A va yéu cadu mdt ciu tric chuyén dbi
ngudn ba pha hiéu qua. Théng thwdng, Phwong phap hiéu chinh hé sé cong suéat (PFC- power factor
correction) dwa trén bod chinh lwu Vienna két hop véi phwong phap chuyén déi DC-DC. Phwong
phap chuyén d6i AC-DC nay st dung ba mirc dién ap khac nhau tir nguén cung cap ba pha cla lwéi
dién. Pay la phwong phap hiéu qua, mat d6 nang lwong cao, danh muc vat liéu (BOM) téi wu dé dat
dwoc cong suat dau ra mong muén.

Mac du viéc st dung cAu tric Vienna c6 nhiéu loi ich, nhwng nhu ciu st dung cac bo chuyén ddi
tan s6, cong suét van kha phd bién cho du cac tén that chuyén mach va phat nhiét cao hon. Nhirng
yéu tb nay, cung v&i nhivng han ché vé khong gian tai cac tram sac da thuc day cac ky sw thiét ké
ngudn dién da tim kiém cac cdng nghé quy trinh ban dan vwot ra ngoai cac dic diém va tinh chat
hién tai di-6t va MOSFET truyén thdng.

Hinh 4.18: M6 hinh tram sac DC A——

‘ eVdutg

DC Fast
Charger




4.3.2 Nguyén ly hoat dong

« Cbng sac nhanh (DC)

« PE = Earth C6é hai dau cuéi tin hiéu dé
lién lac

« CP = Contact Pilot Cung cép lién lac
gilra phuwong tién va tram sac.

« PP = Proximity Pilot Xac dinh néu b6 kE

sac dwoc két ndi.

» Cac cyc Duong va Cyc am co dwong
kinh I&n hon dé hé tro dong sac cao
hon.

A ‘a a £, A- x Pau cuc Duong (+)
Xe nhan dién viéc két ndi ngudn sac DC

théng qua tin hiéu CAN dwoc cung cap
tr B siéu nap dén BMS. Tin hiéu nay cé
dang song chu ky nhiém vu 5% trén tin hiéu
dan (do Bé siéu nap tao ra). Sau khi nhan
tin hiéu, BMS gtvi tin nhan CAN dén bo sac
chinh, sau dé bd sac chinh déng mét bd
tiép diém bén trong HVJB.

Pau cuc Am (+)

Dong dién chay tir B siéu nap qua dau ndi dén cong sac. T cong sac, dong dién chay dén HVJB
va sau d6 dwoc dinh tuyén qua cac tiép diém déng dé cung cip DC cho Pin HV.

BG siéu nap diéu chinh dién ap va dong dién dau ra dé sac Pin voi cong suét Ién dén 90kW, cong
suat nay sé giam dan khi trang thai sac ctia Pin tang Ién.

DC CHARGING
High voltage junction box
B+ B+
o :| < |: s
inverter . battery
B- B-
e ¢ * o 10kw
1. Optional
Primary secondary
charger charger
ouT ~our
+ +
B B-
To — DC supply from
pcioc charge port
converter =

TSD0129

Hinh 4.19: So dé nguyén ly hoat déng cta tram sac DC
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4.3.3 Dv tinh th&i gian sac va chi phi sac
Thoi gian sac

Thoi gian sac thay déi tly theo dién ap va dong dién cé sdn tlr ngudn dién. Khi st dung 6 cdm 40
Ampe, 240 V xe c6 thé sac du dé di chuyén khoang 31 dam (~50km) cho méi gi® sac.

Ngoai ra, th’c‘yi gian sac cling phu’thuéc vao nhiét GQ méi trwdng va nhiét dd Pin HV cta xe. Néu Pin
chwa dat dén pham vi nhiét d6 t6i wu dé sac, hé thong quan ly nhiét sé lam néng hoac lam mat Pin
trwdc khi bat dau sac.

V& tudi tho pin, pin HV xa & téc d6 1% mbi ngay. Néu xe dién khéng dwoc cadm dién trong thoi gian
dai, can lwu y mire tiéu hao nay dé dam bao pin duy tri dd ndng lwong. Trong nhirng tinh huéng nay,
hay ghi nhé mirc 1% dé dadm bao Pin c6 mirc sac du. Vi du, trong khodng thdi gian hai tuan (14
ngay), pin x& khoang 14%. Néu dé pin hoan toan xudng 0% cé thé lam hdéng pin vinh vién.

Dé bao vé chdng lai tinh trang xa can kiét, xe dién s& chuyén sang 9hé do tiéu thu dién nang thap khi
mt’m sac giém xudng 5%. O ché dd nay, pin ngrng ho tro cac thiét bi dién tl trén xe dé lam cham
toc d6 xa xudng khoang 4% méi thang.

Khi ché d6 tiéu thu dién nang thp nay duoc kich hoat, can phai cdm sac xe trong vong hai thang
dé tranh lam hoéng pin.

LUU Y: Khi ché dd tiéu thu dién nang thap dwoc kich hoat, pin phu 12V sé khong con dwoc cap dién
va c6 thé xa hoan toan trong vong mwoi hai gi¢. Trong tred'ng hop nay, pin 12V phai dwoc kich hoat
hodc thay thé trwéc khi cé thé sac xe dién.

4.4. Thwe hanh sac xe 6 t6 dién va xir ly cac tinh huéng lién quan
4.4.1 Thwc hién sac va dirng sac trén xe 6 t6 dién

a) Cai dat gi®i han sac va thoi gian sac theo gia nang lwong

b) Thwc hién sac

c) Dirng sac

4.4.2 Xtr ly tinh huéng khéng sac dwoc

Xe 6 t6 dién khong sac dwoc co thé xuét phat tir nhiéu nguyén nhan khac nhau, bao gom I6i hé
th~6ng sac, nguon dién, pin hodc phan mém xe. Dw&i day la mét s6 tinh hudng pho bién va hwéng
dan khac phuc:

1) Xe khéng nhan sac du da cam ding cach

Cac nguyén nhan c6 thé la

« Cbng sac bj bui ban hodc hw hang.

« Chuwa cai dat ché do sac dung trén xe.

« Cap sac bi 16i hoac hw héng.

« O cdm hoéc tram sac khéng cé dién.

Céch khéc phuc:

« Kiém tra cdng sac va vé sinh néu can.

« Thir cdm lai day sac hoac doi sang tram sac khac.

Yot



« Kiém tra xem xe c6 yé&u cau bat ché dd sac khong.

« Dung ddng hd do dién dé kiém tra nguédn dién cla tram sac.

2) Xe sac nhwng pin khéng tang dung lwong
Nguyén nhan:

« Hé thdéng pin gap sw cb (pin bi chai hoac 16i).

+ Hé théng quan ly pin (BMS) c6 I16i phan mém.
« B6 sac khéng cung cép du cong suét.

Céch khéc phuc:

« Thtr sac & tram sac khac dé kiém tra bd sac.

« Khéi dong lai hé thdng xe hodc kiém tra cap nhat phan mém.

3) Xe bao 16i khi dang sac
Nguyén nhan:

« Lbi giao tiép gitra bd sac va xe.
« Cap sac bi 16i hoac qua nhiét.

* Pin qua néng hoac qua lanh.
Céch khéc phuc:

« Rt sac, doi vai phut réi thr lai.

« Dé xe ngudi bét hodc chuyén dén noi cé nhiét dé phu hop.

« Kiém tra day sac c6 bj dit gdy hodc héng héc khong.

4) Xe sac qua cham so véi binh thwong

Nguyén nhan:

« Dong dién dau vao yéu (6 cdm gia dinh khdng di céng suét).
« Xe dang & ché dd sac cham.

« Hé théng lam mat pin hoat déng khéng hiéu qua.

Céch khéc phuc:

« Dung tram sac nhanh dé kiém tra tbc d6 sac.

+ Kiém tra xem xe cé dit ché do sac cham khéng.

« Dam bao hé théng lam mat hoat dong tot.

5) Xe khoéng sac dworc tai tram sac cong cong

Nguyén nhan:

e Thé thanh toan hoéac tai khoan tram sac chwa kich hoat.

« Tram sac c6 16i hoac qua tai.

» Xe khoéng twong thich vai loai tram sac do.

Céch khéc phuc:

« Kiém tra lai phwong thirc thanh toan va dang nhap tai khoan.

« Th dbi sang tram sac khac.

« Kiém tra sach hwéng dan dé xem xe c6 hd tro tram sac d6 khong.

i



6) Xe bi khéa céng sac, khong rut day ra dwoc
Nguyén nhan:

+ Hé théng khoa an toan clia xe chwa dwoc mé.

+ DAy sac bj ket do 16i co’ khi.

« Nguén dién chwa ngét hoan toan.

Céch khéc phuc:

« T&t ngudn xe, doi mot luc roi thir lai.

« Nhan nut mé& khoa céng sac trén xe hoac remote.

« Kiém tra hwéng dan xe dé thwc hién mé khoa thu cong.
4.4.3 Xtr ly tinh huéng khéng dirng sac dwoc

Xe 6 16 dién'thu’(‘)’ng cb cac co ché an toan dé ngdn chan viéc di chuyén khi dang sac.’Tuy nhién,
trong mot s6 trwong hop hiém gap, xe co thé khéng du’ng hoan tqén hoac lghéng thé vao s6 P
(Parking), gay kho khan cho nguwoi dung. Dwéi day la mét so tinh hudng thwe té va cach xi ly.

1) Xe khéng dirng sac khi nhan nut dirng trén tram sac

Nguyén nhan co thé:

« Tram sac bj I16i, khéng phan hdi v&i lénh dirng sac.

» Xe chwa nhan dwoc tin hiéu tr tram sac.

« Két ndi gitra xe va tram sac bij truc trac.

Céch khéc phuc:

« Thi& nhan nat “Stop” (Dirng) trén tram sac mét 1an niva.

« Kiém tra xem man hinh trén xe cé tly chon dirng sac hay khéng va dirng sac tir xe.

« Néu tram sac khéng phan héi, thtr ngat nguén tram sac.

2) Khoéng thé dirng sac bang cach rat day sac

Nguyén nhan co thé:

« Xe dang & ché do khoa cdng sac dé tranh rat day sac trong khi sac.
+ Qua trinh sac chwa hoan tat, xe chwa cho phép rut sac.

« Cap sac bj ket do 16i co khi hoac phan mém.

Céch khéc phuc:

« Dung chtrc nang mé khoéa cdng sac trén xe (thwdng 1a nut bAm trén bang diéu khién hodc trong
trng dung xe).

« Né&u xe van khéng mé khoa, thir tat ngudn xe va mé lai.

« Mot sb xe c6 thé yéu ciu gitr nit mé khoa trén remote trong vai giay dé dirng sac.

3) Xe van bao dang sac du da dirng qua trinh sac
Nguyén nhan co thé:

« Lbi cdm bién trong hé thdng sac hodc pin.

« B6 sac chwa phan héi dung véi tin hiéu dirng tir xe.

« Hé théng quan ly pin (BMS) chwa cap nhat trang thai sac.

Yot



Céch khéc phuc:
« Tt ngudn xe, chd mdt vai phat va khéi dong lai dé hé théng cap nhat.
« Né&u xe c6 tuy chon “Reset Charging System” (D4t lai hé thdng sac), hay thir st dung.

« Néu van dé van con, cé thé can kiém tra hé thdng phan mém hodc bd sac.

4) Xe khéng thé ngirng sac do diéu kién méi trwong hodc nhiét do

Nguyén nhan co thé:

« Nhiét d6 pin qua cao hodc qua thap, khién hé théng tam thoi gitr qua trinh sac dé bao vé pin.
« Heé thdng lam mat hodc [am 4m pin dang hoat dong, khién xe chwa thé dirng sac ngay lap tirc.
Céch khéc phuc:

« Kiém tra nhiét do pin trén man hinh xe, néu qué cao, ch® cho hé théng lam mat hoat déng truéc
khi thtr dirng lai.

« Néu nhiét d6 qua thap, c6 thé hé théng dang lam 4m pin trwdc khi dirng han.

5) Xe khéng dirng sac khi pin da day

Nguyén nhan co thé:

« Mot sb tram sac c6 ché dd duy tri dién ap dé git pin day (trickle charge).
« Hé théng xe chwa cap nhat trang thai pin day.

Céch khéc phuc:

« Néu sac tai tram cong cdng, kiém tra xem c6 tuy chon “Stop Charging” trén man hinh xe hodc trng
dung xe khoéng.

« Néu sac tai nha, cé thé can ngét ngudn tir bd sac néu xe khéng phan hbi.

4.4.4 Xtr ly tinh huéng khan cap
Lwu y chung khi gap tinh hudng khén cap khi sac xe dién cho xe 6 t6 dién:
« Luén gilr binh tinh va khéng cb rat cap sac bang lwc néu xe chwa cho phép.

« Nglrng sac ngay lap ttrc néu phat hién dau hiéu bat thworng nhu tia Itva, mui khét, hodc tram sac
khéng hoat déng dung.

* Goi nhén vién khac hé tro néu ban khéng thé xr ly dwore, dac biét trong trworng hop lién quan dén
hé thong dién cao ap.

« Khéng st dung tram sac hodc cap sac cé dau hiéu hdng héc.

i



Cau hadi 6n tap

1. Trinh bay cac ché dé sac cho xe 6 t6 dién.
2. Trinh bay so’ d6 hé théng sac AC va DC.
3. M6t chiéc 6 t6 dién cé théng s6 nhw sau:
Dung luvgng pin: 50 kWh

Mtrc tiéu thu dién: 15 kWh/100 km

B& sac tai nha co céng suét: 7 kW

B& sac nhanh céng suat: 60 kW

Cho biét rang gia dién sinh hoat bac cao nhéat: 3,500 VND/kWh, gia dién tai tram sac cong cong:
5,000 VNB/KWh

a) Tinh thoi gian sac day tr 0% dén 100% bang bé sac tai nha va bd sac nhanh.
b) Tinh chi phi sac day néu sac tai nha va néu sac tai tram sac cdng cong.

c) Néu xe di 300 km, tinh chi phi tién dién cho quang dwdng nay khi sac tai nha va khi sac tai tram
cébng cong.

4. Néu cac tinh hudng lién quan cé thé xay ra khi thwe hién sac va phwong an xt ly tai ché.



Bai 5: BO CHUYEN POI DC/DC
Thoi gian: 10 gio

@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc nhiém vu, yéu ciu va nguyén ly 1am viéc cla bd chuyén déi DC/DC;
« M6 ta dwoc nguyén ly lam viéc clia cac thanh phan chinh trong bd chuyén déi DC/DC;
« Kiém tra dwoc tinh trang sac pin dién ap thap12V;
« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién;

» Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.
Noi dung bai:

5.1. Chtrc nang, nhiém vu va yéu cau cua bé chuyén déi DC/DC

5.1.1 Chwrc nang

B& chuyén ddi DC-DC dwoc két ndi véi ca

mach dién 12V va mach dién ap cao.

Cuc dién dp cao

Chtrc ndng chinh 1a chuyén dbi dién ap
cao cua pin (350VDC-400VDC) thanh 12- = aL
13VDC dé cung cap dién cho tat ca cac hé <
thong yéu cau dién ap thap cla xe va duy
tri mrc sac cua pin 12V.

K&t néi dat/mass

Cuc cam bién

- -
Két ndi pin 12V

Hinh 5.1: B6 chuyén déi DC-DC két néi véi mach dién 12V

5.1.2 Nhiém vu va yéu cau
B6 chuyén d6i DC-DC duorc két ndi véi mach dién 12V.

Chirc nang cla pin 12V 1a cung cap ngudn nang lwong cho hé théng dién 12V khi hé théng dién ap
cao HV khéng hoat déng. Trong trwdng hop hé thdng HV hodc bd chuyén déi DC-DC bi héng, pin
12V hoat dong nhw mét ngudn du trir ndng lwong cho toan bod hé théng 12V, nhwng quan trong nhat
la dbi v&i cac hé thdng diéu khién va an toan quan trong cla xe bao gom:

« Pén chiéu sang bén ngoai va bén trong

« Can gat nwéc va may bom nuéc riva kinh

« Tay ndm clra va chét ctra

» Tay lai trg Iwc dién

+ Phanh chéng bé cirng va kiém soat do én dinh

« Thiét bi do lwdng (Hién thi vé téc do, bao xang, ap suét 16p, nhiét 9, dung lwvong pin, cadnh bao
sy ¢b...)

Nguon 12V thwong st dung pin axit chi khdng can bao dudng va dugc sac bang nguon dién tir pin
HV théng qua bé chuyén déi DC-DC.
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5.2. Cau tao chung va nguyén ly lam viéc

5.2.1 Cac thanh phan chinh cua bé chuyén déi DC/DC

Cuc dién &p cao

Két néi dat/mass

Cuc cam bién

. Két néi pin 12V
Téng quan Céac thanh phan chinh bén ngoai

transistor

Diode

tu dién

Hinh 5.2: Céc thanh phéan chinh bén trong DC/DC



5.2.2 So’ d6 va nguyén ly lam viéc cta bé DC/DC

a) Sor dé nguyén ly

B& chuyén dai AC/DC
B& chuyén dai DC/AC

0 [¢] 0
| + | +
- = ~ - 1
1 300V T
' ~ = [ 1300V — 14V
-
0
pin12V
Pin HV
may bién thé
So d6 khdi So d6 nguyén ly

Hinh 5.2: So dé khéi va nguyén ly lam viéc ctia bé chuyén déi DC/DC

Diéu quan trong 1a mach dién 12V va pin 12V phai duoc cung cap dung dién ap. Dién ap chlnh Xac
cho pin 1a khodng 14V. Viéc diéu chinh dién ap trong bd chuyén ddi DC/DC dam bao cung cap mirc
dién ap nay.

Sw khéc biét co thé dwoc xac dinh béng cach so sanh dién ap dau ra voi dién ap tham chiéu. Dién ap
mong muon dat dwoc bang cach dieu chinh dieéu ché dd réng xung (PWM Pulse width modulation).

b) Bién tan

Bién tan: chuyén déi dién ap DC thanh AC. Do
may bién ap chi cé thé bién doi dién ap xoay

chiéu. o |2 .
Thong qua vigc battdt cac IGBT dung thoi | s L v
diém va diéu ché PWM, dién ap sau khira khéi —= \

bién tan cé hinh dang gan giong voi dién ap
xoay chiéu hinh sin.

c) Bién &p céch ly

Hoat déng dwa trén nguyén ly hién‘tu’o’ng cam
UJng dién tir d& c6 dwoc dién ap déu ra mong
muon, dwa vao khac biét gilba s6 vong day M= —0

trong cudn so cap va th cap. <
i 300V - 14V
—_-

d) B6 chinh lwu

Dién ap dén pin 12V la dién ap 1 chiéu. Do do,
dién ap tlr may bién ap can dwoc chinh lwu.
Trong mach nay, qua trinh chinh Ivu dwoc
thwe hién voi 2 di-6t. Day dwoc goi la chinh
Iwu v&i vong trung tam.

300V — 14V

ib---1f
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e) Bé loc

Trong thuc té, dién ap khéng hoan toan sach do
tan sb chuyén déi cao nén IGBT gay ra nhiéu
trong cudn day. Nhiéu nay dwoc loc va lam min o || ° o
dé& dam bao chat lwong dién ap dau ra.

300V -— 14V

ib---|

M6t cudn day co dién tré thap voi dién ap DC,
nhwng no co thé chan nhiéu khi chay trén dién 0
ap bien doi.

Cac tu dién giup cho dién ap DC dwoc min hon.
5.3. Thwe hanh kiém tra tinh trang sac 12V

Trong qua trinh chuyén ddi, mot phan dién nang bi ton hao chuyén thanh nhiét nang, do d6 nang
lwong dau ra thap hon nang lwgng dau vao. Sy chénh Iéch nay goi la hiéu suat.

Béang cach xac dinh c()ng)suét hao tén dvoctaora P, . . cla bd chuyér] ddi DC/DC va cong suét
st dung P ban c6 thé tinh toan hiéu suat Céng suat (P) dwoc tinh bang: n = P/px100%

(useful)?

DC/DC Converter - Efficiency

DC/DC Converter - Efficiency

Hinh 5.3: Po kiém tra hiéu suét b6 chuyén déi DC/DC



Cau hadi 6n tap
1. Ké tén cac thanh phan chinh va trinh bay nguyén ly lam viéc ctia boé chuyén déi DC/DC

2. M6t b6 chuyén déi DC/DC trén xe dién co:

pién ap dAu vao: 400V
Dong dién dau vao: 5A
Dién ap dau ra: 48V

Dong dién dau ra: 38A

a) Tinh cdng suat dau vao va codng suat dau ra.

b) Tinh hiéu suét ctia bd chuyén dbi.

3. Thwc hanh do kiém tra hiéu suat bd chuyén doéi trén xe dién tai xwéng thwe hanh.

KIEM TRA TONG HOP GIPA MO-BUN
Thoi gian: 4 gi¢
« Noi dung kiém tra tich hop cac kién thire, ki nang, ndng lwc tw chl va trach nhiém cta cac Bai
hoc trwéece.
* N&i dung kiém tra chu trong tinh thyc tién, 4p dung vao céng viéc thyc té.

« Pam bao du trang thiét bj, diéu kién 1am viéc an toan, thoi lwong kiém tra linh hoat cho cac ddi
twong ngudi hoc khac nhau.
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BAI 6: BO PHAN PHOI NGUON PDU (POWER DISTRIBUTION UNIT)

Thoi gian: 6 gio
@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc nhiém vu, yéu ciu va nguyén ly 1am viéc ctia PDU;
e M0 ta dwoc cac thanh phan chinh ctia PDU;
+ Kiém tra dwoc tinh trang cac linh kién trong PDU;
« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién;

» Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.
N&i dung bai:

6.1. Nhiém vu va yéu cau cua bd phan phéi nguén PDU

PDU Power Distribution Unit
MCU Motor Control Unit

Hinh 6.1: Vi tri b6 phan phdi nguén PDU trén xe 6 t6 dién

B phan phdi ngudn PDU (Power Distribution Unit) hay con goi la HVJB (High voltage Junction
box), phan phdi dién tw pin’HV dén cac phu tai dién nhw: bo bién tan truyén déng, bd chuyén doi
DC-DC, b6 sac trén xe va cdng sac.

6.2. Cau tao va nguyén ly hoat déng
Céu tao bé HVJB (Hép néi dién ap cao) cua Tesla

HVJB chira cac tiép diém sac nhanh, dwoc diéu khién béi bd sac chinh, cé nhiém vu déng lai dé tao
lién két truc tiép gitra cdng sac va bus HV. Céc tiép diém nay thuwong & trang thai mé va chi déng
lai khi tang ap dé& cho phép dong dién chay truc tiép dén pin HV. HVJB chiva 3 cau chi: ciu chi 50A
trén dau ra dwong DC tir mdi bod sac, va mot ciu chi 100A trén mach cung cap dwong DC di dén bo
chuyén d6i DC-DC. Néu khéng lap bo sac phu, cac dau néi duoc 1ap vao mot thiét bi ¢ dinh va dau
nbi day dién clia xe dwoc cdm vao dau ndi giad & bén canh HVJB dé hoan thién mach HVIL (High
Voltage Interlock Loop) va CAN.

Ngoai ra trong PDU/HVJB con co cong tac HVIL trén nép. Khi nap duoc md, cong téc sé vo hiéu hoa
hé thdong H\/; Khi thyc hién bé‘t ky thao tac nao lién quan, luén phai ,tuép theo quy trinh cach ly dién
clia xe va kiém tra xac minh rang khong cé dién ap nao trudc khi bat dau cong viéc.



Tén tiéng anh

(1) High voltage battery (1)
(2) Bcontactor (2)
(3) Bcontactor (3)
(4) High current bus bars (4)
(5) 2 x50 Amp fuses (5)
(6) Charge port (6)
(7) To DC/DC converter (7)
(8) 10 kW master charger (8)
(9) 100 Amp fuse (9)
(10) Low current bus bars (

(11) Noise filter (

(12) Drive inverter (

Tén tiéng viét

Pin dién ap cao
Contactor B-

Contactor B+

Thanh cai dong dién cao
2 cau chi 50 Amp

Céng sac

B& chuyén déi DC/DC
B6 sac chinh 10 kW
Cau chi 100 Amp

10) Thanh cai dong dién thap
11) B6 loc nhiéu

12) B6 bién tan truyén dong

Béng 6.1: Danh muc céc thanh phén cta bd phan phdi nguén PDU



6.3. Thwc hanh kiém tra tinh trang bé phan phéi nguén PDU

6.3.1 Cac bwéc kiém tra tinh trang bé phan phdi ngudn

Kiém tra bén ngoai

» Kiém tra v6 bd phan phdi nguon PDU. Bam bao khong co dau hiéu nirt v&, chay xém hodc an
mon. Can kiém tra cac cong két ndi dé tranh 1dng 1o hoac bi oxy hoéa.

« Sau khi kiém tra vé, tién hanh kiém tra day cap dién ap cao. Bam bao day cap khong bi h&, gay
hoac bong tréc 1&6p cach dién. Kiém tra két ndi dung tiéu chuan, khéng l1dng lIéo dé tranh tia ICra dién.

Kiém tra dién dp va hé théng béo vé

» Do dién 4p dau vao va dau ra ctia PDU bang dong ho do dién ap cao. Dién ap phai nam trong
khoang 400V 800V tuy vao hé thong xe. Néu dién ap sai léch, can kiém tra cau chi hoac ro-le
bao vé.

» Kiém tra cau chi va ro-le bao vé. Néu cau chi bj chay, can thay thé theo dung thong s6 ky thuat.
Kiém tra ro-le dé dam bao né hoat dong dung khi cé sw c6 qua dong hoac ngan mach.
Kiém tra tin hiéu diéu khién va giao tiép

« Kiém tra tin hiéu CAN Bus. PDU thwéng giao tiép v&i hé théng quan ly pin (BMS) va dong co dién
qua mang CAN Bus. Do d6, c6 thé st dung thiét bi chan doan OBD dé doc 16i néu cé canh bao
tr hé thdng.

» Kiém tra cam bién nhiét d6 va dong dién. PDU co thé c6 cam bién nhiét d6 dé tranh qua nhiét.
Dam bao cac cam bién hoat dong chinh xac dé bao vé hé thong.

Bao tri va vé sinh dinh ky

« Lam sach PDU va két ndi dién béng cach Dung khi nén hodc chdi mém dé loai bé bui ban bén
ngoai. Lwu y khéng s&r dung nwéc hoac dung dich coé thé gay ro ri dién

« Kiém tra hé thdng lam mat (néu co). Lwu y rang mot sé PDU c6 hé théng lam mat béng chét 16ng
hoac quat tan nhiét. Pam bao khéng ro ri nwéc lam mat va quat hoat dong binh thuwong.

Kiém tra bang phan mém chan doan

« Dung may chan doan chuyén dung dé kiém tra 16i trong hé théng PDU.

« Né&u cé canh bao, thuc hién stra chira hodc thay thé linh kién hdng hdc.

6.3.2 Cac bién phap an toan khi kiém tra PDU:

A\ Té&t ngudn dién cao ap trudc khi lam viéc bang cach ngéat két ndi pin chinh.
/\ S dung gang tay va dung cu cach dién dé tranh rdi ro giat dién.

A\ Khéng tw y thao r&i PDU néu khdng cé chuyén mén vi cé thé gay nguy hiém.



Cdc thanh phan dién dp cao trén xe Tesla

1) Bbéng co trwdc (Front Motor) High Voltage Components

2) May nén AC (Air Conditioning
Compressor)

3) B0 gia nhiét dung dich lam mat pin
(Battery Coolant Heater)

4) B phan phdi nguén truéc
(Forward Junction Box)

5) Hé thdéng day cap dién ap cao
(High Voltage Cabling)

6) BO sac trén xe (On-board
Charger)

7) Bo chuyén ddi DC/DC (DC-DC
Converter)

8) Hé thdng suwai (Cabin Heater) Hinh 6.2: Cac thanh phén dién &p cao trén xe Tesla

9) Pin dién ap cao (High Voltage
Battery)

10) Céng sac (Charge Port)
11)Ddng co sau (Rear Motor)

Cdc thanh phan dién dp cao trén xe 6 té dién VF5

Cong sac Sudi dién PTC

(PDU-OBC-DC/DC) 3 in 1

Battery-HV

\L May nén AC M6 to dién

Hinh 6.3: Cac thanh phé}n dién ap cao trén xe 6 té dién VF5

i



Cau hadi 6n tap

. Trinh bay vai tré ctia bé phan phdi nguén PDU trong hé thdng dién cao ap cua xe dién.

So sanh bé phan phdi nguén PDU vé&i hop cau chi trén xe xang truyén théng.

Giai thich tai sao bdé phan phéi nguén PDU can tich hop hé théng bao vé nhw cau chi hodc
ro-le?

Néu mét chiéc xe dién c6 hé thong 400V va can cung cap nang lwgng cho dng co dién
cong suat 150 kW, hay tinh dong dién di qua bdé phan phoi nguén PDU.

M6 ta quy trinh kiém tra va bao tri PDU trén xe dién dé dam bao an toan.



BAI 7: HE THONG TRUYEN DONG DPIEN

Thoi gian: 12 gio

@ Muc tiéu cua bai:

Phan biét dwgc cac loai dong co dién;
« Trinh bay dwoc nhiém vu cta bién tan;
« Giai thich dwgc nguyén ly hé théng phanh tai sinh;
« Kiém tra tinh trang dong co’;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.

» Tuan thd nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé mai triwdng khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién

tai khu vwe dao tao.
N&i dung bai:
7.1. Téng quan hé théng truyén lwc

7.1.1 So d6 hé théng truyén déng dién

i

12v

Ii 4

HY HY

++ +

Toyota Prius plug in Toyota Prius

i

12v

li e

HY

i+

HY
4

Honda Accord Honda Civic

I
e

HY

-+

Honda Accord plug in

Hinh 7.1: So d6 hé théng truyén dong dién trén mét sé dong xe



7.1.2 Cac thanh phan chinh

Inverter

- Hop giam toc
va vi sai

Hé thang truyén dong trén xe dién

A

Hinh 7.2: Céc thanh phén cta hé théng truyén déng trén xe dién
Tong quan vi tri va cdc thanh phan
1) B6 bién tan truyén dong
(Drive inverter)
2) bbng co (Motor)

3) Truc dan dong trai
(Driveshaft LH)

4) Hop sb (Gearbox)

5) Truc dan doéng phai
(Driveshaft RH)

Hinh 7.3: Céc cum thanh phén




Cdc thanh phan chi tiét
1) BO bién tan truyén déng (Drive
inverter)

2) L6 théng hoi ctia bo bién tan
(Drive inverter breather)

3) L6 théng hoi hop sb (Gearbox
breather)

4) Gia d& sau cta hop sb (Gearbox
rear mounting)

5) Béng co (Motor)

6) Cam bién ma héa dong co (Motor
encoder sensor)

7) Ong gép chat lam mat (Coolant
manifold)

8) DAau vao chat lam mat (Coolant
inlet)

Hinh 7.4: Céc thanh phan chi tiét
9) Gia d& bén trong ddng co (Motor side mounting)

10) Truc dan déng trai (Driveshaft LH)

11) Nt xa dau hop sb (Gearbox oil drain plug)

12) Nut cham dau hop sb (Gearbox oil fill plug)

13) Gia d& trwdc clia hdp sb (Gearbox front mounting)

14) Truc dan déng phai (Driveshaft RH)
Mé ta thanh phan Péng co’
(1) Cudn day tw trwong A, Bva C

(2) Vong bi rotor

(3) B6 ma hoa vong quay :;
(4) Cam bién tbc do E
(5) Rotor
(6) Stato

Hinh 7.5: Céc thanh phén trén déng co

Doéng co cam rng AC 3 phg bao gém mot stato va mot rgtor duwoc dat trong ,mc}t khoi quc nhém
chung,vc'yi mot nra voé hop sb6. Mirc dqtl'ch hop cao néy, khién déng co va hop sb !(hc“mg thé tach roi.
Wu diém cua tich hop la giam dwoc tong chi phi va khdi lwvgng co hoc cua hé thong truyén déng.
Stato (phan tinh)

« Mach tr: dwoc ché tao bai nhi‘éu’lé thép ky thuat dién ghép lai voi nhau, c6 hinh try tron réng, bé
mat bén trong dwoc phay ranh dé dat cac pha day quan.

(13) ¥
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« Day quan: dwoc tao bdi nhiéu vong day dién tir quén lai véi nhau tao thanh cac bbi day, bbi day
I6ng vao cac ranh ctia mach tr, két néi cac bdi day véi nhau tao thanh pha day quan. Céac vong
day quén, bbi day quén, pha day quan duoc cach dién véi nhau va cach dién véi mach tir. Bén
trong cac cudn day dwoc dat cac cdm bién nhiét do dé theo déi hoat déng.

Stato dwoc két ndi truc tiép véi bod bién tan truyén dong va khéng str dung cap dong co hodc dau
ndi. Co thé truy cap két nbi phia sau ndp pha mau cam trén hop sb. Viéc loai bd cap déng co giup
gidm chi phi hé théng, ché dd héng héc, phat xa blrc xa va khéi lwgng hé théng, giam tén that dién
tr& trong cap va cac két ndi, cai thién hiéu suéat ctia bo truyén déng va pham vi hoat ddng cla xe.

Rotor (phan quay) bao gém nhiéu cac I6p thép méng chong Ién nhau voi cac thanh dan dong cach
déu nhau xung quanh chu vi. Rotor dwoc 1ap trén mét truc trung tam, dwoc hé tro & cé hai dau bang
cac 0 truc dé cho phép quay tron tru.

Cam bién téc dé déng co’

Toc d6 dong co duoc do bang cam bién higu (rng Hall hai kénh. Cam bién theo ddi vong quay clia
rang banh xe n]é hoa duc_yp gé]n vao truc rotor. Paura cga cejm bién la hai séng vudng Iéch pha phau
90 d6. Bang diéu khién bién tan truyén dong sr dung tan so cla tin hiéu ma héa dé xac dinh toc dé
dong co va pha cta hai tin hiéu dé xac dinh huwéng déng co.

Cam bién téc dd dong co c6 thé dwoc thay thé tai hién trwdng bang cach thao “day nit” (bd day dién
két néi) va thao vit I&p.

Bién tan truyén déng

(1) Bién tan truyén dong

(2) Pau vao cap dién ap cao &
(3) Nap két ndi cap dién ap cao

(4) Pau ndi 12V

BG bién tan truyén dong chuyén dbi cac Iénh

cla nguoi lai ttr bd chon s, chan ga va ban
dap phgnh thanh dong dién xoay c’hiéu dvoc o W
cung cép cho déng co dé tao ra toc do, mo-

men xoan va hwdng quay chinh xac giup di L
chuyén xe. Hinh 7.6: B6 bién tan truyén dong

B bién tAn truyén déng la hé mot théng hai chiéu. N6 chuyén déi dong dlen cua pin thanh dong dién
clia ddng co véi dong dién chay theo ca hai hwéng va véi mé-men xoén dau ra theo ca hai hwo’ng
Phanh tai sinh dat dwoc bang cach s dung bd bién tan truyén dong dé tao ra mé-men xoan am,
ddng thoi dong dién twong tng tir ddng co’ dén pin. Phanh tai sinh chi dwoc phép hoat déng khi hé
thdng kiém soat 6n dinh va ABS dang hoat déng. Trong cac dong xe Model S cla Tesla, kiém soat
lwe kéo dworc tich hop trong hé théng kiém soat dn dinh, hé théng sé glri 1énh gi¢i han mé-men xoan
dén bo bién tan truyén dong khi lwc kéo giam dé duy tri 6 bam dwong.



Hép sé

(1) Banh rang vanh

(2) V& hop sb

(3) Banh rang vi sai

(4) Banh rang truc trung gian
(5) Bom dau

(6) Phét truc truyén déong

(7) Vong bi vi sai

Bo truyén dong c6 hop sb gidm

toc mot cap, nam giira dong co
va bd bién tan truyén dong.

TSD00ES

Hinh 7.7: B6 hép sb6

Hop sb dwoc két ndi véi banh xe phia sau théng qua hai truc truyén ddng cé chiéu dai bang nhau.

Hop s6 st dung hé thong ba truc trung gian v&i bd gidm toc hai cap. Vo hop s6 dwoc lam bang nhom
duc, tich hop bd théng hoi bién tAn va cac céng nap/can bang va xa.

Khong c6 lién két co' hoc gilra bd chon s6 va hop s0. Cac banh rang trong hop s6 ludn dwoc &n khép
lién tuc. Hc}p s0 khéng c¢6 so trung tinh hoac soé Iui co hocyé khong c6 chot d6. Truyén dcf)ng‘ll‘Ji duwoc
thwc hién bang cach d'éo nguoc cuwe tinh cia mé-men xoan déng co. Trung tinh dat dwoc bang cach
khtr (dwa mdé-men xoan dong co vé 0 Nm).

7.1.3 Nguyén ly diéu chinh chiéu quay va céng suét

Téng quan

Inverter

% Hop giam toc
va vi sai

Hé théng truyén dong trén xe dién

P

DPong co, hop sé va bo bién tan truyén dong tao nén cum truyén dong. Cac bd phan céu thanh cla
cum dwoc tich hop chét ché, tan dung cac giao dién va két ndi chung dé gidm dé phirc tap cia hé
thdng va cai thién do tin cay. Ba bd phan ciu thanh khong thé tach roi tai hién trwong va chi duwoc
mé trong mdi trwng sach sé véi cac cong cu va thiét bi kiém tra phu hop.
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CANH BAO: Than trong thuwc hién theo tat ca cac yéu ciu an toan vé dién ap cao bét ctv khi nao
thwe hién quy trinh ndo ma lién quan dén bo truyén déng. B truyén déng chra 1,2mF dién dung
bén trong, dt dé& gay tlr vong néu cac chlrc nang xa bén trong khdng hoat déng dung cach. Luén st
dung déng hé van néng dé kiém tra xac nhan rang khéng c6 dién ap nguy hiém nao tdn tai trén dau
ndi dau vao DC clia bd bién tan truyén dong.

BO truyén dong duoc cb dinh vao khung phu phia sau bang gia d& hop so phia trdc va phia sau
dwoc tich hop vao hép s, cung véi gia d& thir ba dwoc bat bu 16ng chat vao vé dong co.

Nguyén ly hoat déng

TAt ca cac dong co quay phai déu can tir triedng thay dbi dé tao ra chuyén dong quay va tao ra mo-
men xoan.

DPong co chdi than thwe hién qua trinh nay bang cach bat va tat cudn day co hoc khi rotor quay.
Trong khi d6, dong co cam trng AC khong sir dung choi than; thay vao do, chiing st dung dang séng
AC dé thay doi tr tred'ng trong ddng co va tao ra mbé-men xoan.

B bién tan truyén dong cé nhiém vu chuyén ddi dong dién mot chiéu (DC) tir bd pin thanh dong dién
xoay chiéu 3 pha (AC) trong stato ddong co. Cac dang séng dong dién Iéch pha nhau 120° va tao ra
twr tredng quay trong stato. Tw trwdng stato nay tao ra dong dién trong rotor. Dong dién rotor tao ra
tor trwdng thir hai ddi nghich véi tir tredng stato. Hai tir trvdng hoat ddng nguoc chiéu nhau tao ra
mé-men xoan cla dong co.

Toc d6 cla dong co phu thudc vao tan so clia dong dién xoay chiéu do bé bién tan cung cap. Mo-
men xoan cla dong co phu thudc vao bién dd cia dong dién xoay chiéu.

7.2. Pong cor dién nam cham vinh ctru
7.2.1 Cac dang dong co dién

C6 nhiéu loai ddng co dién, nhwng khi néi dén (rng dung trong 6 to, hai loai phd bién chinh la dong
co DC khéng chéi than (BLDC) va Bong co ddng bd nam cham vinh ctru (PMSM). Méc du hai loai
dong co nay co hinh thirc twong tw nhau va cling céng suét, nhwng chiing cé mot sd diém khac biét
c6 thé khién méi loai phu hop hon véi tirng (rng dung cu thé.

DPong co BLDC (Brushless DC Motor) la ddng co st dung chuyén mach dién tir dé diéu khién dong
dién trong cudn day déng co, gitp tao ra t trwéng lam quay rotor. Khi cdn mé-men xoén va mat do
céng suét cao, nhirng déng co nay thwdng dwoc st dung. Pong co BLDC duwoc (rng dung trong xe
dién va may méc cdéng nghiép.

béng co PMSM (Permanent Magnet Synchronous Motgr) str dung nam cham vinh ctru dé tao tw
trwdng kich te. Nhirng déng co nay tao ra mé-men xoan cao hon va c6 hiéu suat cao hon déng
co BLDC.

Diém chung ctia ca hai loai dong co':

« Khéng st dung chdi than nén déu can it bao tri hon va cé tudi tho cao hon

« Pac tinh md-men xoén téc dd phang, duy tri hiéu suat &n dinh trong subt dai tbc do hoat dong

« Hiéu suét cao hon va x ly nhiét t&t hon vi cac cudn day trén stato cho phép tan nhiét hiéu qua
« Phan &rng déng tét hon véi quan tinh rotor thap hon.

Mac du ca hai loai ddng co' nay déu phd bién trong xe dién, nhwung PMSM thwéng dwoc wu tién

st dung trong cac xe dién cao cap do hiéu suét vuot tréi, trong khi BLDC phé bién hon trong cac
(rng dung yéu cau don gian va tiét kiém chi phi.

Yot



Nguyén ly hoat déng

Pong co BLDC: BDong co BLDC c6 dang séng dién tr ngwoc hinh thang. Chung thwdong st dung
ba cam bién hiéu (rng Hall @& phat hién vi tri rotor va ap dung dién ap thich hop cho cac cudn day
stato cGia ddng co'. Trinh tw chuyén mach dwa trén phan hdi ctia cam bién Hall, cung c&p nang lwong
cho cac cudn day stato theo mét mé hinh thu hat cac cwe clia rotor nam cham vinh ciru.

Pong co PMSM: Dong co PMSM cé dang séng dién tir ngwoc hinh sin. Chung cling str dung cac
cam bién vj tri (nhw cdm bién hiéu ng Hall hodc bd ma héa) dé xac dinh vj tri rotor. Co' ché diéu
khién bao gébm ap dung cac dong dién hinh sin vao cac cudn day stato dé tao ra mot tir trwdng quay
thdng hang va&i tir trwdng clia rotor nam cham vinh ctru.
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So dé diéu khién téc d6 va mé-men xoan cta déng co’

« VCU nhan théng tin ngwdi lai théng qua tin hiéu cam bién ban dap ga va cdm bién ban dap phanh
« VCU gti tin hiéu dén bién tan vé yéu cau md-men xoan va toc dd xe
« Bién tan diéu khién téc dd va md-men xodn dén dong co dién

« Bién tan xac dinh nhiét d6 ctia ddng co va vi tri ctia rotor dwa trén tin hiéu cia cdm bién.

/ So d6 diéu khién t6c dd va mo-men xoan cta dong co’ \
Trang thai sac(SOC)
I Pin HV
A A

|: cam bién ban dap gz mo&-men xoan yéu cau

VCU
Q—'—

cam bién ban dap phanh mé-men xoén duoc pha
phai

1<

Bientan DC/ AC |e¢

Cam bién nhiét d6. —
\ B6 cam bién vitri = /

Hinh 7.9: So dé diéu khién téc d6 va mé-men xoédn cta déng co

7.2.2 Péng co dong bd nam cham vinh ctru

Mé ta chung

» Bong co PMSM Ia loai déng bo nam cham vinh ciru, chuyén déng quay cta truc dwoc ddng bd
v&i tan sb clia dong dién cung cap.

» Nguon nang luong cta dong co dwoc cung cap tir pin dién ap cao va duoc diéu khién toc do,
chiéu quay va m6-men xoan nh& bién tan.

« Poéng co ciing hoat déng giéng nhw moét may phat dién dé nap lai cho pin dién ap cao khi thuc
hién phanh tai sinh.



Dong co PMSM

Pau no1 dién

R6 to vé1 nam cham
vinh cuu

Stato vdi cudn day Banh rang
dién tir hanh tinh
Hinh 7.10: Bdng co déng bé nam cham vinh ciu
Phéan loai

a) E)c}ng co Rotor bén trong, nam chém
dat & bé mat ngoai clia Rotor SPM

b) Béng co r6 to bén trong, nam cham dat
bén trong clia Rotor IPM
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c) Bong co Rotor dang dia (tr trwdng
quay huwdng truc)

d) Bbéng co Rotor bén ngoai, nam cham
d&t & bé mat trong ctia Rotor ELPM

a) So sanh dbng co rotor bén trong voi
ddng co rotor dang dia

DPong co rotor dang dia chi phi sén xuét
Ién, khé lam mat

b) So sanh déng co SPM va IPM (Mb¢ ta
chi tiét trong muc 3.7)




¢) So sanh dong co rotor bén trong voi
ddng co rotor bén ngoai

béng co rotor bén ngoai tao ra mé-men
I&n do dwdng kinh rotor Ion

¢) So sanh dong co rotor bén trong voi
ddng co rotor bén ngoai

béng co rotor bén ngoai kho lam mat
cudn day stato

Mdy déng bé
Khai niém:

May dé‘)’ng bd ba pha la bo bién df)i co dién hoat ddng & ca hai ché d: nhan nang lwong véi ngudn
cung cap ba pha dé tao ra chuyén dong quay nhw mét dong co' dién hoac nhw mét may phat dién
tao ra ngudn cung cap ba pha cho cac thiét bi khac st dung.

May ddng bo chi yéu dwoc sir dung nhu may phat dién dé san xuét dién ndng trong cac nha may dién.

Trong xe co' gidi, may dong bo thwong la Iva chon dau tién duoc st dung nhu may phat dién dé
cung cap dién hé thong dién va sac pin. Xe dién lai (hyb[id) va xe thuan dién dang dan chuyén sang
str dung may dong bd do hiéu suat cao va kha nang kiém soat chinh xac hon so v&i cac loai may
khac.

Cau tao va nguyén ly hoat dong:

Tw trwérng trong rotor clia may dong bd dwoc tao ra bdi nam cham vinh ctru (trong cac may quy mod
cong suét nhd) hodc nam cham dién (trong cac may I&n hon). Trong trwéng hop cac may Ién hon,
yéu cau cac tiép diém gat nwéc dé dan dién nhwng dong dién chay qua cac tiép diém nay twong déi
thap. Khong giébng nhu may dong dién maot chiéu, may dong bo khéng can bd gop dién.

Hau hét cac may dong bo déu c thiét ké cuc bén trong (rotor bén trong, stato bén ngoai). Mot s6
thiét ké c6 cudn day stato bén trong may va rotor cé nam cham vinh ctru bén ngoai dwoc goi la may
co rotor ngoai.

Xu hwéng: Véi sy phat trién clia cong nghé, may dong bd ngéy' cang dwoc rng dung rdng rai hon,
d&c biét trong nganh xe dién va xe dién lai (hybrid) nhé hiéu suat cao va tinh én dinh cta chang.
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(1) Stator
(2) Cudn day U
(3) Rotor
(4) Cubn day V
(5) Cudn day W

(6) Cac pha cua dong dién quay

Nguyén ly hoat déng cua may dong bo

Khi dong dién xoay chiéu ba pha dwgc cung cap vao cudn day stato, né tao ra mét t trwéng quay
bén trong dong co. Cac cuc tlr cla rotor bam theo hwdng cla tr trwdng quay lam cho rotor quay
cung tbc do vai tiy triedrng nay. Téc dd nay dwoc goi la tbe dd dong bd do do co thuat nglr “may dong
bd”. Téc dd ctia ddong co déng bd dwoc xac dinh chinh xac béi tan sé ciia dong dién quay va sb doi
cwe cua dong co.

Phai st dung b bién tan dé thay déi tan sé ctia dong dién dau vao nham diéu khién tbc do vé cap
clia dong co dong bd.

May dong bo khong thé tw khdi dong bang chinh ngudn dién clia né vi khi bat dau cap dién, rotor
dirng yén va t truéng quay sé quét qua rotor qua nhanh dé né cé thé bét kip. Vi vay, may déng bod
can dwoc khéi dong bang mét co ché bén ngoai.

« B0 bién tan: Diéu khién dong dién cp vao stato dé giup rotor bat kip tir trieéng quay.

« Co ciu khdi dong co hoc: Dung dong co' phu hoéc cac co cau khac dé dwa rotor Ién téc do dinh
mtrc trede khi dong bé hda voi tr tredng quay

Ché d6 déng co: may dong bo M [Nm]
hoat ddng nhw mdt dong co dién
300
Ché d6 may phat: may déng bo %0
hoat ddng nhw mdt may phat dién 1)
100 N
0
-100 (2)
=200
-300
1000 2000 3000 4000 5000 6000

n [1/min]

Hinh: 2 ché d6 cua may dbong bd



Ma&y dién khéng déng bé

May dién khéng ddng bd ba pha cé thé dwoc st dung nhw mot dong co hoac mét may phat dién.
Déc diém dac trwng ctia may dién khong ddng bo 1 rotor khéng dwoc cp ngudn dién truc tiép.

Tw trwéng clia ddng co dwoc tao ra bang cdm rng tr trwdng quay cla stato. Mét thuat nglr khac
thwong dwoc str dung cho cac may loai nay la “may cam ng” vi dong dién chay qua rotor luén dwoc
cdm (rng bdi trwdng quay cla stato. Rotor thwdng cé hinh dang gibng nhw mét 1éng tron véi cac
thanh dan tao nén 16ng dwoc néi tét & hai dau dwoc goi la Rotor 16ng séc.

7.2.3 Diéu khién cong suat dong co SPM (Surface Permanent Magnet Motor):

» Cac nam cham vinh ctru cla Rotor sé tao ra tir tredng bao quanh nam cham vinh ctru va khi dong
dién chay trong cudn day cua stato cling tao ra tir tred'ng bao quanh cac cudn day cua stato.

« Sw két hop gitra 2 tir trwng nay sé tao ra mé-men xoan trén rotor.

+ Néu goc léch cua 2 tty trwdng péy la '45 do sé tao ra moé-men xoan cwc dai trén rotor. Vi né tao ra
lwc kéo va lwc day gan nhu tiép tuyén v&i rotor theo cung mot hwéng. Day la goc hoan hao dé
kh&i dong xe va duy tri moé-men xoan cuc dai.

« B0 bién tan (Inverter) sé& diéu chinh hodc duy tri géc lIéch nay dé dam bao hiéu suat dong co tbi wu.

TANGENTIAL FORCES

MAX PERMANENT MAGNET TORQUE

Hinh: Dién gidi mé hinh déng co déng bé nam chém vinh ctru SPM
7.2.4 Uu, nhwoc diém cua dong co SPM

 Wu diém: Tao ra mé-men xoan 16n khi khdi déng va chay & téc dd thap

* Nhwoc diém: Khi xe lam viéc véi tbe do cao. Lwc dién tlr cla nam cham trong rotor lai tao dong
dién tw cdm trong cudn day stato ngwoc chiéu véi dong dién dwoc cung cép. Téc do cang cao
thi dong dién tw cam sinh ra cang I&n, diéu nay lam phat sinh nhiét trong déng co' va tén that
nang lwvong.
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7.

* EMF Electromotive Force strc dién dong

BACKEMEE

Tao ra nhiét do 1on khi hoat
dong ¢ toc do cao do suc
dién dong tu cam lon

2.5. Dong co’ IPM (Interior Permanent Magnet) va giai phap giam sirc dién dong tw cam

DPong co IPM c6 thé tan dung wu diém cha dong co SPM ddng théi cai thién hiéu suét hoat dong &

td

¢ d6 cao nh& vao phuong phéap tir hda 16i sat rotor tir d6 1am thay déi dac tinh to théng cla rotor

tuy vao goéc léch twong tac Iyc tir cla rotor va stato.

V&i dong co IPM mé-men kéo cyc dai cé dwgce khi goc léch twong tac lwc tir cla rotor va stato
la 50°

Khi hoat déng & toc d6 cao goc léch twong tac lwc tir cla rotor va stato 1a 15°

Nhuw vay dong co IPM vira c6 dac tinh moé-men kéo c6 dwoc nhw dong co' SPM nhung lai tao ra
Iwc dién tir rat nhé tac dong 1én cudn day cua stato nho vao phwong phap diéu khién goc l1éch ti
thong gilra rotor va stato.



BACK EMF

. ” Diéu chinh goc léch
~" frk__ ~y e\
=N - . — e

.

Khi can mo6-men cuc dai Khi hoat dong & toc do cao

b) So sénh wu nhwoc diém cé cac dang déng co déng bé
7.2.6 Cam bién vi tri rotor
a) Mé ta chung:

Cam bién nay c6 thé xac dinh vi tri cla rotor du
n6 dang quay hay ding yén

« Nguyén ly lam viéc cta bd cam bién vi tri
rotor dwgc md t& gibng nhw may bién ap,
nhwng v&i I8i thép co khe hé co thé thay doi
dwoec.

« Rotor dwoc lam tir thép dé dé dang thay dbi
ttr tinh; két cau rotor hinh bau duc lam cho
tin hiéu thay dbi va vi tri cia rotor dwoc xac
dinh.
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» Khéng co tiép xuc gilra rotor va stato, vi vay

tudi tho dwoc kéo dai. Ngoai ra, n6 rat chinh
xac va co6 kha nang chong rung

b) Nguyén ly co’ ban vé cam teng dién tir

Voi may bién ap, Dién ap xoay chiéu duoc
bién dbi tlr cudn day nay sang cudn day khac
théng qua 16i sét.

Néu I6i sat khong kin sé tao ra tir trwong
thay dbi theo khe hé 16i sét.

St dung rotor hinh bau duc dé thay dbi khe
h& 16i sat cling tao ra tlr trwdng thay dbi.

A2 VS mili gidy / ngay

c) Mé ta hoat déng bé cam bién cam trng dién tie:

Stato cia cdm bién c6 nhiéu cudn day va
bién dbi tét nhat khi c6 mét khe hé khong khi
nho gilra rotor va stato.

Cam bién nay c6 4 cudn day dau vao va bén
cudn day dau ra. Bén cudn day dau vao déu
dwoc quan theo cung mot hwéng. Hai cudn
day dau ra dwgc quan cung chiéu véi dau
vao va hai cudn con lai dwoc quan nguoc
chiéu véi hai cudn dau vao. Véi sy sap xép
nay, mot dién ap nguoc chiéu co thé dwoc
do trén dau ra cr sau 90°

A2 VI miili gidy / ngay

4

A

A: 2 Vamiili gidy / ngay

Az 2 V'miili gidy / ngay




d) Nguyén ly hoat dong Rersolver

« Trong vi du nay, vi tri cGa rotor c6 thé duwoc ]

xac dinh chl"nh xac bang g;éch sty dupg mét
stato bao gom 8 may biép ap. Nguon dau
va)o dwoc goi la tham chiéu va hai tin hiéu

dau ra dwoc goi la tin hiéu hinh sin va cosin.

« Né&u rotor & vj tri 180° thi sé khéng c6 sw
khac biét nao.

7.2.7 Tham khao déng co’ xe dién ctia nha san xuat VinFast
Hé thong truyén dong dién t& EDS bao
gom:

1) Béng co dién

2) Bién tan (Bo diéu khién dong co dién)
3) Hé théng day dién HV

4) Truyén dong gidm toc (bd banh rang
xoan Oc, vi sai).

(5) Khéa db xe P

~ o~ o~ o~

Hinh 7.11: Hé théng truyén déng dién tr EDS
Hé thdng truyén doéng dién (EDS) bao gém

(1') V4 stato phl’a.sau v;j’i Vé Resolver @@@@@ /

(2) Cum rotor

(3) Cum I5i stato \ ’

(4) Vo stato bén trong

(5) Vo stato bén ngoai

(6) Vo bo diéu khién phia trén
(7) B6 bién tan

(8) Vo bd diéu khién phia duoi
(9) B6 gidm téc co vi sai

(10) Vo hop sb

(11) BO truyén dong do xe dién Hinh 7.12: Céc thanh phan chi tiét cia Hé théng truyén déng
(12) Co cu khoa P dién tr EDS
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7.3. B6 bién tan
7.3.1 So d6 va nguyén ly bo bién d6i DC/AC
Phwong phép diéu chinh dién 1 chiéu thanh xoay chiéu

Tan sb va dién ap cta bo inverter cé thé dwoc didu khién bang bo diéu khién PWM (Pulse width
modulation).

Diéu khién thay déi do rong xung cé thé tao ra tin hiéu gidng nhw séng sin:

Average

. _—___)7

The load experiences a sine wave

0T T L
Hinh 7.13: So dé tin hiéu khi thay déi do rong xung
7.3.2 Nguyén ly diéu khién tan sé
Phwong phédp diéu chinh dién 1 chiéu thanh xoay chiéu véi tan sé thay déi

Tén sb dwoc di‘éu, khién bang cach thay~d’6i sb lwong xung trén mét don vi thdi gian. Dién ap tao ra
bang cach thay doi dé rdng xung cia moi ky

Hinh 7.14: So' dé dién &p khi thay déi d6 rong xung cta méi ky



7.3.3 Bo bién tan 3 pha

a) Céng dung:

« Pong co dién yéu cau dién ap 3 pha dé hoat dong.

« Bién tan, chuyén ddi dién ap pin HV (DC) thanh dién ap 3 pha (AC)
b) Hoat déng bé bién tan:

« B0 bién tan diéu chinh téc do va mo-men x0an ctia déng co dién. N6 thwe hién diéu nay véi IGBT
(Insulated Gate Bipolar Transistor). Bang cach kich hoat cac IGBT theo dung thi ty dé tao ra tw
trwdng quay lam quay déng co dién

« Pé chuyén dong cta dong co dién tron tru nhét, tir trwdng quay can gibng véi dién ap ba pha
nhat co thé.

[ g
- 14 4#%& @H

1 T (3
i

|+

|

I!
1
1
1

—|--

Hinh 7.15: So' dé va hinh nh cta bo bién tén 3 pha
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7.4. Thwe hanh kiém tra hé théng truyén dong dién (kiém tra tinh trang déng co)
7.4.1 Hé théng phanh tai sinh

Phanh tai sinh (Regen): Phanh tai sinh st dung bo truyén déng va déng co dién dé cung cap thém
lwc phanh cho xe.

Nguyén ly:

« Heé thdng phanh tai sinh chuyén dbi ddng ndng cla xe thanh dién nang trong khi phanh.
« Pién nang dwoc lwu trik trong pin HV va lam tdng pham vi di chuyén cua xe.

« Heé théng phanh tai sinh bao gdm hai giai doan: Kiém soat lwc kéo tai sinh (RDC — Regenerative
Drag Control) va Kiém soat phanh tai sinh (RBC — Regenerative Brake control).

RDC: Hé thdng kiém soat lwc kéo tai sinh (RDC) chuyén dbdi dong ndng ctia xe khi nguwdi 1ai nhac
chan ra khéi ban dap ga dé dam bao an toan khi di chuyeén.

RBC: Hé thdng Kiém soat phanh tai tao (RBC) tao ra lwc phanh va ndng lwong dién khi phanh dwoc
tac dong.

« Hé thdng phanh dia thwdng dwoc st dung ddng thoi véi hé thdng phanh tai sinh, diéu nay thuc
chét nham téi da hda mirc ddng nang dwoc thu héi.

« Phanh & téc d6 thap khéng st dung hé thdng phanh tai sinh nhiéu nhw khi & téc dé cao.

« Phanh tai sinh gitp gidm tai va vi vay, gidam mirc mon hé théng phanh dia.

Lwong mé-men xoan tai tao dworc tao ra ty 1& thuan véi tbe dd xe, trang thai sac (SoC) cla pin va
vi tri ban dap ga. Khi ban dap ga dwoc tha hoan toan, hé théng cung cdp mdé-men xoan tai tao toi
da; khi ban dap dwoc nhin dan, mé-men xoan tai tao gidm theo ty 1& thuan. Péng co khéng tao ra
mo-men xoan tai tao khi ban dap ga dat dén vij tri md-men xoan trung tinh, vi tri nay cé thé thay ddi
tuy theo diéu kién lai xe.

BO bién tan truyén dong chuyén dbi Iénh mé-men xoan thanh dang séng dién ap va dong dién ba
pha phu hop dé tao ra mé-men xodn theo yéu cau cla dong co mot cach hiéu qua nhét. Lénh mé-
men xoan co6 thé co gla tri dwong hodc am. Khi mé-men xoan am dwoc st dung dé lam cham xe,
nang lwong dwoc chuyén tré lai pin, gitp thwe hién phanh tai sinh.

Cac Céy hinh phanh tai sinh toi da duoc thié’t lap dwa trén téc do xe va lyc can twong (ng nh‘ém dat
duwgc toc d@tgiém toc mong mudn. Qéc cau hinh nay thuwong dugc djéu chin’h phu hop véi diéu kién
lai xe thwc té, giup cai thién hiéu suat phanh tai sinh, dac biét l1a & toc do thap.

LUU Y: Hé thdng ABS ho&c ESP bij 16i sé vd hiéu héa phanh tai sinh'. Mot thong bao sé hién thij trén
man hinh cam rng. Qua trinh tai tao bi gi¢i han hoac v6 hiéu héa néu SoC cua pin qua cao.

7.4.2 Kiém tra ro ri dau béi tron
Méc du xe dién khong c6 dau dong co, nhwng hé thong truyén dong dién (e-Drive system) van st
dung dau bdi tron hép s6 hoac dau lam mat trong b truyén déng. Viéc kiém tra ro ri dau giup dam

béo hiéu suéat hoat ddng va tranh héng hoc nghiém trong.

Thuwc hién kiém tra ro ri dau bdi tron theo cac bwdc nhw sau:



1. Chuén bj kiém tra: Chuén bj dd cac dung cu can thiét:

» Deén pin LED hoac den soi chuyén dung.
» Gang tay bao ho, kinh bao hé.

« Khan lau sach, gidy thdm dau.

« Xe nang (néu can kiém tra gam).

« May chan doan OBD-II (néu xe cé canh bao 16i).
2. Quan sat ngoai quan (kiém tra bang mét thudng)

» Kiém tra khu vuc san dudi xe: Néu xe db 1au, hay kiém tra xem co vét dau bam trén mat san hay
khéng. Dau béi tron truyén dong thwdng cdé mau vang nhat hoac nau nhat, khéng giong dau déng
co (vi it bi ban hon).

« Kiém tra vé hop sb dién (Electrlc Drive Unit — EDU): Xem xét cac mep gioang, nap hop sb, 16 xa
dau c6 d4u hiéu ro ri khong. Néu thay vét ddu bam dinh, &m wét, can lau sach va tiép tuc kiém tra.

3. Kiém tra cac diém dé ro ri dau

» Kiém tra ph6t dau truc dau ra (Output Shaft Seal): Day la vi tri ni gitra hdp s6 va ban truc dan
dong. Néu cé dau hiéu am wét, bam bui, cé thé dau bi ro ri qua phét lam kin.

» Kiém tra nap hop s6 va gioang lam kin: Kiém tra cac 6c siét trén nap hop s6 co long khong. Néu
thay dau ro ri xung quanh nap, co thé gioang bi hw hoac 6c bi 1dng.

* Kiém tra 16 xa dau va I6 kiém tra m&rc dau: Hau hét hop s6 xe dién co mét 16 xa dau va mét 16
kiém tra mirc dau. Kiém tra xem dau cé ri ra tir ron (gasket) hodc vong dém cuia cac 16 nay khong.

4. Kiém tra mirc dau va chét lweng dau: Néu nghi ngo xe b ro ri dau, hay kiém tra mérc dau hop
s0. Théng thwdng, dau hop sb xe dién,khépg can thay thwdng xuyén, nhwng néu thay dau cé mau
la (den s@&m, ¢c6 can) hodc mirc dau thap bat thwdng, cé thé hé thdng dang bi ro ri.

5. Kiém tra biang dung cu chuyén dung:

* Kiém tra 16i bang may chan doan OBD-Il: Néu hé thong quén ly hop sb (Transmission Control
Module TCM) phat hién ap suat dau bat thwong, no co the tao ma 16 (DTQs) lién quan dén ro ri’déu.
Céc ma 16i thuwong gap: P0868 (Dau hop sb ap suéat thap), PO700 (Hé thdng hop s6 gép sw cd).

« Kiémtra bang b6t phat hién ro ri hodc thyéc nhuotm UV: Phun bét phat hién ro ri vao khu vic nghi
ng®, sau dé quan sat sw thay doi mau sac. Mét s6 gara chuyén nghiép st dung dung dich nhuém
UV, khi chiéu dén UV c6 thé dé& dang thay chd ro ri.

6. Dé xuat hwéong xiv ly khi phat hién ro ri dau:

« Néu ro ri nhe: Kiém tra va siét chat cac bu 16ng, vé sinh lai khu vwe bi dau ro ri.
« Néu ro ri tr giodng hodc phét du: Can thay thé giodng hodc phét dau bi hw.

» Néu ro ri16n, gay hao hut dau: Kiém tra mirc dau va bd sung néu can thiét. Néu mirc dau giam
nhanh, nén dwa xe dén trung tdm bao dwd'ng dé stra chira.

Canh bao an toan khi kiém tra dau boi tron hé truyén dong:
A\ Khéng mé nép kiém tra dau khi hé thdng con néng.
/A Khéng cham tay vao khu vue dau ro ri khi xe dang hoat déng.

A\ Néu dau hop sé cd mui khét hodc chira can kim loai, c6 thé hé théng dang bi hdng néng.
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7.4.3 Thay thé phét dau

Phot dau (oil seal) trong hé théng truyén déng dién cé vai trd quan trong trong viéc ngan chan dau
bdi tron bi o ri ra ngoai va bao vé cac bo phan bén trong khadi bui ban va nwéc. Viéc thay thé phot
dau can thwe hién ding quy trinh d& dam bao hiéu suét va dd bén ctia hé théng. Thay phét dau trong
hé théng truyén dong dién ctia xe 6 t6 dién ddi hoi ky thuat cin than va dung quy trinh d& ddm bao
khéng xay ra rd ri sau khi lap dét.

Can chuan bj cac dung cu va vat tw can thiét trwoc khi tién hanh, dong thei kiém tra tinh trang
phét dau nhw xac dinh vi tri phét dau can thay the, danh gia muarc do ro ri.

Bwéc 1: Nang xe va dam bao an toan

Bwéc 2: Thao truc truyén ddng (néu can). Lwu y rang kéo truc ra khdi hdp sé ma khéng lam héng

cac bd phan xung quanh.

Bwéc 3: Thao phét dau cii. Dung dung cu thao phét dau (seal puller) dé cay nhe phét dau ra.

Néu phét qua chat, cé thé dung tua vit dau det d& nay, nhwng can can than dé khéng lam hdng
bé mat 1ap dét.

Bwéc 4: VVé sinh khu vue 1ap dat phét. Dung dung dich vé sinh dau (brake cleaner) va khan sach

dé lau khu vuc xung quanh. Bam bao khéng con cdn dau cii hodc bui ban, tranh anh hwéng dén
phot maéi.

Bwéc 5: Lap phdt dau mai. Boi mét Iép mé béi tron (Lithium grease hodc dau hop sb) 1én vong
ngoai va mép trong ctia phét dau dé gidm ma sat khi 1ap d&t. Sau do tién hanh cdn chinh phét
d&u dung vi tri, sau d6 dung dung cu déng phét (seal driver tool) hodc mét vong dém cirng dé &n
phot vao ding chd. Dung tay van lwc (torque wrench) dé siét lai 6¢ gitr (néu cé) theo dung théng
sb ky thuat cla xe.

Bwéc 6: Lap lai cac bo pl"]én.'Nél‘,l da thao truc truyén dong, 1&p lai truc dung vi tri va siét chat cac
bu long. Pam bao moi két néi déu chac chan va dung tiéu chuan ky thuat.

Buwéc 7: Kiém tra sau khi I&p d&t. D& thém dau hop sb (néu can) dé dam béo mirc dau dung tiéu

chuén. Kh&i ddng xe va kiém tra ro ri.

M6t sé Iwu y quan trong:

Khong dung lwc qua manh khi thao hodc 1ap phét diu dé tranh [am héng truc hodc bé mat 13p dat.

S dung dung loai phét dau theo khuyén nghi clia nha san xuét xe.

« Pam bao dau hop sbé & mirc ding chuan sau khi thay phét dau

7.4.4. Kiém tra IGBT

IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) 1& mét linh kién ban dan quan trong trong bd bién tan
(inverter) cha hé thong truyen dong dién. N6 chiu trach nhiém chuyén déi dong dién tw DC (pln) sang
AC (dong co dién) dé didu khién tbc do6 va mo-men xoan clia dong co. Néu IGBT gép sw cb, xe cd
thé bi mat cong suét, dong co khdng hoat ddng hodc xay ra 16i hé théng.

Cac bwéc thye hién kiém tra IGBT nhw sau:

Bwéc 1: Xac dinh chan ctia IGBT. IGBT c¢é 3 chan chinh:
O C (Collector — Cuc thu)

O E (Emitter — Cyc phat)

O G (Gate — Cuwc diéu khién)



» Budc 2: Kiém tra hong hoc vat ly. Kiém tra bé mat IGBT xem co dau hiéu chay, niit, vét den hogc
phong rép khéng. Néu cé, IGBT da bi hdng va can thay thé ngay.

« Buoc 3: Kiém tra do thong mach.

O Dung ddng hé van nang & ché dd do diode hodc dién tré dé kiém tra gitra Collector (C) va
Emitter (E).

O Que dé vao C, que den vao E:
O Néu do dwgc mot gia tri dién tré nhat dinh, IGBT c6 thé hoat dong.
O N&u dién tré = 0Q hodc vé cuc (OL), c6 thé bi chap hoac hé.
O Ddi que do (dd vao E, den vao C):
O Pién tré phai khac lan do trudec.
O N&u c3 hai lan do déu bang 0Q hodc OL, IGBT c6 thé da héng
« Buoc 4: Kiém tra tich hop trong IGBT
O IGBT thweng c6 mét diode chéng ngwoc gitra C-E.
O Po diode (ché do diode trén déng hd van nang):
O Que dod vao C, que den vao E — Phai c6 dién ap sut (thwong 0.4V —0.7V).
O Que d6 vao E, que den vao C — Phai c6 OL (khéng dan dién)
O Né&u két qua khac, diode c6 thé bj héng, can thay IGBT mai.

» Budc 5: Kiém tra diéu khién Gate (G). Dung dong ho van nang do dién tré gitra G va C, G va E.
Dién t[é’ gitra G-E va G-C phai rat cao (trén 1MQ). Néu thap, co the IGBT’bi ro dién. Trong trwd'ng
hop néu IGBT van dan dién khi ngét G, nd cé thé bi chap va can thay thé

« Budc 6: Kiém tra véi mach thuc té can thiét

O Né&u cac budc trén khong phat hién 18i, cé thé kiém tra IGBT trong mach inverter béng cac cach
sau:

O May hién séng (Oscilloscope): dé do tin hiéu xung diéu khién

O B6 ngudn c6 tai: dé kiém tra hoat ddng thwc té khi déng/ngét dong

Cau hadi 6n tap
1. Trinh bay nguyén ly hoat déng cta hé thong phanh tai sinh

2. Coéng suat va mé-men xoan cua dong co’ dién anh hwéng nhw thé nao dén hiéu suat van
hanh cua 6 t6 dién?

3. Nhirng nguy co’ an toan khi lam viéc véi hé théng truyén dong dién cao ap la gi?

4. Khi xe dién méat cong suat hoic khong thé di chuyén, nhirng bé phan nao can kiém tra
trwéc?

5. Thwc hanh kiém tra IGBT va thay thé phét dau trén xe 6 to dién tai xwéng thwe hanh
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BAI 8: SO’A CH(A BAO DUONG HE THONG LAM MAT VA PIEU HOA
KHONG KHi

Thoi gian: 16 gio

@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc nhiém vu, y&u cau, nguyén ly hoat ddng clia hé théng lam mat va diéu hoa khéng
khi cla xe 0 t6 dién;

+ Nhan dién dwoc cac thanh phan chinh cia hé théng;

« Thay nwéc lam mat va ga diéu hoa dam bao yéu cau ky thuat;
« Chén doan duwoc hiéu suét cta hé thdng lam lanh;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.

« S dung hiéu qua nang lvgng va tai nguyén tai khu vyc dao tao.
N6i dung bai:
8.1. Chirc nang, nhiém vu va yéu cau cua hé thong lam mat va diéu hoa khéng khi

8.1.1 Chilrc nang

Hinh 8.1: M6 hinh hé théng lam mét va diéu hoa khéng khi trén xe 6 té dién

Hé thdng quan ly nhiét diéu khién ba chirc néng:

« Lwu lwong, nhiét dd va dé am clia khéng khi trong cabin

* Nhiét db pin

« Nhiét do ctia hé théng truyén dong va hé thdng dién tt dién ap cao

Ba chtrc ndng nay dat dwoc bang cach str dung ba hé théng con:

« Heé thdng swdi 4m, thdng gié va diéu hoa khong khi (HVAC) trong cabin
- Hé théng didu hoa khong khi (A/C)

« Heé thdéng swdi &m va lam mat hé théng truyén dong

Yot



8.1.2 Nhiém vu va yéu cau
Nhiém vu:

« Dam bdo mwrc nhiét tdi wu cho pin HV
« Dam bdo murc nhiét tdi wu cho cac bd phan EDS
+ Lam 4m va lam mat khoéng gian noi that

Yéu cau:

Ba hé thong nay dugc két ndi voi nhau va chia sé nhiéu thanh phan chinh. Mi hé thong co thé hoat
ddng dbc lap hoac cung nhau, tuy thuéc vao yéu cau nhiét.

1 E-Motor and Power Electronics

2 (Cabin
= == [ Optimal range
= —
Limited operation
= , |
-40 -20 0 20 a0 60 80 100 120 140 160 180 I Area of max. temp.

Hinh 8.2: M6 ta yéu cdu nhiét do lam viéc khac nhau cua tteng hé théng trén xe 0 t6 dién

Co thé truy cap cac nat diéu khién cho hé thong HVAC trong cabin thong qua man hinh cam (ng
clia xe. Hé thong pin va hé thong truyén dong la hé thong déc 1ap va chi cé thé dwoc ghi dé bang
Toolbox.

« VF dwoc trang bi mdt hé théng quén ly nhiét bang chét 1dng.

- Hé théng quan ly mirc nhiét cho bd truyén dong dién EDS, 3 in 1,pin HV cling nhw lam mat hoac
swdi khoang hanh khach.

8.1.3 Phan loai

rmal management in electric and hybrid vehicles airinlet

Hé théng lam mat pin bang nwéc Hé thdng lam mat pin béng gi6
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8.2. Cac thanh phan chinh cua hé thong lam mat va diéu hoa khéng khi

8.2.1 Sor d6 va nguyén ly
Sor d6 hé théng quan ly nhiét xe Tesla

MODEL §
THERMAL MANAGEMENT SYSTEM

— abin and battery refrigerant loop
=== Battery coolant loop
= Charger and matorftransmission coolant loop

P

Hinh 8.3: So' dé hé théng quén ly nhiét xe Tesla

1. Coolant radiator
2. Sub-cool condenser and fan
3. Battery coolant chiller
4. Compressor

5. DCDC converter
6. HVAC blower motor

7. Evaporator

8. PTC heater

9. Battery coolant heater

10. Battery

11. Drive inverter

12. Gearbox

13. Motor stator

14. Motor rotor

15. Onboard slave charger

16. Onboard master charger

17. Coolant reservoir

18. Gas-cool condenser and fan

Yot

1. B6 tan nhiét chat [am mat (Chat 1am mat bo truyén
dong)

2. Gian nong va quat lam mat phu

3. B lam mat chét lam mat pin

4. May nén

5. B6 chuyén déi DC-DC

6. Bong co quat HVAC

7. Gian lanh

8. May suwoi PTC

9. May sudi chat lam mat pin

10. Pin

11. Bién tan truyén dong

12. Hop sb

13. Stato déng co

14. Rotor déng co

15. BO sac phu trén xe

16. B6 sac chinh trén xe

17. Binh chira chét lam mat

18. Gian néng va quat lam mat bang khi



Sor d6 hé théng quan ly nhiét xe dién VF5 (tham khéo)

 Expansion
l Tank
) HWAC
= e v | BATTERY
| = BLOWEH | B ‘Rr |ru._'|1l=m_n'5:ns4:'5 |
P
L||F = .Expansil:-n
Tila POU e ':f“ - R iy Battery Tank
RN ) -l otor TV [ Water | '
] [ Purnp
T Temp k_ry:ri ) . SOV ‘ [
Pump - TRV Chiller
1] LC Condenser
Orifice: Refrigerant ——
Coolant —_—

Hinh 8.4: So d6 hé théng quan Iy nhiét xe VF5

8.2.2 CAau tao va nguyén ly cac thanh phan chinh

Cédc thanh phan chinh cia dwéng nwéc lam mat trén xe 6 té6 dién VF5

Full name EN Tén day da VN
1 Pump 1 — electric moto Bom 1 - Béng co dién
2 3-way valve Van 3 chiéu
3 | Condenser Gian nong
4  Pump 2 - battery Bom 2 - Pin
5 | Battery Chiller Bo lam mat Pin (Pin)
3 :fpr:fs;ﬁsl‘ank I
B tan nhiét va

quat
Radiator & Fan

Dong co dién
E-Motor




Cdc thanh phan chinh cta hé théng tuan hoan ga xe dién VF5

STT

1

N OO ok, WwDN

Hinh 8.6: Céc thanh phan chinh cta hé théng tudn hoan ga xe VF5

Condenser

Refrigerant pipes

AC Cut Off Valve
Compressor (EAC)
Sunlight sensor

Heater pipes from radiator
HVAC Assembly

Full name EN

Tén day da VN
Gian nong

Ong dan méi chét lanh

Van ngét AC

May nén

Cam bién anh sang

Ong dan nhiét tor két nuwéc

B& swéi, thong gié va diéu hoa khong khi



Téng quan hé théng quan ly nhiét trén xe 6 té dién Tesla (tham kh&o)

M6 hinh vij tri cac linh kién/ cum linh kién

TSDO029

Hinh 8.7: Céc thanh phén cta hé théng quén ly nhiét trén xe 6 t6 dién Tesla

Tén cha thich Tiéng anh Tén cha thich Tiéng Viét

1. Sub-cool condenser fan

2. Condenser fan control module RH (LH
symmetrical)

Battery coolant pump 1 3. Bom lam mat pin 1
Coolant heater .

3

4 , s .

e P 4. May suwéi lam mat
. Particulate filter 5. B0 loc hat

6.

7

8

1. Quat lam mat gian ngung
2. M6-dun diéu khién quat ngwng tu trai (d6i
xtng phai)

Cabin HVAC unit 6. Don vi HVAC trong cabin
RLSH sensor 7. Cam bién RLSH
Rear air exhausters 8. Ong xa khi phia sau
9. In-car temperatgre sensor 9. Cam bin nhiét dé trong xe
10. Coolant reservoir 10. Binh chta chét lam mat

112 ;on/ertraln.cc:joolatnt pump ¢ 11. Bom lam mat hé théng truyén dong
. Battery rapid mate connector 12. DAu néi pin nhanh

13' Ef”rt__""?’/ g"’erter valve 13. Van phan phéi bdn chidu
. ecltric compressor 14, May nén A/C dlén

15. Gas-cool condenser fan 15. Quat Iam mét gian ngung

16. Gas-cool condenser 16. Gian ngung lam mat bang khi
17. Battery coolant pump 2 17. Bom lam mét pin 2

18. Battery coolant chiller 18. B lam mét lam mat pin

19. Ambient temperature sensor 19. Cam bién nhiét do moi trudng

20. Coolant radiator 20. B6 tan nhiét chét lam mat
21. Sub-cool condenser s
21. Gian ngwng

22. Receiver dryer (inside sub-cool 22. May séy thu (bén trong tu dién lam mat)
condenser
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B diéu khién nhiét (THC) Thermal Controller

(1) Thermal Controller (THC)
THC 1a mét bdng mach in (PCB) dwoc gan

trén thiét bj HVAC.

THC nhan céac dau vao tryc tiép sau:

THC diéu khién cac dau ra sau:

Nhiét do chat lam mat
Ap suét va nhiét dd chat lam lanh

Mcrc chat lam mat

May nén A/C
Cudn day dién tw TXV

B0 diéu khién quat ngwng ty Hinh 8.8: B¢ diéu khién nhiét
Bom chét lam mat

Van phan phéi chat 1am mat
Ctra chdp hoat dong (diéu khién ludng khéng khi ngwng tu/bd tan nhiét)
Nhu ciu swéi &m PTC

Nhu cdu swdi &m chat lam mat

THC nhan phan hdi tr cac thanh phan sau:

THC nhan phan hdi tr cac thanh phan sau:

May nén A/C — murc tiéu thu nang lwong, 16i
May swéi chat lam mat — nhiét do
May bom chét lam mat — tbc do, 16i

Van phan phéi chat [am mat v tri

THC lay di¥ liéu sau t mang CAN:

Toc do xe

Trang thai sac

Nhiét dd bd truyén dong

Nhiét do pin

Nhiét do bo sac

May swéi PTC — nhiét do, phan héi chu ky hoat déng, 16i

RCCM Yéu cau HVAC, nhiét dé méi trwdng xung quanh va éng dan, dién ap bo truyén dong
ctra, 16i

Tir thong tin nay, THC cung cap cac phan hoi phu hop dé diéu khién céc thiét bi nay, ciing nhw wu
tién nhu cau may nén gitba nhu cau ctia bd bay hoi trong xe va nhu cau cua b lam mat chat lam
mat pin.

THC cling nhan va gidi thich thong tin chan doan va ma 16i. Thong tin nay dwoc bao céo cho bo
dieu khién cong thong qua bus CAN cua hé thdng truyén dong dé truyéen dat cho cac ky thuat vién.



Cabin HVAC
Mé-dun diéu khién khi hau tir xa (RCCM)

(1) Remote Climate Control Module
(RCCM)

RCCM la mét bo mach in (PCB) kin duoc

gan trén thiét bj HVAC va nhan tin hiéu tw

cac cam bién sau:

* Nhiét dé6 khéng khi xung quanh
* Nhiét d6 khong khi trong xe
* Nhiét d6 dan bay hoi

Phan phéi khéng khi trong cabin

Hinh 8.9 Mé-dun diéu khién khi hdu tt xa

TSDO103

Hinh 8.10: Hé théng phén phdi khi trong cabin xe 6 té dién

1. Cum bng gi6, bang diéu khién
2. Clragidora
3. TAm chén dwéi mui xe phia sau

4. TAm chan lwéi mui xe

T



5. B6 loc hat

6. Vo bo loc hat

7. B6 phéan HVAC trong cabin

8. Ong dan san trwéc cla hanh khach

9. bong co quat

10. BO swéi PTC

11. Cum 6ng gié san RH

12. Cum dng gi6 bang diéu khién trung tam phia truwéc
13. Cum dng gi6 bang diéu khién trung tdm phia sau
14. Ctra thoat khi bang diéu khién trung tam

15. Cum dng gi6 bang diéu khién trung tam gitra

16. Cum bng gi6é san LH

17. Mo-dun didu khién khi hau tir xa (RCCM)

18. Ong dan san trwdc cla tai xé

19. Cira thoat khi bang didu khién

Hé thédng HVAC trong cabin kiém soat nhiét dd, d6 &m, lwu lwong, phan phéi va chét lvong khéng
khi trong xe dé dat dwoc va duy tri cac diéu kién ma ngudi 1ai xe yéu cau.

Hé sé6 nhiét d6 dwong (PTC) Mady swéi

(1) Positive Temperature Coefficient
(PTC) heater

May swdi PTC la thiét bj swdi dién ap
cao st dung da swdi gbm lam dién tré.
Khi nhiét d6 tang, dién tré cla da gébm
cling tang theo, gilp han ché dong dién
va duy tri nhiét d & m&c an toan. Co
ché nay gilp ngan ngira qua nhiét, dam
bao an toan trong qua trinh hoat déng.

May swéi bao gdm mét cu tric swdi bao gdm cac da swdi, mot tdm dan dién va cac canh tan nhiét
bang nhém. Bo diéu khién dwoc dat trong mot vé bao vé, két ndi véi cu tric swdi va cung cap dién
ap cao cho cac da swéi, dam bao qua trinh gia nhiét hiéu qua va an toan.



Cam bién

Hinh 8.11: Vi tri céc cdm bién trén xe 6 t6 dién

1. Cam bién nhiét d6 khéng khi xa (vao ca bin)

2. Cam bién nhiét dd éng dan khi xa cla tai xé

3. Cam bién nhiét d6 dan bay hoi (gian lanh)

4. Cam bién nhiét dd khong khi san tai xé

5. Cam bién nhiét d6 trong xe

6. Cam bién nhiét d6 6ng dan khéng khi xa ctia hanh khach
7. Cam bién nhiét do khéng khi san hanh khach

8. Mo-dun diéu khién dong co quat gié

9. Cam bién murc chat lam mat th4p cta binh chira nwéc lam mat
10. Cam bién nhiét do d&u vao pin

11. Cam bién nhiét dd khong khi xung quanh

Cam bién nhiét dd khong khi xung quanh

Nam canh bd tan nhiét |am mat, day |a cdm bién hé sb nhiét 6 am (NTC). Cam bién nay dwoc
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két ndi tryc tiép voi RCCM, phat ca nhiét do moi trwdng thd va trung binh dén THC. Nhiét d6 trung
binh dwoc hién thi trén man hinh cam ng dé ngudi lai xe biét thong tin.

Cam bién mwa/dnh séng/ndng lwong mat troi/dé am (RLSH)

Hinh 8.12: Vi tri cdm bién mwa mwa/anh séng/néng luong mét troi/dé 4m

Cam bién mwa/anh sang/mat tréi/dd Am (RLSH) dworc 1ap dat trén kinh chan gié, bén trong mot vo
boc ngay phia trwdc gwong chiéu hau. D& hoat déng chinh xac, cdm bién can cé ludng khéng khi
lwu théng, diéu nay dwoc ddm bao théng qua céac 16 thdng gid trén vé boc. Cam bién RLSH duoc két
ndi v&i bo diéu khién than xe (BCM) théng qua mach giao tiép LIN. Sau d6, BCM truyén di liéu tw
cam bién RLSH qua bus CAN than xe dén Gateway, tir d6 di liéu tiép tuc dwoc dwa vao bus CAN
chiu 16i & RCCM st dung.

Bé truyén déng ctra ché dé va cira hén hop

TSD0235

Hinh 8.13: Vi tri cac bo truyén déng trén xe dién



1. Bo truyén dong ché do

2. B6 truyén ddng nhiét dd khéng khi cla tai xé

3. B& truyén ddng nhiét dd khéng khi ctia hanh khach

4. B6 truyén dong khéng khi ra déng

5. B& truyén ddng khéng khi nap

BO truyén dong thay ddi vi tri cia clra ché do dé hwong ludng khong khi dén mot ho&c nhiéu cla
thoat khi. B6 truyen déng ciing thay doi vi tri ciia clra két hop tai xé va hanh khach dé diéu chinh

nhiét dé cta luébng khéng khi dwoc théng gid.

RCCM diéu khién truc tiép bod truyén dong HVAC. B6 truyén dong HVAC cung cép tin hiéu phan
hdi dién ap cho RCCM dé biét thong tin vé vi tri.

Hé théng diéu hoa khéng khi (A/C)
Diéu hoa khéng khi
1. Quat gian ngwng 2

2. Van gian n& nhiét (TXV) b bay
hoi

3. Cdng nap ap suét cao
4. Cdng nap ap suét thap
5. Ong ap suét thap
6. Ong ap suét cao

7. Quat gian ngwng 1

8. Van gian n& nhiét (TXV) b6 lam
mat chat lam mat pin

9. B lam mat chét lam mat pin

10. May nén A/C

Hé thdng diéu hoa khéng khi A/C hoat ddong bang cach trich nhiét tr bén trong xe va truyén ra moi
trwdng bén ngoai.

Hé théng bao gf‘)m mét b bay hoi trong bé phan HVAC, mét may nén, hai béd ngwng tu, mét b thu/
sy tich hop v&i bd ngwng tu lam méat phu va mét van gién né nhiét (TXV). Tat ca déu duoc két nbi
bang dwdng 6ng lam lanh. Budng 6ng lam lanh chiva cac cbng nap &p suét cao va ap suét thap,
cling nhw cac cdm bién ap suét va nhiét dd chat lam lanh & phia cao va phia thap.

Ngoai viéc cung cap khong khi duwoc didu hoa bén trong xe, hé théng A/C con sir dung cac dudng

ong lam lanh bb sung dé dan chat lam lanh da ngwng tu dén cum TXV th( hai va bo 1am mat chat
lam mat pin. Hé thong nay kiém soat nhiét do cuia pin va cac bd phan ctia hé thong truyén dong.
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Van dién tir dién tir tich hop véi TXV ¢6 chirc nang déng dong chat lam lanh dén bd bay hoi clia xe
hodc bd 1am mat pin khi mét trong hai hé théng dé khéng dwoc sir dung. Hé thdng chat 1am lanh la
hé théng vong kin, chira chat 1am lanh R-134a (xe theo tiéu chuin Hoa Ky) hodc HFO-R1234yf (xe
theo tiéu chuan Chau Au) lam méi trwéng truyén nhiét.

M6t loai dau lam lanh Polyolefin Ester (ND-11) khéng dan dién dwoc thém vao chat lam lanh dé bdi
tron cac bd phan bén trong clia may nén. Dau nay dwoc cung cap trong may nén trong qua trinh san
xuét. B4t cr khi nao hé thdng duoc xa va/hoac cac bd phan duwoc thay thé, chat 1am lanh va dau
phai dwoc thay thé véi trong lwong twong dwong véi trong lwong da loai bd.

LUU Y: Hé théng A/C chira 770 +/- 20g (1,7 Ib +/- 0,044 Ib) chat lam lanh va 150 gam (0,33 Ib) dau
lam lanh ND-11.

Chu trinh lam lanh cda mdy diéu hoa khéng khi (A/C)

» &

Tén day du tiéng Anh Tén day du tiéng Viét
1. Sub-cool condenser and fan 1. Gian ngwng va quat lam mat 2
2. Gas-cool condenser and fan 2. Gian ngwng va quat lam mat 1
3. Compressor 3. May nén
4. Battery coolant chiller 4. May lam lanh chat lam mat bang pin
5. HVAC blower motor 5. Béng co quat HVAC
6. Evaporator 6. Gian lanh
7. PTC heater 7. May suw¢i PTC

May nén A/C dién c6 nhiém vu bom chét 1am lanh qua hé théng diéu hoa khéng khi. May nén nhan
khi ap suét thap, nhiét d6 thap tir bd bay hoi hodc bo lam mat chat lam mat pin. Hoi nay dwoc nén
thanh hoi ap suét cao, nhiét d6 cao b&i may nén sau dé di vao gian ngwng va quat lam mat 1. Tai
day, hoi dwoc 1am mat bang cach giai phong nhiét chat 1am lanh vao méi trwdng xung quanh.
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Hoi mat hon tiép tuc di vao gian ngwng va quat 1am mat 2, noi nd ngwng tu thanh chét 1am lanh dang
Idng. Chét 1dng nay di qua bo loc lwdi va vao bd thu/may sy, noi cac hat chat hat 4m loai bé hoi
4m con s6t lai. Viéc loai bd hoi &m 14 can thiét dé ngan chén hién twong déng bang, ¢ thé 1am gian
doan hoat ddng cla hé théng A/C.

Chét lam lanh dang 16ng dugc dwa dén mot hodc ca hai van gidn né nhiét (TXV) dé diéu chinh dong
chdy vao b bay hoi hodc bd lam mat chat [am mat pin. Tai day, chat [am lanh gidm ap suét, chuyén
tr dang 1dng ap suét cao thanh dang swong ap suét thdp. Chat lam lanh dang ldng phun vao bd
phan bay hoi va bd lam lanh chat 1am mat pin, tai d6 né hap thu nhiét tlr khu viee xung quanh, khién
chét lam lanh séi va sau d6 bbc hoi. Diéu nay tao ra hiéu (rng lam mat bén trong xe.

Cubi cung, chat Iam lanh bay hoi dwoc hit tré lai may nén va dwoc nén lai. Chu trinh I&p lai nay tiép
tuc trong khi hé thong A/C dang hoat déng, duy tri nhiét d6 t6i wu bén trong xe.

May nén

OTE: May nén thé hé th& nhat (Denso)
dwoc hién thj.

1. Pau vao ap suét thap
2. Gia do

3. Cao su cach dién

4. May nén A/C "
5. DAu ra ap suét cao

6. Dau ndi dién ap cao

7.Paundi 12V

May nén dugc l4p dwdi mui xe, bén dudi phia sau khoang hanh ly phia trwéc. Bay la may bom cudn
dién mét chiéu (DC) dién ap cao (HV) véi toc do quay toi da la 8,600 vong/phut.

May nén cé hai dau ndi, mét cho dién ap thap va mot cho dién ap cao. May nén giao tiép véi THC
(Thermal Control Module) théng qua PWM. Dau néi dién ap thap la dau ndi sau chan. Cac tin hiéu/
day dwoc st dung la Nguén dién 12V, Bat (ground), Kich hoat may nén, Phan héi 16i, Phan héi cong
suéat (kW) va Yéu cau tdc do.

May nén hoat déng trong bat ky pham vi binh thwéng nao ctia SoC pin HV. B bién tAn may nén
chuyén dbi yéu cidu PWM ti» THC thanh tbc do truyén dong ctia ddng co. Ngudn dién 12V bén trong
clia may nén duoc tao ra tir dau vao HV. Két ndi day dién ap thap véi xe chi dwoc st dung dé giao
tiép. Néu may nén khéng nhan dwoc ngudn HV, hé théng sé khdng cé phan hi giao tiép.
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Dién &p cao dwoc cung cap trwc tiép tir bo chuyén ddi DC/DC. C4u chi HV clia may nén ciing nam
bén trong bd chuyén déi DC/DC.

Khoa lién dong dién ap cao (HVIL) duoc Iap vao dau ndi bo chuyén déi DC/DC. Phia may nén cia
cap HV khéng chira mach HVIL, vi vay tuyét déi khéng dwoc ngat két ndi cap HV khoi may nén trwdc
trir khi cap da dwoc ngat két néi cap HV khéi bd chuyén déi DC/DC.

CANH BAO: Ludn ngat két ndi day dién/ cap HV cda may nén tai bo chuyén déi DC/DC trudc khi
ngat két ndi day dién HV khdéi may nén.
LUU Y: May nén chira dau boi tron Polyolefin Ester khong dan dién. May nén phai ludn dwoc git

thdng dirng dé dam bao git¥ loai dau nay trong thung chira.

* Dau lam lanh ND-11 12 loai dau may nén duy nhat duoc chap thuan cho cac dong xe Model S clia
Tesla. Bat ky loai dau nao khong phai la ND-11 déu lam mat hiéu lwc bao hanh may nén va co kha
nang gay ra sy co cach ly HV.

Small displacement / High speed /

( Compact Inverter
Small internal loss scroll

Inverter / Motor cooled by suction
refrigerant gas (low temperature)

High Efficiency / Low Vibration Motor
Refrigerant flow —

Hinh 8.14: Buong di chuyén cta dau lam lanh (refrigerant flow)

THAN TRONG: S(r dung dau khong diing c6 thé anh huwéng dén do bén dién mai clia dong co va
gay ra hién twgng doan mach bén trong, cling nhw anh hwédng dén tudi tho 6 truc.

THAN TRONG: Dam bao bit kin dwdrng éng lam lanh va may nén khi khéng st dung. Néu khong sé

tao ra nguy co hoi ém xam nhép va nwoc tich tu trong hé thdng A/C. Nuwoc va hoi Am sau do co thé
dong bang va han ché dong chat lam lanh chdy xung quanh hé thong.
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Bé6 ngwng tu

Hai b6 ngung tu duo’c l&p & phia trwdc xe va dwoc két ndi ndi tiép, hoat dong nhw mét bé ngung tu
I&n. CAu tao bao gébm B6 gian ngwng 1 va Gian ngwng 2 két hop véi may séy thu.

Trong qua trinh l&i xe binh thworng, B6 ngwng tu gidi phong nhiét tor chat 1am lanh ra méi truwdng.
Khoéng khi lwu thdng qua bd ngwng tu theo hai cach:

« Do chuyén doéng cla xe, khi xe dang chay.

+ Do quat ngwng tu hoat déng, khi xe dirtng hoéc tdc dd gié tw nhién khéng du.
Quat gian ngwng

1. Quat gian ngung 1

2. Vo6 quat gian ngwng 1
3. Quat gian ngwng 2

4. V6 quat gian ngwng 2

Néu yéu cau lam mat bang chat 1am lanh khi xe dang ding yén hodc di chuyén & toc dd thap, cac
quat gan trén bd ngung tu sé dwoc kich hoat dé tang ludng khong khi qua boé nguwng tu. Diéu nay
lam t&ng hiéu suét tan nhiét tlr chat lam lanh. Hai quat gian ngwng luén hoat ddng cung nhau va &
cuing téc do.

Mé-dun diéu khién quat ngung tu
1. M6-dun diéu khién quat gian ngung

Mbi quat gian ngwng cé mo-dun diéu khién
quat riéng dwoc gan vao bé mét ngoai cla
thanh ray than trwéc gan quat. Cac mo-dun
diéu khién quat gian ngwng dwoc diéu khién
thédng qua tin hiéu Diéu ché d6 rong xung
(PWM) tir Bo didu khién nhiét (THC).

J033
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Van gian no nhiét - Thermal Expansion Valves (TXV)
1. TXV

Cé hai TXV dwoc I&p trong hé théng. Mot
duwoc lap vao dau vao va dau ra chét lam
lanh cia bé bay hoi HVAC va cai con lai
duwoc 1ap vao dau vao va dau ra chét lam
lanh cla bd lam mat pin. M6i TXV cé mot
van dién tir va mot kim van chuyén dong.
Van dién t&r mé khi hé thdng dang hoat déng
va dong khi tét

Kim chuyén dong tao ra mét 16 thay ddi trong
van dé kiém soat dong chat lam lanh vao bod
bay hoi hodc bd 1am mat pin khi hé thdng s
dang hoat dong.

B6 phan lam lanh

1. Dau ra ap suét thap cta bd bay hoi

2. D4u vao ap suét cao cla bd bay hoi

B bay hoi la mét phan cta boé phan HVAC

nam dwdi bang diéu khién. Khong thé thao
r&i b bay hoi doc 1ap véi bd phan HVAC.

TamANE

Lam mat/swéi 4m pin va hé théng truyén déng

TSDO043



Tén day du tiéng Anh Tén day du tiéng Viét

1. Coolant radiator 1. B® tan nhiét chat lam mat

2. Radiator bypass valve 2. Van xa b tan nhiét

3. Battery coolant pump 1 3. Bom chét |am mat pin 1

4. Coolant chiller 4. B® lam mat chat lam mat

5. Coolant heater 5. BO swdi chat lam mat

6. Powertrain coolant pump 6. Bom chat |am mat hé théng truyén doéng
7. Coolant pipe 7. Ong chét lam mat

8. Coolant reservoir 8. Binh ch(ra chéat 1am mat

9. Series/parallel diverter valve 9. Van phan phdi néi tiép/song song
10. Coolant chiller bypass valve 10. Van bypass lam mat may lam mat
11. Battery coolant pump 2 11. Bom lam mat pin 2

Hé thong swdi am va lam mat bao gém b tan nhiét, ong mém, bom chat lam mat va van diéu khién
dugc thiét ké dé cung cap nhiét va lam mat cho cac thénh p’hén’ hé théng truyén déng va Pin dién ap
cao. Chat lam mat c6 thé Iwu thong & hai ché do: ché dd nbi tiép va ché dd song song.

» Ché do ndi tiép: Hé thdng dwoc cau hinh dé pin va hé thong truyén dong swdi am hodc lam mat
theo tuan tw, trong do6 cé sw trao dbi nhiét gitra hai hé théng con.

» Ché do song song: cac vong tuan hoan lam mét clia Pin va hé thong truyén dong chay tach biét
v&i nhau va khéng truyén nhiét dang ké gitra hai hé théng.

Hé thong chirc nang kép két hop van phan phoi chat lam méat bon chiéu voi hai clra vao va hai clra
ra c6 thé chuyén déi tuyén dwdng lam mat.

Ché d6 swéi &m va lam mat

He théng sé& tw dong chon ché d6 phu hop nhat dwa trén diéu kién hoat dong thuc té dé téi wu héa
hiéu suat.

« Ché dd nbi tiép - Lam néng pin

Trong g‘]’iéu kién nhiét détthép, ché do nébi tiép dan chat lam mat qua dong co dé hap thu nhiét, sau dé
du’g dén pin HV dé lam &m céc 6 pin, trong khi bd qua b6 tan nhiét. Nél{ can thém nhiét, bé gia nhiét
chét lam mat dién ap cao c6 thé duoc kich hoat, giup tdng nhiét dd chat lam mat trwdc khi vao pin.
« Ché do ndi tiép - Giam nang lwong lam mat

Ché d6 nai tiép cling la cau hinh hiéu qua khi st dung & nhiét d6 moi trwong thap. Hé thong co thé
lam mat pin va hé thong truyén déng chi bang b tan nhiét, ma khéng can kich hoat may nén A/C.
« Ché dd nbi tiép - Lam mat hé théng truyén déng & nhiét dé6 méi trwéng cao

Trong diéu kién nhiét d& méi trwdng cuwc cao, khi bd tan nhiét khéng thé tan nhiét di nhanh, pin c6

thé hoat ddng nhuv mot bd hap thu nhiét tam thdi, gitp ddng co chay mat hon va cai thién hiéu suét.

Kh[ nhiét do pin dat gioi han nhiét, hé théng gé kich hoat bd 1am lanh va may nén A/C dé lam mat
chat lam mat trwée khi tiep tuc lam mat hé thong truyén déng.

Ché dé song song
Ché d6 nay t6i wu hda hiéu suat |am mat ctia bd tan nhiét bang cach cho phép hé théng truyén dong

hoat d&ng & nhiét dd cao hon, trong khi pin van c6 thé tw diéu chinh nhiét dé ma khéng can lam mat
chu doéng.
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Néu pin can lam mat nhwng hé théng truyén dong khéng can, hé théng lam mat chuyén dung cho
pin c6 thé dwoc kich hoat ddc lap.

Trong qua trinh sac pin, bd sac sé dwoc lam mat bang vong lam mat ctia hé thdng truyén déong, ma
khéng lam tang nhiét doé caa pin.

Van phan phéi néi tiép/song song

Van ché dd nbi tiép/song song 1a van 4 chiéu
dwoc THC diéu khién. Van nay chira cdm bién
vi tri ma THC theo ddi dé so sanh vij tri van
mong mudn vé&i vi tri thwe t&. Chirc ndng cla
van la chuyén déi tuyén dwdng dan chat lam
mat gitra hai ché do:
« Ché do nbi tiép: Chat lam mat tuan hoan
qua ca pin HV va hé thdng truyén déng theo
chudi.

« Ché d6 song song: Chat lam mat duwoc tach
thanh hai vong tuan hoan riéng biét.

Céu tric cla hai vong tuan hoan trong ché do

song song: Hinh: Van 4 chiéu

« Vong lam mat pin: Gém pin HV, bd chuyén déi DC/DC, bo lam lanh va bo gia nhiét chat lam mat.

« Vong lam mat hé théng truyén dong: Gdm bo sac, bd truyén ddng, bo tan nhiét va binh chiva chat
lam mat.

THC c6 thé Iwa chon hai tuyén dwdng dan dé diéu chinh dong chay clia chat lam mat trong hé théng:

« Ché do nbi tiép:
O Chét lam mat tuan hoan lién tuc qua ca pin va hé théng truyén dong.
O Né&u nhiét do pin thdp hon mrc danh dinh, nhiét thai tir hé thdng truyén déng cé thé dwoc tan
dung dé lam am pin mét cach thu déng.
O Loi ich chinh clia ché d6 nay la khong tiéu ton thém nang lwgng dé lam nong pin bang b gia
nhiét chat [am mat.

« Ché doé song song:

O Khi can quén ly nhiét dd cia pin mot cach doc lap, THC sé diéu khién van chuyén sang ché do
song song.

O O ché do nay, Pin HV duoc tach khdi vong lam mat hé théng truyén dong, gidp kiém soat
nhié‘t dd pin mot cach chi ddng ma khong bi anh hwédng béi sy bién ddng nhiét ctia hé thdng
truyén dong.

Ché d6 van hanh pht hop sé duoc hé th(f)ng tw doéng diéu chinh dya trén q’iéu kién nhiét dé thuc té,
dam bao hiéu suat lam mat va swéi am toi wu cho ca pin va hé thong truyén déng.



May lam mat (B6 sinh han)
1. B& lam mat chat lam mat
2. TXV

1. B& lam mat chat lam mat
2. TXV

BO lam mat chat lam mat 1a bd trao dbi nhiét
chét lam lanh sang chét 1am mat nam dwéi nap
capo va duoc lap trén gia dé tich hop véi khung
phu phia trwéc. B 1am mat chat lam mat duwoc
st dung dé lam mat chd déng cho pin va bo
chuyén déi DC/DC. N6 ciing c6 thé hd tro' 1am
mat cho bd truyén déng (déng co, hop sb va
bién tan) va thiét bj dién tlr cong suat.

Bo lam mat chat lam mat dwoc 1ap TXV trén
cac cong yéo va ra va dugc bao dwdng nhw
mot cum lap rap.

Van vong lam mat
1. Van bypass

Hé théng quan ly nhiét c6 hai van bypass chét
lam mat: mo6t cho bd tan nhiét va mot cho bo
lam lanh. Hai van nay c6 thé hoan déi cho
nhau. Chung dwoc THC diéu khién truc tiép
va c6 cac cam bién vj tri ma THC theo d&i dé
so sanh tirng vi tri van mong mudn v&i vi tri
thuc té.

Van bypass b0 tan nhiét dwoc l&p vao goc
ngoai bén phai phia trwdc cta khung phu.
T[—IC ra Ié’nh cho van den \{i tri bo tan nhiét
dé)y da né’-u hé thc‘mg & ché dd song song hoac
néu & ché do ndi tiép va:

« Nhiét d& dau vao cla pin I&n hon muc tiéu

lam mat hoat déng ctia pin
« Nhiét d6 dau vao cutia hé thdng truyén dong

Ic’yr) hon muc tiéu lam mat hoat déng cltia hé
thong truyén déng

THC ra lénh cho van dén vi tri bypass hoan toan khi:

* BO sw&i pin dwoc ra lénh bat

Hinh: Van vong lam mat

« Muc tiéu lam mat thu déng ctia pin VA hé théng truyén dong Ién hon 100C so véi nhiét d6 dau vao.
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Md&y swéi chat lam mat

1. B6 gia nhiét chat lam mat
2. Dau vao chat lam mat

3. Dau ra chét lam mat

4. Dau nbi cdm bién nhiét do

Bo gia nhiét chat |am mat nam dwdi nap
capo, bén phai gan vach ngan. Muc dich
cta bd gia nhiét chat 1am mat I1a lam néng
chéat lam mat pin dén nhiét do téi thiéu dé
sac pin. Bd gia nhiét chat lam mat dwoc
didu khién bi bo diéu khién bd chuyén ddi
DCDC, b diéu khién nay sé bat hoac tat bo
gia nhiét khi can thiét.

Hinh: May swéi chat lam méat

B gia nhiét chat lam mat c6 cdm bién theo dbi nhiét dd bén trong va bao cao théng tin nay cho
THC dé ngan ngtra qua nhiét.

Dién ap cao dugc cung cép tryc tiép tir bo chuyén déi DC/DC. Cau chi HV clia bo gia nhiét chat
lam mat cling nam bén trong bd chuyén dbéi DC/DC.

Bom chat lam mat

1. Bom lam mat pin 1

2. Bom lam mat hé thdng truyén déng

3. Bom lam mat pin 2

Model S cta Tesla c6 ba bom lam mat: &
hai bom lam mat pin va mot bom lam

mat hé théng truyén dong.

Hai bom lam mat pin la bom ly tam %
khéng chdi than 12VDC gidong hét

nhau. Pugc diéu khién bdi THC,

chiing bom chat lam mat xung quanh
pin d& duy tri nhiét do téi wu.

Bom Iam mat hé thong truyén dong giong hét bom lam méat &c quy. N6 ndm & phia sau binh chiva
chat lam mat. Bom lam mat hé, thong t‘ruyén dong duwoc diéu khién, b&i THC va bom chat lam mat
xung quanh cac bd phan hé théng truyén dong dé duy tri nhiét do téi wu.

Cuwra chép hoat déng



1. Ctra chdp bp mét tién
2. B6 truyén dodng clra chép

3. B6 truyén dodng clra chép

4. Ctura thdong gid hong

® h ® \

Hai bd ctra chép dwoc lap vao dong
xe Model S cla Tesla. Clra chép phia
trwdc c6 thé nhin thay tir phia truwéc
xe, va clra chdp phia sau dwoc b tri
trong cac 6ng dan gitra bd tan nhiét va
bd ngwng tu. Clra chép phia sau dwoc
goi la ctra chép hong.

R7

Céc ctra chop kiém soat ludng khong
khi xung quanh qua b6 tan nhiét va bo

Hinh: Ctra chép hoat déng
ngwng tu.

Hé thong duoc thiét ké dé gil ludng khong khi & mrc ti thiéu can thiét dé 1am mat. Ngoai ra, co
thé st dung viéc giam thiéu ludng khéng khi dé giam th&i gian cac thanh phan dat dén nhiét do hoat
ddng binh thwdng.

Céc clra chép ciing gidm thiéu lwc can khi dong hoc ctia xe khi nhu cau lam mat thap, gidm yéu cau
v(g c()r]g suat clia xe va téng pham vi hoat dong. Cac clra ch&p déng lai khi xe tat may, nhuwng mé ra
néu can khi lam mat hé thong sac clia xe trong qua trinh sac.

Hoat dong & nhiét dé lanh

Lai xe: Ca hai bo clra chép déu dong lai dé tdi da héa qua trinh lam néng pin HV. Lwc can khi dong
hoc dwoc giam xudng dé kéo dai pham vi lai xe cla xe.

Sac: Ca hai bd clra ché'p déu dong lai dé tdi da hda qua trinh 1am néng pin HV.

Hoat déng ¢ nhiét dé binh thwong

Léi xe: Céc clra chép hong mé ra néu hé Ehéng truyén dong hodc pin HV can giam nhiét do. Cac
Cl:I”a chép hong cling mé ra néu bat A/C d{a cung cap ludng khong khi cho bé ngwng tu). O tbc do
thap, cac ctra chép phia trwée cling cé thé bat dau mé.

Sac: Céac clra chdp hong mé ra néu pin HV can gidm nhiét do

Hoat dong & nhiét dé cao

Lai xe: Céc clra chép hong mé ra khi hé thong truyén dong hodc pin HV can gidm nhiét do. Cac
ctra chép phia truwdc cling mé néu bat A/C hoac dé lam mat pin HV chd dong (b lam mat chat

lam mat pin) trong khi i xe tbc dé cao.

Sac: Cac clra chdp hong m& khi Pin HV giam nhiét d6. Cac ctra chop phia tredc cling mo néu bat
A/C hoac dé lam mat Pin HV chu dong (bd lam mat chat lam mat pin) trong khi sac nhanh.
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8.3. Thwc hanh thay thé nwéc lam mat

Hé théng lam mat trén 6 t6 dién c6 nhiém vu duy tri nhiét do on dinh cho pin, ddng co dién va bd
bién tan (inverter). Viéc thay thé nwédc lam mat dinh ky gitp ddm bao hiéu suét va tudi tho cltia cac
bd phan quan trong nay. Xe dién cé hé thdng lam mat phirc tap hon so véi xe déng co dbt trong do
c6 nhiéu bd phan can kiém soat nhiét do ddng thdi. Khi thay nwéc lam mat xe dién, can dung dung
loai nwéc lam mat chuyén dung dé tranh hw héng hé théng dién ap cao.

« Bwdc 1: Chuan bi dung cu va vat liéu can thiét nhw nwédc ldm mat chuyén dung cho xe dién (theo
khuyén nghi ciia nha san xuét), binh chira nuwéc 1am mat méi (néu can thay thé), bom hut chan
khong (tuy vao thiét ké clia xe dé nap nwéc lam mat ma khong tao bot khi), géng tay, kinh bao
hd d& dam bao an toan, khay hirng nwéc lam mat ci dé thu gom chat 1dng thai ra, dng hat hodc
phéu dé dé nwéc lam mat mai.

Vi xe dién st dung hé théng lam mat bang dién &p cao, nén can tuan thi cac quy tac an toan sau:
O Téat hé thdng dién cao ap (HV) va chd xe ngudi trudc khi lam viéc.

O Khéng s dung nwéc lam mat ddng co dbt trong vi cé thé khéng phu hop véi hé théng lam mat
ctia xe dién.

O Lam viéc & khu vuc thong thoang, tranh hit phai hoi nwéc lam mat.
+ Buwéc 2: Kiém tra mirc nwéc lam mat

O M& nép capo va kiém tra binh chira nwéc lam mat.

O Néu mirc nwéc qua thap, co thé co ro ri, can kiém tra hé thdng trwéc khi thay moi.
* Bwéc 3: Xa nwdc lam mat ci

Dit khay hirng dwéi van xa nwéc lam mat hodc dwong 6ng dan (vi tri cu thé tuy theo dong
xe)

O M& nép binh chira nwéc 1am mat dé gidm ap suét.
O M& van x& hodc thao dworng éng dan dé nwéc lam mat cii thoat ra hét.

« Bwdc 4: Xa khi trong hé théng (néu can) Mot sé xe cé van xa khi d& ddm bao toan bo nwéc ci
dwoc loai bo.

* Bwd&c 5: Nap nwédc lam mat moi
O Str dung bom chan khéng hodc dd tir tir qua phéu dé tranh tao bot khi.
O Cham nwdéc lam mat vao mirc quy dinh trén binh chira.

+ Buwérc 6: Kiém tra va van hanh tho

O Khéi dong hé thdng lam mat va chay thir dé kiém tra xem co hién twong qua nhiét hodc ro ri
khéng

O Kiém tra mirc nwéc lam mat mot 1an niva, bd sung néu can.
8.4. Thwc hanh kiém tra hiéu suat hé théng lam mat

Hé théng lam mat trén xe (“? té dién dong vai tro quan trong ’trong viéc duy tri nhiét dé dn dinh cho
pin, déng co dién, bo bién tan (inverter) va bd sac. Néu hé th@ng lam mat hoat dong khéng hiéu qua,
hiéu suat xe sé giam va c6 thé gay hw hédng nghiém trong dén cac bé phan dién ap cao.

« Bwdc 1: Chuan bj truwdc khi kiém tra va cac lwu y vé an toan

Chuén bi cac dung cu can thiét nhu may do nhiét d6 hong ngoai (Infrared Thermometer) hodc cam
bié’n nhiét dé do nhiét dé céc‘ bd phén quan trong, may do ap suat hé thf)ng lam mat dé kiém tra ap
suat dong nwéc lam mat, phan meém chan doan chuyén dung (hoac thiét bi chuyén dung ctia hang
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xe) dé theo déi nhiét do pin, ddng co dién va inverter, ddng hé do dién dé kiém tra hoat déng cla
bom nwéc dién, dung dich phat hién ro ri dé kiém tra xem c6 ro ri nhé khoéng.

Cac lwu y an toan trwdc khi kiém tra
O Xe dién s dung dién ap cao (400V 800V), nén phai can than khi kiém tra hé théng lam mat.
O T4t hoan toan hé thdng dién cao ap (HV) trwdc khi kiém tra.
O Peo gang tay cach dién néu lam viéc gan cac bd phan dién ap cao.
O Khéng mé nap binh nwéc lam mat khi xe dang néng dé tranh béng.
« Buwéc 2: Kiém tra mirc nwéc lam mat
O M& nép ca-pd va kiém tra m&rc nwéc lam mat trong binh chira.
O Néu mtrc nwéc thap, co thé co rd ri hodc hé thdng lam mat khéng hoat ddng hiéu qua.
e Bwdre 3: Kiém tra nhiét do cac bo phéan chinh

O Dung may do nhiét dé héng ngoai dé do nhiét do pin, inverter, déng co dién trwdc va sau khi
xe hoat déng.

O Né&u nhiét dd tdng qua nhanh hodc vwot me tiéu chuén, hé théng lam mat cé thé gép sw cb.
+ Buwéc 4: Kiém tra bom nwéc lam mat

O Dung phan mém chan doan OBD-II d& kiém tra tin hiéu hoat ddng ctia bom nuéc dién.

O Dung déng hd do dién dé kiém tra ngudn cap cho bom nuéc.

O Néu bom khéng hoat déng hodc hoat déng yéu, cin thay thé hodc stra chira.
« Bwdc 5: Kiém tra ap suat va lvu lwong dong nuée lam mat

O Dung may do ap suéat hé thdng lam mat dé kiém tra xem ap suét cé ndm trong nguéng tiéu
chuan khéng.

O Né&u ap suét qua thap, co thé do ro ri, tAc nghén hodc héng bom nuéc.
« Bwdc 6: Kiém tra hé théng lam mat pin

O Mét s6 xe dién cé hé thdng lam mat pin bang chét 16ng. Dung OBD-Il dé kiém tra nhiét do pin
khi xe chay.

O Né&u nhiét do pin tdng quéa cao, cé thé do dong nwdc lam mat khong da hodc hé théng quan ly
nhiét hoat déng kém.

o Bwdre 7: Kiém tra két lam mat va quat tan nhiét
O Kiém tra két nwdc lam mat xem cé bui ban hodc vat can 1am gidm hiéu suét tan nhiét khong.

O Dung phan mém OBD-Il d& kiém tra tbc do quat 1am mat khi nhiét d6 déng co hodc pin tang
cao.

« Bwdc 8: Kiém tra ro ri hé thong 1am mat
O Dung dung dich phat hién ro ri va dén UV dé kiém tra cac méi néi, dwdng 6ng lam mat.

O Néu c6 vét ro i, can thay thé hoéc siét chat lai méi ndi.
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Cau héi on tap
Hay mé ta so’ d6 hé théng lam mat trén xe 6 td dién va giai thich nguyén ly hoat déng.

Khi thay thé nwéc lam mat trén xe 6 t6 dién, can Iwu y nhibng diém gi dé dam bao an toan
va hiéu qua?

Hay liét ké cac dau hiéu cho thay hé thdng lam mat trén xe dién c6 van deé.

Trong mét bubi bao dwéng dinh ky, ban phat hign mirc nwéc lam mat thap hon tiéu chuan
nhwng khong thay dau hiéu ro ri. Ban sé lam gi tiép theo dé xac dinh nguyén nhan?

Mot xe 6 té dién can thay nwéc lam mat dinh ky méi 40.000 km. Néu méi lan thay can 5
lit nwée lam mat, va gia nwéc lam mat 1a 150.000 VND/lit, hay tinh tong chi phi thay nwéc
lam mat trong vong 200.000 km st dung xe.



BAI 9: BAO DUONG XE O TO PIEN

Thoi gian: 20 gio
@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc cac khai niém lién quan dén bao dwédng dinh ky;

« Mb ta dwoc cac yéu cau va ndi dung thwe hién bdo dwédng xe 6 t6 dién;

« Giai thich dwoc y nghia cac bwéc trong ndi dung bao dwdng dinh ky;

« Thuwc hién thwec hién bdo dwéng xe 6 t6 dién ddm bao yéu cau ky thuat;

« Ché4p hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé cdng nghé 6 t6

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

» Tuan thd nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé mai trwdng khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién
tai khu vwc dao tao

N6i dung bai:

9.1. Cac khai niém co ban vé bao dwdéng xe dién
9.1.1 Khai niém bao dwdéng dinh ky

Bao dwéng 6 té la gi?

* Bao dwdng 6 t6 12 ndi dung thwc hién hang loat cac cong viéc nhét dinh nhw kiém tra, diéu chinh,
vé sinh, bb sung hay thay thé dé duy tri tinh n&ng cla cac chi tiét bd phan trén 6 t6.

* Bao dwdng 6 t6 dinh ky dwoc nén thue thue hién véi cac loai xe sau mét thdi gian lam viéc, hay
quang dwong quy dinh.

-
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\ M ap cao i
Dung dich &
dwong nwéc

B6 truyén
dong dién

Hinh 9.1: Cac hang muc cén dwoc bdo dudng dinh ky trén xe dién

9.1.2 Muc dich va y nghia bao dwdng dinh ky
Vi sao phai Bdo dwéng dinh ky xe O t6?

« Tang hé sb an toan cla xe va ddm béo diéu kién van hanh tét nhat cho xe
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Thay thé dinh ky cac chét boi tron 1am mat, va cac linh kién nhét dinh dé duy tri tinh nang hoat

doéng.

Xe 6t6 duoc cau tao bdi mot sb lvgng lon
cac chi tiét, chung co thé bi mon, yéu hgy
an mon lam giam tinh nang, tuy theo diéu
kién hay khoang th&i gian st dung.

Mot s6 chi tiét can thay thé dinh ky dé duy
tri tinh nang hoat déng

Ki,p thp’i phat hién hoac ngan chan nhirng
van dé hw héng I&n coé thé xay ra sau nay.

Xe c6 thé duy tri dwoc trang thai thda man
dwgc nhirng tiéu chuan hoat déng theo
quy dinh cta nha nuwéc.

Kéo dai tudi tho cla xe.

Tiét kiém chi phi cho khach hang va lai xe
an toan.

Néi dung thwc hién bao dwéng

Kiém’tra, dam bao an toan
clia tat ca cac hé thong an
toan chu déng va bi déng

Kiém tra, dam bao tinh

trang hoat déng cua hé
théng truyén déng, hé théng i

lai
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Hinh 9.2: Mot sé chi tiét duoc thuc hién béo dudng

« Noi dung chi tiét cac cong viéc thuc hién bdo dwéng dinh ky dwoc dinh kém trong 1énh sira chiva

cla cb van dich vu

« Ky thuat vién cling c6 thé tham khao trong phiéu kiém tra bao dwéng dinh ky
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9.1.3 Chu ky bao dwdéng

* Chu ky bao dwdng dwoc xac dinh tuy theo quang dwong xe di dwoc hoac khoang théi gian st
dung xe tinh tir 1an bdo dwéng trudec.
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Hinh 9.3: Chu ky bao dwdng cta xe dién
9.1.4 Pidu kién khic nghiét
* Lwu y: Néu xe dwoc siv dung dwéi bat ky mét trong cac diéu kién sau day, sé can phai bao
dwdng thwong xuyén hon (dieu kién khac nghiét):
Diéu kién mat dudng

» Buong xau hay cé nhiéu bun, duwong co
nhiéu bui

Diéu kién lai xe
« Xe dwoc st dung dé& kéo roméc, hay kéo
theo xe cam trai hay ch& d6 & trén noc.

« Xe dwoc sk dung lam xe tuan tra canh sat,
taxi, xe giao,héng hoéc chay véi quang
dwdng dai & toc do thap.

« Xe thwérng xuyén chay trén dwéorng déo, dbc




9.1.5 Mét sé thuat ngiv lién quan

a) Vi tri cdu nang

Khai niém Hinh minh hoa

1 Vi tri cAu nang sé 1: Banh xe cham dat N
5 Vi tri cau nang sbé 2: Vj tri tam banh xe
ngang tam ngwc

Vi tri cAu nang sé 3: Vi tri gam xe cao trén
tam dau

-

Bang 9.1: Vi tri lam viéc cdu ndng khéc nhau khi thue hién bdo duédng

Vi 3 vi tri lam viéc cau nang dwoc mo ta cho phép Ky thuat vién hoan thanh tat ca céng viéc
Bao dwdng dinh ky .Do do6, cé thé giam thiéu sé 1an van hanh cau nang.

b) Téi wu trong bdo dwéng

Nham néng cao hiéu qué céng viéc, can thuc hién mét sé diéu dudi day:

Ruat ngan dwong di chuyén xung quanh xe khi

lam viéc

» Tap trung péng nhiéu céng viéc vao mét khu
vire cang tot

» Buong di chuyén xung quanh xe bat dau tr
ghé lai xe va két thuc sau khi ky thuat vién hoan
thanh mot vong lam viéc quanh xe.

« Dung cu, thiét bi va phu tung thay thé phai

dwoc chudn bj tor trwde va dat & trong pham vi
dé véi toi.

T



Cai thién tw thé lam viéc

* Tw thé ding 1a tw thé co ban khi lam
viéc. Do d6 hay c6 gang giam toi da tw
thé ngbi hay cui

Loai bé thoi gian chét

« Loai bd thoi gian chét bang cach két hop nhivng cong viéc nhw xa du va ham néng dong co voi
cac cong viéc khac.

Giam sé lan van hanh ciu nang

« Phan loai cong viéc thanh nhirng muc nhé theo vj tri cau nang va tap trung nhirng codng viéc do
lai, sao cho tat ca cong viéc ma cé thé thyc hién & cung mét vi tri dwoc tien hanh cung mét Idc.

c) Lich bao dwéng

Lich b?o dwéng dinh ky déng vai trd quan trong trong viéc ddm bao an toan, duy tri hiéu suét, kéo
dai tudi tho va giam chi phi stra chira cho xe dién. Viéc tuan thu lich bao dudng khong chi gitp xe
hoat déng 6n dinh ma con bao vé quyén lgi bao hanh va tang gia tri xe khi ban lai.

9.2. N6i dung cong viéc bao dwéng

9.2.1 Kiém tra tinh trang hoat déng ctia hé théng chiéu sang, tin hiéu va cac hé théng an toan

M6 ta ndi dung cong viéc Hinh minh hoa

Van hanh tt ca dén, can gat mwa, phun nwéc riva
kinh cho KTV 2 bén ngoai kiém tra: Kiém tra va diéu
chinh cac céng tac, bang diéu khién, can sb, ban
dap phanh (thdng), ga, phanh tay, ... (theo the tw, tir
trén xubng dwdi, tlr trai qua phai)

Kiém tra khu vuwc ghé sau trai: Kiém tra day an
toan, tappi clra, cac giodng lam kin, cac céng tac
va co ciu nang ha kinh; kiém tra boi tron cac ban
|&, khop ndi




Kiém tra tinh trang khu vuc clra trwéc trai: tappi
qffa, cac g,ioéng lam kin, kiém tra bdi tron cac ban
I€, kh&p noi

Kiém tra khu vwc ghé hanh khach truéc phai: Co
cau didu chinh ghé, day an toan, tappi, cac giodng
lam kin, cac cong tic va co ciu nang ha kinh; kiém
tra boi tron cac ban 1&, khép ndi

9.2.2 Kiém tra hé théng phanh, hé thdng di chuyén va hé théong lai

a) Kiém tra tinh trang bé mat lazang xem c6 hw héng khéng

b) Kiém tra tinh trang I16p xe gém:
1. Ap suét I6p, chiéu cao hoa 16p,

2. Cac vét rach va phong né

3. Tinh trang di vat

4. Mon bat thwong

i



b, Kiém tra tinh trang 16p xe

Co c4u phanh dia
Mon va hw hong cua dia réto

Kiém tra xwéc, mon khéng déu hay khoéng binh thwérng va nit ciing nhw cac hw hdng khac trén dia
phanh

Ro ri dau

« Kiém tra xem céc vj tri ndi dwdng 6ng phanh cé bj ro ri dau khong.

* Hw héng

« Kiém tra cong hay cac hw hdng khac ctia dwdng 6ng phanh.

« Kiém tra xem cac 6ng cao su c6 bi xoan lai bién chét, nirt, phdng, hay bién dang khong.






Kiém tra cac dwong 6ng (kim loai va cao su) dé dam bao n6 khong cham vao banh xe hay than xe
do dao déng khi xe chuyé&n dong, hodc khi vé lang xoay hét vé mot bén.

4 | e
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LUU Y:

« Van banh xe cho dén khi vo l&ng dwoc xoay hét vé mot bén

.e ot



9.2.3 Kiém tra gam xe pin dién ap cao HV va hé théng dién ap cao

M6 ta néi dung cong viéc Hinh minh hoa

+ Nang xe dén vi tri cau s6 3
+ Xa& dau dong co va két hop KT Gam

+ Kiém tra gdm xe: Kiém tra tinh trang cac chup
cao su lap, thwéc lai va ro tuyn; kiém tra cac
gbi treo va tinh trang 6ng xa. (Thwc hién theo
tuan tw, tlr trén xubng dwédi va tlr phai qua trai
dé tranh bd sét viéc)

* Kiém tra khu vic khoang dong co: Kiém tra
nwéc lam mét, ,déu phanh (théng), binh nu’c’;C
ph’u, cac giac noi, cac duwdng ong nuwéc, co noi,
giac dién, day dai, (theo th tw, tir phai qua trai
tr trong ra ngoai dé tranh bé sét viéc)

+ Mé& nép loc dau

+ Thao, vé sinh va 13p loc gié dong co

+ Thay loc dau

+ D&t gbi d& cao su va nang xe lén vi tri s6 2

Déi v&i xe 6 td dién, ngoai viéc kiém tra hé théng
khung gam va ro ri chat béi tron va lam mat KTV,
hay kiém tra cac hang muc lién quan dén dién ap
cao sau:

+ Kiém tra xem van can bang ctia PACK c6 binh
thuwdng hay khong.

+ Kiém tra xem PACK c6 bj bién dang va bj pha
hay hay khong.

+ Kiém tra xem méi ndi day cé bj 1dng hay khéng.

+ Kiém tra xem cap HV c¢6 bj &0 héa va hu héng
hay khéng.

+ Kiém tra xem PACK c6 mui ho&c ro ri chat ldng
hay khéng.

+ Kiém tra vit cb dinh cé bj 1dng hay khong.
CHU Y: Trong khi kiém tra néu phat hién thdy vén dé bét thuong hay ghi vao phiéu kiém tra.

1) Kiém tra tinh trang két ndi cac gidc dién thap ap, cao ap va cac dwong nwéng(H3)

2) Dau HV connector khong bi nirt, v&, bién dang, tut hodc cong chan pin, mat phan tai HV. (H4)
HV bi gay mat phan tai danh gia NG

3) PAau LV connector khéng bi niet, v, bién dang, tut hodc cong chan pin.
(H5) LV bi tut chan pin danh gia NG

(169) ¥
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9.3. Thwec hanh bao dwéng dinh ky

9.3.1. Thwe hanh ngéat néi ngudn dién cao ap

9.3.2. Thwe hanh thay thé nwéc lam mat déng co, nwéc lam mat pin

9.3.3. Thwe hanh thay dau hop giam téc.

Lwu y: Gido vién va hoc vién chi y dén cac van dé vé an toan lao dong, st dung hiéu qua néng
lwong va tai nguyén méi triedng trong qua trinh chuan bj va thwc hanh.

I. Lweu y vé an toan lao déng

1) Thwc hanh ngat néi nguén dién cao ap

Dam bao xe da tat hoan toan va dat bién canh bao "CAM MO NGUON".

S dung thiét bi bdo hd ca nhan (PPE) nhw gang tay cach dién, giay chéng tinh dién va kinh
bao ho.

Ludn ngét két ni tai bd chuyén ddi DC/DC trwée khi thao day HV khdi cac thiét bi khac.
Kiém tra dién ap dw trén hé théng HV truéc khi thwe hién bao tri.

Khéng thao tac trén hé théng dién ap cao trong mdi trierng &m wét hodc cé chét dan dién.

2) Thuwc hanh thay thé nwéc lam mat dong co, nwéc lam mat pin

Chi s dung loai nwédc 1am mat ding tiéu chuan ctia nha san xuét.

Dam bao hé théng lam mat da ngudi hoan toan trwdc khi xa nuwéc lam mat.
S dung gang tay va kinh bao ho dé tranh tiép xuc truc tiép véi chat lam mat.
Khoéng dé nwéc lam mat dinh vao day dién hodc bd phan dién to.

Kiém tra ro ri sau khi thay nwéc lam mat va ddm bao hé théng kin hoan toan.

3) Thwc hanh thay dau hop giam téc

Yot

S dung dau hop giam tdc dung tiéu chuan ky thuat.



Dam bao khu vic lam viéc sach s&, tranh bui ban xam nhap vao hé théng.
Db dau thai vao thung chra chuyén dung, khéng xa truc tiép ra méi trudng.

Kiém tra mrc diu va siét chat cac nap sau khi thay thé.

. Str dung hiéu qua nang lwong va tai nguyén, bao vé méi trwong

Giam lang phi dién ndng: St dung thiét bj kiém tra HV mot cach tdi wu, tranh bat khong can thiét.

Tiét kiém nwdc lam mat: Thu gom nwéc lam mat cii va xt ly dung quy trinh, khéng d xuéng céng
thoat nwéec.

Quaén ly diu thai: Tai ché hoac x&r ly diu hop gidm téc dung quy trinh dé tranh 6 nhiém dat va
nwoc.

Giam khi thai: Tranh dé xe chay khéng tai qua lau trong qua trinh kiém tra hé théng.

St dung vat tw tai ché: Tan dung cac bd phan con str dung dugc thay vi thay thé toan bd dé giam
thiéu rac thai.

Cau hadi 6n tap
Nhirng cong viéc nao can phai thwe hién trong mét lich bao dwdng dinh ky cho xe 6 to
dién?
Bao dwdng dinh ky ¢6 anh hwéng nhw thé nao dén hiéu suat va tudi tho cta xe 6 to dién?
Nhirng bién phap an toan nao can thwe hién khi bao dwdng hé théng dién cao ap trén xe
0 t6 dién?
Chi phi bao dwdng dinh ky cho xe 6 t6 dién nhw sau:

Thay pin: 18 triéu VND (sau 60% thoi gian st dung)
Bao dwéng hé théng lam mat: 500.000 VND méi l4n, méi ndm bdo dwédng 2 1an

Thay dau cho hé théng truyén dong: 1 triéu VND méi 1an, thay méi 20.000 km (va xe di 60.000
km trong 5 nam)

Stra chira hé thdng dién: 5 trieu VND méi 1an (xay ra 2 |an trong 5 nam)

Tinh tdng chi phi bao dwéng trong 5 ndm?

i



BAI 10: KIEM TRA, CHAN POAN VA SUA CHIPA XE O TO PIEN

Thoi gian: 20 gio
@ Muc tiéu cua bai:

Trinh bay dwoc cac yéu td quyét dinh hoat dong xe 6 td dién;

« Kiém tra cac diéu kién lam viéc trén xe 6 t6 dién;

« Khai thac dwoc cac thong tin lién quan trong may chan doan dé chan doan xe 6 to dién;

« Ché4p hanh dung quy trinh, quy pham va chuan muc dao dirc trong nghé cdng nghé 6 to;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi ctia hoc vién.

* Rén luyén k§ nang giao tiép tw tin va thuyét phuc véi dong nghiép, khach hang dwa trén nén tang
kién thirc;

» Tuan tha nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé méi trvdng, str dung nang lwong va tai
nguyén hiéu qua khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién tai khu vwc dao tao.

Noi dung bai:

10.1. Cac diéu kién hoat déng cta xe 6 t6 dién

10.1.1 Piéu kién ON HV

Diéu kién hoat déng cua xe Hybrid

Khi d&n bao READY sang trén cum ddng hd, xe cé thé dwoc lai.

Tuy nhiép, dbéng co xang khéng chay l§h6ng tai nhw 6 t6 thong thuwdng va sé tup dong khéi dﬁmg \(é
dirng. Diéu quan trong |a phai nhan biét va hiéu dén bao READY dwgc cung cap trén cum dong ho.
Khi dén bao sang, dén bao n’ély sé théng bao cho nguwdi lai xe rang xe dang bat va hoat déng ngay
cé khi ddng co xang c6é thé tat va khoang dong co im lang.

Véan hanh xe

« V6i Prius Plug-in hybrid, ddng co xang co thé dirng va khéi dong bat ky Itc nao khi dén bao
READY sang.

« Khéng bao gi®’ cho rang xe da tét chi vi dong co tat. Ludn tim trang thai dén bao READY. Xe da
tat khi dén bao READY tat.

Xe ¢6 thé dwoc cung cip nang lvong béi:

1. Chi dong co dién. / N\

2. Két hop ca dong co

dién va déng co' xang. RE ADY ‘ &) <0 G B

& 00

Hinh 10.1: Chi bédo cum déng hé tap 16: “SAN SANG”




Diéu kién hoat déng cua xe EV

Céc trang thai ngudn (Khoa dién/Nut nhan khéi déng — SST Start stop))  trén xe dién cling giébng
nhw xe ddong co dét trong bao gbm:

Trang thai TAT (OFF)

Trang thai phu kién (ACC)
Trang thai BAT (ON)

Trang thai kh&i dong (START)

M6 ta cac diéu kién hoat dong chi tiét trong bang sau:

Trang thai - . BAT DAU/

ACC BAT

khéa dién SAN SANG

Sau khi khéa cira hoac | \nan tay nam

Piéu kién sau khoana thoi gian clra hodc nut m& | Dap ban dap Chon s6 D
kich hoat 4 khoang thol g khéa chia khéa  phanh hodc R

khong s dung xe 3 2

diéu khién tir xa

Trang thai tat ca cac . TAt ca cac hé .. .

Mb ta thidt bj dién tt (xe & | Cri st dung cho o ViHY sgn | X€ San sang di
A phu kién/giai tri R . chuyén

trang thai ngu) sang st dung
Nguébn ACC  OFF ON ON ON
NguE“)n IG OFF OFF ON ON
NguE“)n HV OFF OFF ON ON

. l

Bién ap 4c quy lubn durgc cp dén

Céu chi EFI

o™
Khéa dién L -5 0

000
Role chlnﬂ

Hé thdng ngudn IG da ON Mang truyén théng va cac ECU tét

Céc bién phap ki thuat kiém soat an
= toan hé théng dién ap cao

Diéu kién van hanh pin HV & cac linh
kién HV

Hinh 10.1: Diéu kién ON HV trén xe 6 t6 dién

Dé hé thong dién &p cao lam viéc (twong (g voi tinh trang xe san sang) thi ngudn dién HV phai
dwoc cap tir pin HV — Twong rng véi trang thai ON cla cac realy dwong va realy trong pin HV
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10.1.2 Diéu kién sac
(Théng tin chi tiét tham khao trong hwéng dan str dung xe cia méi hing)
HUONG DAN SAC

« S dung bo sac tuan tha cac tiéu chuan quéc gia.

« S dung chirc ndng “Sac tw dong” dé sac xe. Khong str dung chirc nang “Sac thi cdng”. Khéng
rut sung sac ra khi sac.

o s
Kiém tra bang diéu khién clia xe va xac nhan rang hé théng pin dang & diéu kién binh thwéng ma
khéng c6 bao dong.

* Trwdc khi lai xe, hay dam bao gia tri SOC I&n hon 50%. Khuyén céo nén sac day xe trudc khi lai
xe néu co thé.

« Néu gia tri SOC nhé hon 30%, diéu dé c6 nghia la ngudn pin yéu. Xe phai dwoc sac day trudc

khi lai xe.

10.1.3 Xt ly cac tinh huéng khan cap

Cédc bién phdp khan cap

Bién phap tai chd: Dirng xe, kéo phanh tay chéc chan, tat may xe va bat dén bao khan cép; trén
duwong cao toc, cai dat dén bao nguy tai hién trwdng sy cd va chuan bi thém binh chira chay

Kiém tra phuong tién, néu phwong tién co hién twong ro ri chéy long, khoi, Itra, ..., dau tién la so tan
moi ngwdi xung quanh phwong tién dén vj tri an toan, sau dé6 m&i goi dé trao doi vé van dé sy co.

Théng bao cho nha phan phoi ctia phuong tién nhanh nhat co thé, va lai dat xe 16i vé dia diém an
toan dwoc chi dinh cho buwdc tiép theo cua v[éc kiém tra dwa trén s hwéng dan ctia nha phan phoi.
Chu y: thye hién cac budce trén khi kéo xe vé stra chira hoac phan hily manh vun:

« Néu phuong tién néng, cé khoi hodc Itra.
S dung binh ctru hda dang bét hodc nuwéc dé dap tat Itra. Viéc lai, d&t xe chi co thé thwe hién sau

khi lam ngudi

Néu nhirng phwong tién c6 dau hiéu bi rd ri chat Idng, bién dang nhiéu chd, bbc khéi hay bét Itra,
lai d&t phwong tién dén vi tri thoang. Cac phuong tién khong dwoc phép dirng, d6 xe trong pham vi
5m xung quanh xe gap nan. Cac bién bao nguy hiém phai dwoc dét xung quanh dé ngan chan moi
ngudi tap trung xem hoac cham va xe gap nan.

Yot



Xe thuc hién céng viéc lai dat phai mang theo dung cu dap Ira d& ngan chan tinh cac tinh hubdng
phat sinh, nhw phat nd, trong qua trinh lai dat.

Chuéan dodn hé théng pin

Nhan vién bao tri phai deo gang tay cach dién, giay cach dién va kinh bao h, cong cu ciling phai
dwoc cach dién, phai dwoc cung cap cac thiét bi phong chong chay nd xung quanh. X ly sw co hé
thdng pin theo cac buwdc sau:

Ngat két ndi nguén dién clia phwong tién
Cét ngudn LV ctia phuong tién

« Ngat két néi tat ca cac cong tac bao tri thi cdng trong hdp dién ap cao va cac pin

« Kiém tra bang mat thwerng xem bé ngoai clia tirng pin cé bi phdng hodc bi bién dang va ngti xem
c6 mui hang hoac khét xung quanh hép pin hay khong

« Pau tién xac nhan rang cac cong tac bao tri thi cong cla tat ca cac hdp pin da dwoc ngat két ndi,
sau d6 m& ndp trén clia dau ndi dién ap cao va kiém tra gia tri cach dién tirng pin mét (gia tri cach
dién am / dwong ca 1 hdp pin v&i mat dat phai la = 20 MQ)

Néu phat hién ra qua nhiét, khdi, Ilra thi nhan vién phai cach xa hop pin it nhat 1m, va 1am ngudi hop

pin bang cach twdi nwéc vao hdp pin dén khi hdp pin dat dén nhiét dd binh thuwong, theo dbi trong

30 phut va dung nhiét k& dé do nhiét d6 hdp pin d& dam bao nhiét do pin khong ting lén va nhiét

do dwdi 40°C. Sau khi hép khédng con nong [€n va nhiét d6 gilr mire duwdi 40 ° C, khi do co thé thuwc

hién cac hanh dong tiép theo nhw kéo va mé hop. * Lwu y: Khi xt ly hdp pin bi ro ri, tranh dé chéat

Idng tiép xuc v&i da va mét.

Thong bao cho cac nha san xuét pin dé tién hanh kiém tra sau hon dé tim ra cac hop pin bat thwong

dé danh gia mrc d6 hw héng

Mtrc d6 nghiém trong va ké hoach stra chira tiép theo.

Khi hép pin héng ngtrng bdc khoi hodc chay va da nguéi, dat hdp pin héng dé vao thung chéng phat
nd trwde khi van chuyén di.

CHIi DAN AN TOAN

Hay cha y doc va tudn theo nhitng chi dan an toan sau dé bao vé an toan cé nhan:

Cwc duwong B6 phan bao tri St dung gang Khi rra xe, gilr Nghiém cam viéc
va am cua pin phai co mot ky s tay cach dién khi | nwéc tranh xa bdp, choc thung,
khéng dwoc dién tai vi tri va vanhanhvabdo  cac thiét bj cao lam chay pin lam
déng cung mot c6 chirng chi bao  tri hé théng pin. | ap dé tranh cac  hdéng hé thdng
lic bang hai tay. | tri dwoc cdp bdi  Khéng dwoc deo  hau quéa xau pin.

hang xe vat trang strc kim | khi tac déng v&i

loai nhw ddng hd  nuéec.
Tinh huéng Tai nan khan cap

Bwéc 1: Dirng xe (R?n dinh, m& clra, so tan hanh khach, rit chia khoa, tat cong tdc ngudn chinh va
néu co thé, hay ngat két ndi MSD b&i cac chuyén gia.

Bwéc 2: XU ly tai nan giao théng theo quy trinh va quy trinh giao théng quéc gia c6 lién quan.

Bu’()’c'3: Théng bao cho bd phan dich vu sau bér] hang cla chung t6i. Khong dwoc sir dung xe
cho dén khi bé phan dich vu hau mai cung cap két qua an toan cho pin.
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Tinh huéng — Chady

Bwéc 1: Nhanh chéng so tan moi ngudi khoi xe va bAm cudc goi bao déng, tuy thudc vao diéu kién
hién trwong.

Bwéc 2: Trong diéu kién ddm bado an toan ca nhan, thyc hién cac thao tac sau:

1) Néu day dién bj chay, hay st dung khi cacbonic hodc binh chiva chay bét kho.

2) Néu Pin dién ap cao bj chay, hay st dung voi nwdc ap suéat cao & khoang cach xa.

3) Né&u vo tinh hit phai khéi day d&c, vui long chuyén vién va di kham cang sém cang tot
Bwéc 3: Thong bao cho dai ly thwong hiéu 6 t& dé co y kién xtr ly tiép

10.2. Kiém tra cac 16i trén xe 6 t6 dién bang Phwong phap va cac thiét bj chan doan
Quy trinh chan doan 6 buéc dwoc thue hién nhw sau:

(1) Thu thap bang chirng

(2) Phéan tich sy kién

(3) Xac dinh 16i

(4) Xac dinh va loai bd NGUYEN NHAN

(5) Stra 16i

(6) KIEM TRA hé théng

Slra dung ngay ttr lan dau!

1, Thu thap ~ 2. Phan tich
bang chirng cac s kién

Gather the Analyze the
evidence facts
6. Kiém tra 3. Xac dinh vi
hé thong tri 16i
Test the Locate the
system fault
4. Xac dinh
~ va loai bd
5. Stra I6i nguyén nhan
Rectify fault Determine
~ and remove
cause

Hinh 10.2: Quy trinh chén doén 6 budc



Cac budc sau day nén dwoc st dung dé cé mot chién lwoc hiéu qué va hiéu suat cao cho cac mdi
quan tam cua khach hang va dé loai bd 16i trong twong lai.

10.3. Kiém tra cac diéu kién hoat dong ctia 6 t6 dién

Hué’ng dan nay dwoc tham khao tir mot s6 hang xe trén thj trwéng hién tai, cung cdp Phwong phap
va chién lwgc hoan chinh dé chan doan va stra chiva, viéc khdng tuan theo quy trinh nay cé thé kéo
dai th&i gian chan doan va / hodc chan doan sai. Hwéng dan nay cé ndi dung nhw sau.

« Danh muc: Danh muc tiéu chuan can thwc hién khi chan doan cac van dé ctia khach hang

« M0 ta Kiém tra & Tham khao: M6 ta chi tiét vé méi 14n kiém tra sé dwoc thue hién va thdng tin dich
vu c6 lién quan dé hé tro viéc kiém tra

Bang cach tuan theo cac bwédc nhat quan cho tirng tinh huéng, nhw dwoc thé hién trong thong tin
nay va cac thong tin dich vu khac s& ddm bao mét chién lwoc hiéu qua dé giai quyét cac mdi lo ngai
ctia khach hang va dam bao réng cé thé cung cap phan héi thich hop cho xwéng dich vu dé hé tro
thém va loai bd cac 16i hdng héc trong twong lai. Tém lai, chién lwgc clia danh sach kiém tra bao
gdm céac hoat déng sau:

« Kiém tra thong tin co ban

« Kiém tra hé théng xe

e Trinh tw stra chiva ma DTC
+ Xac minh stra chira

Mac du cac buwdc cla quy trinh chan doan dwoc liét ké theo mdre dd wu tién, ban cé thé khéng bat
budc phai hoan thanh tat ca cac bwdc dé chin doan thanh céng van dé cda khach hang. Buéc dau
tién cta quy trinh chan doan ctia ban phai luén ludn nghién ctru ki van dé cta khach hang. Buéc
cudi cuing ctia qua trinh chin doan ctia ban phai 1a xac minh cac hanh dong stra chiva da thanh
coéng. Khong x6a ma sy ¢ chan doan (DTC) trir khi dwoc hwdng dan stra chiva DTC chi dan 1am
nhw vay.

DPé nhan dwoc sw hd tro' hiéu qua tir bo phan HO tro Ky thuat clia cac hang xe dbi v&i bat ky van dé
nao chwa thé giai quyét, ky thuat vién coé thé dwoc yéu cau cung cap danh muc da hoan thanh va
bao cao chan doan duwoc tao ra trong qua trinh nay.

Danh muc:

Dwéi day hién thi Danh sach kiém tra chién lwoc chan doan

Khi hoan thanh danh muc nay, hay dién sé VIN cla chiéc xe dang xt ly, ODO va ngay thang. Khi
lam viéc qua cac kiém tra, khoanh tron nhan xét C6 / Khéng cé lién quan.

Viéc hoan thanh biég mau n?y v? tao bao cdo chan doan sé rat quan trong khi yéu ciu hang xe hd
tro thém dé giai quyét cac van dée cua khach hang.

T



VIN NUMBER: ODO: km Ngay:
Budc | Hanh dong Co Khong
PHONG VAN BAN PAU KHACH HANG
1 M&i quan tdm cla Khach hang co phai 13 16i, khéng Di gén bude 2 Gidi thich cho khich
phai |3 d3c tinh cla xe hang
2 C6 bat ky ban tin / théng bdo / ban tin / cap nhat lién Kifm tra theo bdn tin Bi @&n burére 3
quan nao trong cing théng tin ki thut hau mai cla VE | 1VoNe dan
khéng?
3 Xeco Iﬁp phu kign nao khang? Kigm tra xe ching co gay Bi dén budc 4
ra 15i
KIEM TRA TREN HE THONG XE
4 C6 tim thay 16i co khi nao trén xe khdng? *‘éhﬁt phuc va kifm tralai | Bi d&n bude 5
18
L KiEm tra tinh trang ic quy 12V Do dign dp clra dc quy , Bi | Sac lai dc guy va kiém tra
dén bude & Igi 1&i
Pong cor tit W
bén tit v
Pen bat v
b Kiém tra tinh trang cau chi Bi dén burdc 7 4lra chira va kiém tra lai
7 Kiém tra cac diém ndi dat trén xe i d&n buréc 8 Slra chira va kigm tra 3]
8 KiEém tra cac giic dién va d3u ndi Bi d&n burdrc 9 S0ra chita va ki€m tra lai
9 Xe cd khai ddng ding cach khang? Di d&n bude 10 Slra chika vi kigm tra lgi
10 Céng cu doc 18i cd chinh xac khéng? Bi d&n burde 11 S0ra chita va ki€m tra lai
SU'A CHU'A KHAC PHUC LOI DTC
11 ¥ac dinh DTC hién co trén xe Thiing ké va luru lai bdo cdo
12 ¥ac dinh DTC cda ECU va sira chira Khic phuc DTC va kifm tra | Di d8n bude 13
lai
13 Xac dinh DTC giao tiép va sira chira Khic phuc DTC va kigm tra | i d&n budc 14
lai
14 Xac dinh DTC lién quan dén ngudn va sira chita Khic phue DTC va kidm tra | Di d&n bude 15
lgi
15 Xac dinh DTC lién quan dén ngudn cdp va sira chira Khdc phyc OTC va kigm tra | Di d&n budc 16
lai
16 Xdc dinh DTC lign quan dén lap trinh va stra chita Khac phuc DTC va kiém tra | Bi d&n buée 17
lgi
17 Xac dinh DTC lién quan dén phu tiing héng va sira chira | Khac phuc DTC va kidm tra | Bi d&n budc 18
lai
18 ¥ac dinh DTC hi&n tai va stra chira Khic phuc DTC va kigm tra | Bi d&n budc 19
lgi
19 ¥ac dinh DTC lich sir hodc khéng hién thi lign tuc va sira | Khic phuc DTC v2 kidm tra | Bi d&n budc 20
hii lai
chira
20 Léi d3 dugc gidi quyét chua Bi d&n burde 21 Xay dung lai chign lrge
chin fodn
XAC NHAN SAU SIPA CHU'A
21 Van dé cla KH d3 duoc gidl quyét chua? KEt thiic Quay lai budc 4

Hinh 10.3: Danh séch kiém tra chién lwoc chan doan




M6 ta kiém tra & tham khao:
KIEM TRA THONG TIN CO’ BAN
Van dé cta Khach hang la 16i chir khong phai la dic diém cta xe?

Lang nghe va thau hiéu van dé clia khach hang. Thu thap cang nhiéu théng tin cang tbt ttr khach hang.
» Co cac phu kién trén xe khéng?

« VAn dé xay ra khi nao?

+ Van dé xay ra & dau?

« VAn dé nay kéo dai bao 1au?

« VAn dé nay xay ra v&i do thuwéng xuyén nhw thé nao?

« Ky thuat vién co thé tai tao van dé ctia khach hang khong?

D& xac minh van dé, k§ thuat vién phai ndm rd nguyén ly hoat ddng ctia hé thdng xe va tham khao

hwéng dan st dung cla chl s& hiru hodc hwéng dan stra chiva dé biét bat ky hwéng dan nao can
thiét.

Kiém tra cac hé’ thé‘ng va bd phan clia xe c6 thé giup phat hién cac hw hdng hodc tinh trang rd rang
c6 thé gay ra van de hoac cac triéu chirng lién quan hay khéong. Xem lai lich st stra chivra. Phat hién
am thanh hoac mui bat thuong.

Néu khong c6 16i ré rang, hay kiém tra xem xe cé hoat dong nhuw thiét ké hay khéng. Van dé nay cé
tdn tai khi xe hoat déng binh thuwéng khéng? Van dé khach hang mé ta cé thé 1a diéu binh thuong.
So sanh v&i cac xe twong tw khac dang hoat déng binh thuéng trong ciing diéu kién ma khach hang
mé ta. Giai thich nhirng phat hién cia ban va hoat déng cta hé thdng cho khach hang tham khao
hwéng dan sir dung hodc huwéng dan sira chiva. Néu khach hang van khéng hai long, hay lam Bao
cao ky thuat cho dai ly (DTR)/ xwéng dich vu.

Néu triéu chirng khong phai Ia van dé co hoc ma lién quan dén hé thong diéu khién dién tir cta
xe (ECU) khéng xéa bat ky DTC nao trir khi dwoc hwéng dan lam nhw vay bédi hwéng dan sira
chira DTC.

C6 bat ky ban tin / thong bao / thong tin lién quan nao trong Cong théng tin ky thuat dich vu
cua hang xe khéng?

Xem lai C,6ng théng tin ky thyét Qich vu ctia hang xe dé biét cac thong tin lién quan nhw ban tin kj
thuat, chién dich lién quan dén van dé hoac cac triéu chirng lién quan.

C6 bat ky phu kién nao dwoc trang bj hodc stra ddi khong?
Céc phu kién khéng dworc l1ap vao bat ky mach dién quan trong an toan nao nhw tui khi.

Ngéat hé thong phu kién dé xac minh rang cac phu kién nay khong phai la nguyén nhan gay ra sy co.
Cac nguyén nhan c6 thé gay ra cac van dé cua xe lién quan dén cac phu kién bao gom:

+ Nhiéu dién tw

+ Hé théng day cta bo thu phat qua gan véi ECU cla xe hodc hé théng day dién;

« Vi tri &ng-ten, che chan kém hoé&c cac dau ndi trén hé théng day nguén cép

« Ngudn cép dién ctia phu kién dwoc két ndi véi cac diém khac véi pin

Khong dwoc stra dbi ddi véi phan cirng hodc phdn mém clia xe. Néu bét ky sira dbi nao da dwoc
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thuc hién, ching phai dwoc coi nhw Ia mét nguyén nhan tiém an gay ra van dé. Viéc diéu tra cac
stra doi doi véi phan mem cua xe co the lién quan dén viéc kiem tra phién ban ECU va CRC / gia tri
Checksum dac thu cta xe.

KIEM TRA HE THONG XE
C6 béat ky van dé co hoc rd rang nao khong?

Co phai cac triéu chirng biéu hién cé tinh chat co hoc va khong lién quan dén hé théng dién? Vi du
vé cac van dé co hoc la:

« Hé thdng lai kéo xe sang mét bén

« Tiéng 6n twr hé thdng phanh

* RO ri nwéc

« RO ri chét 16ng tir ddng co hodc hdp sb hodc cac hé théng khac

« Ctra s6 hoadc khda clra bang tay bi ket hodc khong hoat dong

* Rung déng trong xe

« Tiéng 6n hodc ro ri tlr hé théng xa

Tham khao théng tin dich vu cho hé théng lién quan hodc sw cb c6 thé dwoc dé cap trong danh sach
cac triéu chirng sau:

Pin 12 V da dwoc sac day va day cap c6 sach sé va dwoc lap chat khong?

Gia dinh réng chiéc xe sé co thé khaéi dong va lai dwoc. Nhwng néu xe cé van dé vé pin hodc sac
ho&c quay cham hodc vi bat ky ly do nao khac, kj thuat vien cdm thay van dé cia khach hang cé thé
lién quan dén pin thi hay kiém tra va xac minh cac chirc ndng cta pin cé hoat dong khong. Do cac
phwong phap sac dién khac nhau, nén can phai kiém tra dién ap cta pin trong cac diéu kién hoat
déng khac nhau.

Téat ca cac cau chi lién quan dén 16i cé trong tinh trang tét khong?
Gia dinh rang tat ca cac cau chi déu OK, cac ky thuat vién co thé tim thay cau chi hd ma khong yéu
cau hwéng dan stra chira DTC dé hwéng dan ho l1am diéu dé. S&r dung tai liéu tham khao théng tin

dich vu bén dwéi dé tim ngudn dién va vi tri cau chi cé thé lién quan dén van dé cta khach hang.

Cac diém ndi dat (mass/ground) lién quan dén van dé c6 sach sé, chat ché va & dung vi tri
khoéng?

Gia dinh rang tat ca cac mach ni dét / tiép dat déu on, cac ky thuat vién co thé tim xem diém tiép
dat nao h& khong. Sir dung tai liéu tham khao huéng dan slra chivra bén dwdi dé tim vi tri n6i dat va
mach ndi dat nao co thé lién quan dén van dé cua khach hang.

Tham khao théng tin dich vu hoac ban tin ky thuat sau dé biét thém théng tin:

Tong quan:

Dwéi day la bd cuc cla hwéng dan stra chira DTC, dwgc cung cép cho méi trwdng 1a mé ta, théng
tin bd sung va thaéng tin vi du sé& dwoc tim thay trong mdi huwéng dan stra chiva DTC.



Tham khao ma 16i xe O té dién (cua hang xe VinFast)

Presevation Date:
RLLV1AEB9NV003482

VIN:

DTC
Report

ECU

ACM

DTC Code

B0070-1B

B0072-1B

B0021-1B

B0029-1B

B0004-1B

B0013-1B

B0030-1B

B0038-1B

B0018-1B

B0075-1B

B1400-1B

B0002-1B

B1401-15

B1402-15

B1403-15

B1404-15

B1406-15

B0050-15

B0052-15

U1171-00

DTC Name

10/8/2024 8:00

Belt Pretensioner Front Driver Side Circuit Resistance

Above Threshold

Belt Pretensioner Front Passenger Side Circuit Resistance

Above Threshold

Curtain Airbag Igniter Driver Side Circuit Resistance Above

Threshold

Curtain Airbag Igniter Passenger Side Circuit Resistance

Above Threshold

Knee Airbag Igniter Driver Side Circuit Resistance Above

Threshold

Knee Airbag Igniter Passenger Side Circuit Resistance

Above Threshold

Side Airbag Igniter Driver Side Circuit Resistance Above

Threshold

Side Airbag Igniter Passenger Side Circuit Resistance

Above Threshold

Front Airbag Igniter Center Circuit Resistance Above

Threshold

Belt Pretensioner 2nd Row Passenger Side Circuit

Resistance Above Threshold

HV Battery Disconnect Circuit Resistance Above Threshold

Front Airbag Igniter Stage 2 Driver Side Circuit Resistance

Above Threshold

Side Impact Sensor Driver Side(SAT 5)-Circuit Short To

Battery or Open

Door Pressure Sensor Driver Side(SAT 3)-Circuit Short To

Battery or Open

Side Impact Sensor Passenger Side(SAT 6)-Circuit Short

To Battery or Open

Door Pressure Sensor Passenger Side(SAT 4)-Circuit

Short To Battery or Open

Front Impact Sensor Passenger Side(SAT 2)-Circuit Short

To Battery or Open

Driver Seat Belt Sensor-Circuit Short To Battery or Open

Passenger Seat Belt Sensor-Circuit Short To Battery or

Open

Passenger OCS Component Internal Failure (Signal:
OCS_Passenger_class_stat in CAN message OCS _

PasSts 041F)

Status

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

ACTIVE



ADAS

U1176-00

uU1177-00

B1407-00
U1170-00
B1412-00
B1413-00
B1414-00

U1145-00

U3F03-94
C1505-96
U1134-89
U1149-87
U1148-87
U1150-87
U1119-87
U1120-87
U1132-87
U1129-87
U1142-87

U1165-89

U1182-89
U1172-89
U1127-89
U1124-89
U1129-81

U1110-81

U1240-89
U1196-89

U1191-87

B1935-04
B1931-04
B1937-04
B1933-04

Seat Position Sensor Driver Fault Component Internal
Failure (Signal: PSM_Seat_track _pos_Dri in message
PSM_SEAT_POSITION 0x41C)

Seat Position Sensor Passenger Fault Component Internal
Failure (Signal: PSM_Seat_track _pos_ Dri in message
PSM_SEAT_POSITION 0x41C)

Control Module ACM Uncoded

Airbag Warning Lamp Handshake Fault
Dataset inert calibration

Dataset prototype calibration

Dataset laboratory calibration

Occupant Status Message CRC Fault (CAN message:
OCS_PasSts 0x41F)

Internal Control Unit failure
DTC_Internal_No_Impact

DTC_CANHS IDB_STATUS_0x20D_TCSAvailable
DTC_CanADAS_ACC_Obiject_Absent
DTC_CanADAS Lanes_Absent
DTC_CanADAS_Objects_Absent
DTC_CanADAS_RM_0x197_Absent

DTC _CanADAS Status 0x198 Absent
DTC_CanFD_RSRR_State_Absent
DTC_CanFD_RSRR_FunState_Absent
DTC_CanFD_RSRR_GeneralMsg_Absent

DTC_CanHS_BCM_STAT CENTERAL_LOCK_107_
InVATWS

DTC_CanHS_IDB_FUNCTION_95 InvTSMActive
DTC_CanHS_MHU_STATUS_BODY_0x422_InvMileage
DTC_CanHS_SAS_Sensor_17E_InvSteerWheelAngle
DTC_CanHS_SAS_ Sensor_17E_SASSts_NotCalibrated
DTC_ADAS_ACC_Status 0x32D_Absent
DTC_ADAS_AEB_Status 0x32E_Absent
DTC_CanHS_MHU_STATUS 422 InvSTATMileageUnit
DTC_CanHS_VCU_HV_DrvSys_status_D9 InvHVsystem

Lost_Communication_With_SCAMtoPublicCAN_Missing_
Message

DMS_Camera_Error
Front_ SVM_Camera_Error
INS_GNSS_Error

Left SVM_Camera_Error

ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE

ACTIVE

SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC

ACTIVE

ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE



APM

BCM

B1934-04
B1932-04
B1940-04
B1939-04
B1942-04
B1941-04
u0014-08
u0225-08
u0301-08
U1100-16
P0633-00
B1002-13
B1003-13
B1012-13
B101D-11

B101E-11

B1024-67
B10FB-55

u0146-87

u015C-87

u0169-87

u0170-87
uo171-87

u01B0-87

u020C-08

u0230-87

u0416-82

u0452-83

U1108-87

uU110C-87

U1174-88
U1192-88

Rear_SVM_Camera_Error

Right_ SVM_Camera_Error

USS FL Error

USS FR_Error

USS RL _Error

USS RR _Error

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

Immobilizer Key Not Configured

Position light Rear left Circuit open

Position light Rear right Circuit open

Stop light Right Circuit open

Dimming dome lamp Rear Circuit Short To Ground
Trunk lamp Circuit Short To Ground

Accessory Relay Signal Incorrect After Event
Tire Pressure Monitoring System Not Configured

Lost Communication With Serial Data Gateway Module
“A’Missing Message

Lost Communication With Advanced Driver Assistant
SystemADAS “A” Missing Message

Lost Communication With Sunroof Glass MotorSRGM
Module Missing Message

<no information available>
<no information available>

Lost Communication With Battery SensorBAS Missing
Message

Wireless ChargerWLC Bus Signal / Message Failure

Lost Communication With Electric Tail GateETG Missing
Message

Invalid Data Received From VCU-Alive / Sequence
Counter Incorrect / Not Updated

Invalid Data Received From ACM Value of Signal
Protection Calculation Incorrect

Lost Communication With Airbag Control ModuleACM
Missing Message

Lost Communication With Trailer ModuleTRM Missing
Message

Body CAN BusOff
BCM LIN3 Bus off

ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE

SPORADIC

ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE
ACTIVE

ACTIVE

SPORADIC

ACTIVE

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

ACTIVE

SPORADIC
SPORADIC

Yot



BMS

CCu

CPD

EASC

EDSF

U1231-87

U1232-87

U1501-55
U1502-55
U1172-87
U1101-16
P123E-9A
P123F-00
u0122-87
U3002-55
U1180-55
B170E-54
B1722-11
B1729-14

U3002-56

U3000-A2

U0156-87

u0146-87

B2300-A2

u0111-87

u0122-87

U0146-87

P1402-04

P1405-11

P140A-64

P140C-04
P140F-11
P1412-01
P1414-16
P141C-01
P141E-01

Lost Communication With Sunroof Blind MotorSRBM
Missing Message

Lost Communication With Foot Kick SensorFKS Missing
Message

<no information available>

<no information available>

Loss of CAN communication

Power Supply Circuit Voltage Below Threshold
<no information available>

External emergency shutdown activation detected
Safety VCU timeout fault

Vehicle Identification Number

Air Distribution Drive Motor Missing calibration
Blower Motor PWM output Circuitshort to ground
lonizer Diagnosis Circuit-short to Ground or open

Vehicle Identification Numberlnvalid / Incompatible
Configuration

<no information available>

Lost communication with Media Head Unit-Missing
Message

Lost communication with Serial Data Gateway Module “A”-
Missing message

<no information available>

Lost Communication With Battery Energy Control Module_
Missing Message

Lost Communication With Vehicle Dynamics Control
Module_Missing Message

Lost Communication With Serial Data Gateway Module_
Missing Message

Complex Programmable Logic Device (CPLD) -System
Internal Failure

Inverter cover -Circuit Short To Ground

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) -System Internal
Failure

High voltage Mcu (HvMcu) -System Internal Failure
Chip control power supply -Circuit Short To Ground
phase current overcurrent -General Electric Failure
Hardware Power supplyCircuit voltage below threshold
Electric parking brake -General Electric Failure

Motor Resolver signal -General Electric Failure

ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE

ACTIVE

SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC
SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC

ACTIVE

ACTIVE

SPORADIC

ACTIVE

SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC



EDSR

EPS1

EPS2

GS

HUD

P142F-1C
P1445-44
U1101-16

P1400-11

P1402-04

P1405-11

P140A-64

P140C-04
P140F-11

P1412-01

P1414-16
P141E-01
P142F-1C
P1445-44
U1101-16
C1357-16
C1351-54
U1811-87
U1821-87
U1823-87
U1813-87
U1818-87
U1822-87
C1357-16
C1351-54
U1813-87
U1816-86
U1101-16

u0146-87

U1101-16
u015C-87
u015C-87
u015C-87
u015C-87
u015C-87

Inverter bus voltage Circuit Voltage Out of Range
Invalid Vehicle Identification Number Data memory Failure
Software Power Supply Circuit Voltage Below Threshold

UVW-phase current sampling hard wire -Circuit Short To
Ground

Complex Programmable Logic Device (CPLD) -System
Internal Failure

Inverter cover -Circuit Short To Ground

Insulated Gate Bipolar Transistor (IGBT) -System Internal
Failure

High voltage Mcu (HvMcu) -System Internal Failure
Chip control power supply -Circuit Short To Ground
phase current overcurrent -General Electric Failure
Hardware Power supplyCircuit voltage below threshold
Motor Resolver signal -General Electric Failure

Inverter bus voltage Circuit Voltage Out of Range
Invalid Vehicle Identification Number Data memory Failure
Software Power Supply Circuit Voltage Below Threshold
<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

<no information available>

Power Supply Circuit Voltage Below Threshold

Lost Communication With Serial Data Gateway Module “A”

Missing Message

Vehicle voltage too low

Lost communication with ADAS ECU
Lost communication with ADAS ECU
Lost communication with ADAS ECU
Lost communication with ADAS ECU
Lost communication with ADAS ECU

ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE

ACTIVE

ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE

SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
SPORADIC

SPORADIC

SPORADIC
ACTIVE
ACTIVE
SPORADIC
SPORADIC
ACTIVE



U015C-87 @ Lost communication with ADAS ECU SPORADIC

U015C-87  Lost communication with ADAS ECU ACTIVE
IDB U0100-87  <no information available> SPORADIC
U0100-81 @ <no information available> SPORADIC
U0123-87 |I;/Ioessts(.;,lcg)renmunication with Yaw Rate Sensor(YSS)-Missing SPORADIC
U0126-81 @ <no information available> ACTIVE
U0104-87  <no information available> ACTIVE
U0137-87 | <no information available> ACTIVE
MHU U1500-56 gggiﬁngguziifnsmng (CDS) Invalid / Incompatible ACTIVE
U1500-55 @ Coding Data String (CDS) Not Configured ACTIVE

B1604-1E  Front Left Main Speaker Circuit Resistance Out of Range = ACTIVE
B1605-1E = Front Right Main Speaker Circuit Resistance Out of Range = ACTIVE

Invalid Data Received From Child Presence Detection
U160B-82 Module Alive / Sequence Counter Incorrect / Not Updated ACTIVE

Invalid Data Received From Child Presence Detection
U160B-83 Module Value of Signal Protection Calculation Incorrect ACTIVE

Lost Communication With Advanced Driving System
Control Module “A” Missing Message

B1606-1E = Rear Left Main Speaker Circuit Resistance Out of Range ACTIVE
B1607-1E = Rear Right Main Speaker Circuit Resistance Out of Range = ACTIVE

u015C-87 ACTIVE

U0422-84  <no information available> ACTIVE
U1502-56 = <no information available> ACTIVE
U1502-55 @ <no information available> ACTIVE
U1501-56 = <no information available> ACTIVE
U1501-55 @ <no information available> ACTIVE
U0212-82 | <no information available> ACTIVE
U0212-83  <no information available> ACTIVE

Monitoring of initial alignment status. Fault is set if no

sensor alignment was yet performed. ACTIVE

MRGEN B1C62-00

Time stamp received from the Master is deviated from the
B1C78-00 @ Time Slave by the acceptable threshold value.Note: Master  ACTIVE
is Camera.

C1500-54 | Radar calibration is not done. ACTIVE
Received Message from SAS Module with an Invalid value

UT127-89 | valid Serial Data Received ACTIVE
o B1300-01 OQS ECU defect -General Electric Failure(ECU internal ACTIVE
failure)
U1101-16 | IGN voltage low-System Voltage Low SPORADIC
PSM_D U1101-16  Power Supply Circuit Voltage Below Threshold SPORADIC



Driver/Passenger Seat Travel Limit Not Set No Sub Type

B138C-00 Information ACTIVE
RCU U0100-87  <no information available> SPORADIC
U0123-87 @ <no information available> SPORADIC
U0129-81  <no information available> SPORADIC
?E R_ B1B48-78 @ Sensor Identification not configured ACTIVE
C1054-46 @ System Synchronization Failure ACTIVE
U0100-92 | VCAN Input signal Lost Communication SPORADIC
U2300-55 @ Dataset Parsing not performed or ongoing ACTIVE
U2C49-81 VCAN Invalid input signal ACTIVE
U2E04-68 @ Battery Voltage Low SPORADIC
EER— B1B48-78 @ Sensor Identification not configured ACTIVE
C1054-46 @ System Synchronization Failure ACTIVE
U0100-92 | VCAN Input signal Lost Communication SPORADIC
U2300-55 @ Dataset Parsing not performed or ongoing ACTIVE
U2C49-81 VCAN Invalid input signal ACTIVE
U2E04-68 @ Battery Voltage Low SPORADIC
VCU P01-16 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-16 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-86 <no information available> SPORADIC
P0O1-9A <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> SPORADIC
P01-00 <no information available> ACTIVE
P01-00 <no information available> ACTIVE
P01-00 <no information available> ACTIVE
P01-00 <no information available> ACTIVE



XGW B2002-11 Front axle sensor Circuit Short To Ground ACTIVE

B2001-01 | Headlamp Left Motor General Electric Failure ACTIVE

B2003-11  Rear axle sensor Circuit Short To Ground ACTIVE

B2004-52 ' Headlamp auto leveling Not activated. ACTIVE

U1108-87 Lost Communication With Airbag Control Module Missing SPORADIC
Message

U110A-87 Lost Communication With Anti-Pinch Module Missing ACTIVE
Message

U0131-87 Lost Qommunlcatlon With Power Steering Control Module SPORADIC
A” Missing Message

U0230-87 Lost Communication With Rear Gate Module Missing ACTIVE

Message
U110C-87  Lost Communication With Trailer Module Missing Message @ ACTIVE
Lost Communication With Yaw Rate Sensor Module

u0123-87 g SPORADIC
Missing Message

U1101-16  Power Supply Circuit Voltage Below Threshold SPORADIC

U015C-87 Lost Communication With Automated Driving System ACTIVE

Control Module “A” Missing Message

Invalid Data Received From Intelligent Distribute Brake
U0415-82  (IDB) Control Module Alive / Sequence Counter Incorrect/ = SPORADIC
Not Updated

Current Vehicle Order Data (VOD) (0xF112) Not
Configured

U1501-55  Factory Vehicle Order Data (VOD) (0xF111)Not Configured ACTIVE

U1502-55 ACTIVE

10.4 Thwe hanh kiém tra, chan doan va stra chira mét s6 16i thworng gap trén xe 6 td dién

Cau hai on tap

1. Trinh bay quy trinh 6 bwéc thwe hién chan doan 16i trén xe 6 té6 cho khach hang.

2. Giai thich cach kiém tra tinh trang cta pin trén xe 6 t6 dién. Nhivtng dau hiéu nao cho thay

pin can dworc thay thé hodc bao dwéng?

3. Khi kiém tra mach dién cta xe 6 td dién, nhirng yéu té nao can lwu y dé tranh cac sw cd

dién?

4. Nhirng b6 phan co khi nao trén xe 6 t6 dién can dwoc kiém tra dinh ky va tai sao?

5. Lap ké hoach bao dwdng dinh ky cho xe 6 t6 dién, bao gom cac cong viéc can lam va thoi

gian thwc hién.

6. Liét ké mot sb 16i thwong gap trong xe 6 td dién va cach chan doan ching.

7. Gia s xe 6 t6 dién tiéu thu 0,2 kWh méi km va xe ddng co’ dét trong tiéu thu 8 lit xing
moi 100 km. Gia dién 1a 2.500 VND/kWh va gia xang la 25.000 VND/lit. Tinh toan chi phi van
hanh méi 100 km cuia xe dién va xe déng co’ dot trong, sau dé tinh toan tiét kiém chi phi

néu chon xe dién.



KIEM TRA BINH KY cUOI MO-BUN
Thoi gian: 4 gi¢

N6i dung kiém tra tich hop cac kién thire, k§ ndng, ndng lwc tw chi va trach nhiém cua cac bai
hoc trong moé-dun.
N6i dung kiém tra chu trong tinh thuwc tién, ap dung vao cong viéc thue té tai cac gara, xwéng dich
vu 6 t6 dién.
Phwong phap danh gia: kiém tra viét, van dép, bai tap thuc hanh, bai tap dy an nhom; danh gia
va phan hdi chi tiét d& ngwdi hoc cai thién.
Phéi hop voi cac doanh nghiép dé dam bao du trang thiét bi, diéu kién lam viéc an toan, thoi
lwong kiém tra linh hoat cho cac dbi twong nguwdi hoc khac nhau.
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