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LO1 GIOI THIEU

Chuwong trinh chi tiét mé-dun “Kiém tra, Chan doan va Stra chiva O t6 Dién” 1a san pham hop tac
trong khuén khd Chwong trinh hop tac Viét-Dirc “D6i méi Gido duc nghé nghiép Viét Nam”. Chwong
trinh do Td chirc Hop tac Quéc té Birc (GIZ) thuc hién thay mat cho Bd Hop tac Kinh té va Phat trién
Lién bang Birc (BMZ), phdi hop véi Téng cuc Gido duc Nghé nghiép (DVET) thuéc Bo Lao dong —
Thuwong binh va X& hoi (MoLISA).

Chuwong trinh chi tiét mé-dun nay dwoc bién soan béi doi ngl gidng vién nong cbt thudc chuyén
nganh Céng nghé O t6 va Dién - Pién t& cla hai trwong dbi tac: Trwong Cao dang Ky thuat Viét -
DPwrc Ha Tinh va Trwdng Cao déng Ky thuat Céng nghé Nha Trang, véi sw hd trg ciia Chwong trinh
“Dbi m&i Gido duc nghé nghiép Viét Nam”. N6i dung Chwong trinh chi tiét mo-dun dam bao dap tng
cac tiéu chi sau:

« Tuan tha quy dinh phap ly: Chwong trinh chi tiét mé-dun dwoc bién soan theo quy dinh cta
Théng tw s6 01/2024/TT-BLDTBXH ngay 19/02/2024 clia B6 Lao déng - Thwong binh va Xa hoi
vé quy trinh xay dwng, thdm dinh va ban hanh chwong trinh dao tao; té chirc bién soan, lya chon,
thdm dinh, duyét va sir dung gido trinh trinh d6 trung cép, trinh d6 cao dang.

- Binh hwéng thwe hanh: Noi dung dao tao dworc thiét ké theo yéu cau thue té cla céc vi tri cong
viéc trong gara va xwéng dich vu 6 t6 dién, giup ngwoi hoc phat trién k§ nang trng dung.

« Bam sat tiéu chuan cong nghiép: Chuong trinh cap nhat cac tiéu chuan ky thuat, céng nghé
hién dai va quy trinh san xuét trong nganh céng nghiép 6 t6 dién.

- Phu hop véi diéu kién trién khai: Tai liéu duoc xdy dyng nham dam béo tinh kha thi dé co thé
ap dung rong rai tai cac co sé giao duc nghé nghiép trén toan qudc.

Qua trinh bién soan c6 sy tham gia cb van cla hai chuyén gia kj thuat giau kinh nghiém:

« PGS.TS Nguyén Tién Bong — Nguyén Giam dbc Trung tam Dao tao VinFast.

« Ky suw Bui Van Hao — Chuyén gia dao tao ky thuat xe 6 to dién.

Nhom téc gia cling tham khao b tai liéu dao tao nghé O t6 dién dwoc chuyén giao tiv GIZ An B va
Vién Cong nghé An D6 Bombay (IIT Bombay), bao gém Chwong trinh dao tao, Gigo trinh dao tao
chi tiét va Sé tay hwéng dan xay dwng xwéng thwe hanh. Ngoai ra Chwong trinh chi tiét mé-dun nay

cling ké thira va tong hop tir nhiéu tai liéu ky thuat chuyén sau trong nuéic va quoc té, bao gom cac
ngudn tr nhirng hang xe dién hang dau nhw VinFast, Tesla, BMW, Toyota, v.v.
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M&c du Chwong trinh chi tiét mé-dun nay cung cdp moét nén tang kién thirc co ban cho ngudi hoc,
tuy nhién, do han ché vé kha nang tiép can mot sé giai phap ky thuat nhat dinh, cac cong nghé duoc
gi&i thiéu trong Chuong trinh nay chwa thé bao quat dwoc hét cac cong nghé va hé théng 6 to dién
hién c6 tai Viét Nam. Vi vay, chuing tdi khuyén khich cac co s gido duc nghé nghiép chi dong diéu
chinh va bd sung ndi dung gido trinh cho phu hop vé&i muc tiéu dao tao, ddi twong dao tao va diéu
kién cong nghé tai dia phwong, dac biét 1a bé sung noéi dung cac bai tap thuc hanh.

Day |4 lan dau tién Chuong trinh chi tiét m6-dun “Kiém tra, Chan doan va Stra chra O t6 Dién” dwoc
phd bién rong rai trong hé thong gido duc nghé nghiép. Mac du da duoc bién soan mét cach can
trong, chung t6i hiéu réng tai liéu van co thé con nhirng diém can hoép thién. Do do, chung téi tran
trong dén nhan moi y kién déng g(’),p tlr cac nha quan ly giao duc nghé nghiép, giéng vién, chuyén
gia 6 t6 dién, hoc sinh, sinh \{ién, doi twong hoc vién khac va nhirng bén lién quan dé khéng ngrng
cai tién gido trinh trong cac 1an tai ban tiép theo.

Moi gép y xin vui long gtri vé:

% Chuwong trinh “Déi méi Gido duc Nghé nghiép Viét Nam” - GIZ

@ Dia chi: S6 1, ngd 17, phé Ta Quang Blru, Quan Hai Ba Trung, Ha Noi

M Email: tri.nguyenngoc@giz.de

Tran trong cam on!
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Beate Dippmar Cao Thanh Lé Nguyén Van Lwc
Giam déc Chuwong trinh Hiéu trwdng Hiéu trudng
Chuwong trinh “D6i méi Gido Trwéng Cao dang Ky thuat Trwdng Cao Bang Ky Thuat

duc Nghé nghiép Viét Nam” Viét - Birc Ha Tinh Céng nghé Nha Trang


mailto:tri.nguyenngoc@giz.de

TUYEN BO HOA NHAP

Chung t6i nhan thirc dwgc sy da dang clia ngudi hoc cling nhw nhirng khé khan khac nhau ma
ngwdi hoc c6 thé gap phai khi tham gia hoc nghé. Chuwong trinh dao tao nay thira nhan rang ngudi
hoc c6 thé gdp kho khan lién quan dén cac dang khuyét tat khac nhau, rao can ngén ngir, phong
cach hoc tap khac biét hodc cac nhu cau ca nhan khac nhau.

Chuwong trinh va gido trinh “Kiém tra, Chan doan va Stra chira O t6 Dién” dwoc thiét ké dé cé thé

diéu chinh va h tro' linh hoat trivdc nhitng thach thirc ma ngudi hoc c6 thé gap phai, nham xay dung
va thuc déy mot méi tredng hoc tap binh dang va khuyén khich sy tham gia cla tat ca hoc vién.

Chung t6i khuyén khich nha trweérng ap dung cac bién phap hd tro dwa trén bbi canh cu thé cla tirng
nhém/ca nhan ngudi hoc va diéu kién hién tai ciia don vi, nham dam bao cung cap nhirng diéu kién
hoc tap phu hop.. Vi duy, nha trwdng cé thé diéu chinh moi trwdng hoc tap, thoi lvgng dao tao, thoi
gian danh gia va da dang phwong phap gidng day d& dam bao moi hoc vién déu coé co hdi tiép can
hoc tap binh déng trong dao tao, tao ra mét méi tredng hoc tap hoa nhap.

Chung t6i da thuwc hién kiém tra mic d6 dé hiéu vé mat ngén ngir st dung trong tai liéu trén da dang
nhém nguwoi hoc (nhw nam gidi (thanh thi/ ndng thén), ni gidi (thanh thi/néng thén), ngudi khuyét
tat va ngwdi dan tdc thiéu sb). Chung t6i khuyén khich gido vién ap dung cac phwong phap giéng
day linh hoat, nhay cam vé giéi va mang tinh bao trim, c6 thé thich (rng v&i nhiéu déi twong hoc
vién khac nhau. Tai liéu hoc tap nén dwoc cung cap dudi nhidu dinh dang d& dam bao kha nang tiép
can, déng thoi dam bao cé sy hé tro lién tuc dé giup nguwdi hoc vuot qua nhivng khé khan khac co
thé phat sinh.

© Trwong Cao déng Ky thuat Cong nghé Nha Trang




CHUONG TRINH MO-BUN

Tén moé-dun: Kiém tra, Chan doan va Stra chiva xe 6 t6 dién
Ma mo-dun: MP ...

D6i twong ngwi hoc va yéu cau dau vao:

]

« Chuwong trinh mé-dun “Kiém tra, Ch&n doan va Stra chiva xe 6 t6 dién” dwoc thiét ké tich hop gitra
kién thirc chuyén mon, ky nang thwc hanh, nang lwc ty cha va trach nhiém dwa trén mo ta vi tri
cong viéc cu thé tai cac xwdng dich vu, gara 6 t6 nham dap trng nhu cau dao tao nang cao cho
lao ddng dang lam viéc trong nganh céng nghé 6 t6. Ngoai ra, mé-dun con dwoc sir dung dé boi
dudng cac kién thirc va ky nang can thiét cho nhan vién tai cac gara va xwéng dich vu 6 t6 dién.
Déi vai sinh vién theo hoc nganh Céng nghé 6 té & cac trwdng cao déng, mod-dun nay giup bd
sung kién thirc va k§ nang vé xe 6 t6 dién, hé tro’ sinh vién sn sang hon khi buwédc vao thi trwong
lao déng sau khi tét nghiép.

Thei gian thwe hién moé-dun: 120 gio»

« Ly thuyét: 40 gio

Thuwe hanh/ thi nghiém/ thao luan/ bai tap: 70 gi&

Kiém tra: 10 gi®

. Vj tri, tinh chat cia mé-dun:

« Vi tri: Bdi v&i cac sinh vién dang theo hoc chwong trinh céng nghé o 16 tai cac trworng Cao dang,
mo-dun “Kiém tra, Chan doan va Stra chiva xe 6 td dién” dwoc bé tri day sau khi sinh vién da hoc
xong hoac dao tao song song v&i mé-dun “Chan doan trang thai ky thuat 6 t6”.

» Tinh chat: L& m6-dun chuyén mén gidp sinh vién cé céc kién thirc co ban vé 6 to dién; xay dung
cac ky nang vé chan doan, thao lap, kiém tra va stra chira cac cum/ linh kién trén xe 6 t6 dién.

Il. Muc tiéu mé-dun:

Kién thirc:

« So sanh dwoc xe déng co dbt trong vdi xe 6 td dién, xe lai (hybrid);

« Trinh bay dwgc nguyén ly hoat dong cua 6 to dién;

« Trinh bay dwoc nguyén ly hoat ddong va méi lién quan cla cac thanh phan linh kién dién ap cao
trén xe 6 t6 dién;

« M6 t& dwoc cac diéu kién hoat ddng clia hé thdng dién ap cao trén 6 to dién;

« Nam bat dwoc tinh hinh thj trwong xe dién Viét Nam;

« Trinh bay dwoc mdi lién hé gitra cong nghé xe dién va van dé bao vé mai trudng, st dung hiéu
qua nang lwgng va tai nguyén.

Ky nang:

« Nhan dién dwoc cac thanh phan dién ap cao trén xe 6 t6 dién;

« Thuec hién ngét két néi/ két ndi dwoc hé théng dién ap cao dam béo an toan;

« Kiém tra dwoc tinh trang ctia cac thanh phan dién ap cao;

« Thao lap va thay thé dwoc cac thanh phan dién ap cao;
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DPanh gia dwoc tinh trang lién quan dén an toan va chay né trén xe gdp sw cb vé pin va dién ap
cao;

St dung dwoc cac chirc ndng co ban clia mot s may va thiét bi chdn doan co ban.

Giao tiép v&i dong nghiép, khach hang mét cach tw tin, thuyét phuc dwa trén cac kién thire da co.

Nang Iwc tw chu va trach nhiém:

Tac phong cong nghiép, y thirc td chirc tai noi lam viéc;

Tuan thd nghiém ngat quy dinh an toan lao dong, bao vé méi trwedng khi lam viéc véi xe 6 to dién
tai khu vwe dao tao;

Cé y thirc vé slr dung hiéu qua ndng lwong va tai nguyén trong cong viéc;
Tich cwe, chd dong trong cong viéc;

Tén trong chudn muc va dao dirc nghé nghiép;

Rén luyén tinh ky luat, c&n than, ti mi cia hoc vién.

Panh gia duwoc chat lwong cong viéc sau khi hoan thanh.

lll. Néi dung moé-dun:

1.

N6i dung tdng quat va phan bé thei gian:

Ty 1& Iy thuyét/ thwe hanh: 30%~35%/65%~70%

Th&i gian (gio)
Thwc
hanh/ thi
nghiém/
thao luan/
bai tap

Kiém
tra

Tén cac bai trong mé-dun Toéng
s6 | thuyét

1 Bai1: Téng quan vé xe 6 to dién 8 6 2
1. Khai niém chung va phan loai

2., So sanh xe 6 t6 dién va xe str dung dong co
dot trong

3. Nhan dién cac thanh phan va chirc néng cla
hé thong dién ap cao trén xe 6 t6 dién

4. Tinh hinh thi trt.fb’ng xe 0 to dién & Viét Nam va
xu hwéng phat trién

Bai 2: Lam viéc an toan véi dién ap cao trén
xe 6 t6 dién

1. Hé théng dién ap cao va an toan dién ap cao
trén xe dién

2. Cac bién phap ky thuat bao vé an toan trén xe
6 t6 dién

3. Thuc hién két ndi va ngat két ndi dién ap cao
trén xe 6 t6 dién.



Bai 3: Cac thanh phan chirc nang cua pin dién
ap cao (pin lithium-ion)

1. Céu tao va nguyén ly pin lithium-ion
2. Céc thuat ngir lién quan dén pin lithium-ion

3. C4u tao chung cuia khdi pin (Pack pin) dién ap
cao HV (High voltage)

4. Quan ly pin dién ap cao HV

5. Thwe hanh thao 1ap pin dién ap cao HV trén xe
0 t6 dién

6. Xt ly pin thai ra dé dam bao mai trworng

Bai 4: Sac pin dién ap cao

1. Cac tiéu chuan sac trén xe 6 to dién

2. Hé thdng sac dong dién xoay chiéu (AC)

3. Hé théng sac dong dién mot chiéu (DC)

4. Thyc hanh sac xe 6 t6 dién va xt& ly cac tinh
hudng lién quan

Bai 5: B6 chuyén doéi dién mét chiéu DC/DC

1. Chirc nang, nhiém vu va yéu cau clia bd
chuyén doi dién mét chiéu DC/DC

2. CAu tao chung va nguyén ly lam viéc
3. Thye hanh kiém tra tinh trang sac pin dién ap
thap 12V

Bai 6: B6 phan phoi nguén PDU (Power
Distribution Units)

1. Nhiém vu va yéu ciu cta bd phan phdi ngudn
PDU
2. CAu tao va nguyén ly hoat déng

3. Thyc hanh kiém tra tinh trang bd phan phdi
ngudn PDU

Bai 7: Hé thong truyén dong dién (electric
Drivetrain)

1. Tdng quan hé théng truyén lyc
2. Bong co dién nam cham vinh ctru
3. BO bién tan

4. Thyc hanh kiém tra hé thong truyén dong dién
(kiém tra tinh trang déng co)

Bai 8: Stra chira- Bao dwéng hé thong lam
mat va dieu héa khéng khi

1. Chirc nang, nhiém vu va yéu cau cla hé théng
lam mat va diéu hoa khong khi

2. Cac thanh phan chinh cta hé thong lam mat va
diéu hoa khong khi

12

10

12

12
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3. Nhan dién cac thanh phan cua hé théng lam
mat

4. Thwc hanh thay thé nwéc lam mat

5. Thuwc hanh kiém tra hiéu suat hé théng lam mat
Bai 9: Bao dwdng xe 6 to dién.

1. Céc khai niém co ban vé bao dudng xe dién
2. N6i dung cbng viéc bao dwdng

3. Thwc hanh bao dwéng dinh ky

Bai 10: Kiém tra, chan doan va slra chi*a xe
t6 dién

1. Céac diéu kién hoat dong xe 6 t6 dién

2. Kiém tra cac I6i trén xe 6 t6 dién bang Phuong
phap va cac thiét bi chan doan

3. Kiém tra cac diéu kién hoat déng cta 6 t6 dién

4. Thuc hanh kiém tra, chan doan va stra chira
mét so 16i thwdng gap trén xe 6 t6 dién

Téng coéng

20

20

12

12



2. N6i dung chi tiét:
BAI 1: TONG QUAN VE XE O TO BIEN
Thoi gian: 8 gi¢r

1) Muc tiéu cua bai:

« So sanh duwoc cac dong xe dién, xe lai (hybrid) va xe déng co dbt trong;

« Trinh bay dwoc cac thanh phan cta hé thdng dién &p cao trén xe 6 t6 dién;

« Nhan dién duwoc cac thanh phan dién &p cao trén xe 6 t6 dién;

« M6 ta dwoc tén va cac chirc nang chinh cta cac linh kién, cum linh kién trén xe 6 t6 dién;
« Trinh bay dwoc cac théng tin co ban vé thj trwérng xe dién tai Viét Nam;

« Trinh bay dwoc méi lién hé gitra cong nghé xe dién va van dé bao vé méi trudng, st dung hiéu
qua nang lwong va tai nguyén.

2) Nbi dung bai:

2.1. Khai niém chung va phan loai
2.1.1 Khai niém vé xe 6 t6 dién
2.1.2. Phan loai xe 6 t6 dién

2.1.2. Cac thanh phan chinh cta xe 6 t6 dién

2.2. So sanh xe 6 t6 dién va xe str dung déng co’ dét trong
2.2.1. So sanh dwa vao chét thai doc hai
2.2.2. So sanh dwa vao trai nghiém khach hang

2.2.3. So sanh dwa vao chi phi van hanh

2.3. Nhan dién cac thanh phan va chirc ning cta hé théng dién ap cao trén xe 6 té6 dién
2.3.1. So db va nguyén ly hé thdng dién ap cac trén cac dong xe 6 td

2.3.2. Thwe hanh nhan dién cac thanh phan dién ap cao trén xe 6 t6 dién

2.4. Tinh hinh thj trieé'ng xe dién & Viét Nam va xu hwéng phat trién
2.4.1. Tinh hinh san xuét va tiéu thu 6 t6 dién trong nuwéc
2.4.2. Cac chinh sach hd tro tiéu dung xe dién va xu huwéng
2.4.3. Phat trién cong nghé xe dién gop phan thiic dy giao thong bén virng, hudng dén cac
muc tiéu phat trién bén virng cta Lién Hop Quoc (SDGs)
2.4.4. Méi lien hé gitra cong nghé xe dién va van dé bao vé méi trwong, st dung hiéu qua
nang lwong va tai nguyén.
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BAI 2: LAM VIEC AN TOAN VOl BIEN AP CAO TREN XE O TO DIEN
Thoi gian: 8 gi¢

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc nhivng tac ddng cla dong dién 1én co thé nguoi;

« Giai thich dwoc cac bién phap ky thuat bao vé an toan trén xe 6 t6 dién;
« Thuwc hién két ndi va ngat két néi hé théng dién ap cao ddm bao an toan;
« Tuan thd nghiém ngat quy dinh an toan khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién;

« Ren luyén tinh tich cwc, chu dong trong cong viéc cho hoc vién.
2) No6i dung bai:

2.1. Hé théng dién ap cao va an toan dién ap cao trén xe dién
2.1.1 Cac méi nguy hiém khi 1am viéc véi dién ap cao
2.1.2 Khai niém dién ap cao
2.1.3 Khai niém dién giat
2.1.4 Céac yéu tb anh hwdng ctia dong dién dén co thé ngudi
2.2. Cac bién phap ky thuat bao vé an toan trén xe 6 t6 dién
2.2.1 So db 3 I&p bao vé an toan (TOP)
2.2.2 Bién phap bao vé bang day néi dat
2.2.3 Bdo vé bang giam sat cach dién
2.2.4 Bao vé bang khda lién dong
2.2.5 Bao vé bang cau chi

2.2.6 Bao vé bang khéa dich vu MSD (Manual Service Disconnect)

2.3 Thwe hién két néi va ngat két néi dién ap cao trén xe 6 té dién
2.3.1 Cac dung cu bao ho lao dong khi lam viéc véi dién ap cao
2.3.2 Trinh tw cac bwéc ngéat két ndi dién ap cao trwdng hop MSD két ndi truc tiép

2.3.3 Thuc hanh ngét két ndi va két ndi dién ap cao trworng hop MSD két ndi gian tiép



BAI 3: CAC THANH PHAN CHU'C NANG CUA PIN DIEN AP CAO (PIN LITHIUM-ION)
Thoi gian: 8 gi¢

1) Muc tiéu cua bai:

« Mb ta dwoc cAu tao chung va nguyén ly hoat ddng cla pin lithium-ion;
« Giai thich trang thai sac cta pin lithium-ion;

« Giai thich dwoc cac thuat ngir lién quan;

« Mb ta ciu tao chung clia cac mé-dun va khdi pin (pack pin);

« Thuwc hanh thao Iap Pin dién ap cao HV;

« DPam bao an toan lao dong, str dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén trong cac bwéc thwe hanh.
2) Noi dung bai:

2.1. Cau tao va nguyén ly pin lithium-ion
2.1.1 Céu tao va nguyén ly
2.1.2 Trang thai sac cua pin lithium-ion

2.1.3 Phén loai pin lithium-ion

2.2. Cac thuat ngir lién quan dén pin lithium-ion
2.2.1 Ty sb dong sac hay xa trén dung lwong pin (C-Rate)
2.2.2 Trang thai sac (SOC)
2.2.3 B9 sau xa (DOC)
2.2.4 Tinh trang strc khée pin (SOH)
2.2.5 Dién ap mach hé cia pin (OCV)
2.2.6 C4u hinh két néi pin

2.3. Cau tao chung cua khéi pin dién ap cao HV
2.3.1 M6-dun pin
2.3.2 Khéi pin dién ap cao HV
2.3.3 So' d6 mach dién trong pin
2.3.4 Thong tin chinh cta bd pin

2.4. Quan ly pin dién ap cao HV
2.4.1 Gioi thiéu chung
2.4.2 Can bang pin don (cell pin)
a) Khai niém
b) Can bang bi déng
c¢) Can béng chu déng
2.4.3 Quan ly nhiét dé
2.4.4 Quan ly sac/xa
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2.5. Thwe hanh thao lap pin dién ap cao HV trén xe 6 t6 dién

2.5.1 Chuan bj thao/l&p pin
2.5.2 Trinh tw cac bwdc thwe hién
2.5.3 Thuc hanh thao/lap pin HV trén xe

2.5.6 Xt ly pin thai ra dé dam bao méi trwéng

2.6. Xtr ly pin thai ra dam bao moéi truwo'ng

2.6.1 Nguy co va tac hai cla pin xe 6 t6 dién khi thai ra moi trwdng
2.6.2 Cac bién phap xt ly pin d& dam bao méi truwéng

2.6.3 Gido duc y thirc bdo vé mai trwdng cho nguwdi hoc nganh Coéng nghé O té



BAI 4: SAC PIN BIEN AP CAO
Thoi gian: 12 gio

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc cac chuan két ndi sac trén 6 t6 dién;

« Tinh toan duwoc thdi gian sac ddm bao tinh hiéu qua kinh té va ky thuat;
* Nhan dién duwoc cac loai tru sac xe 6 t6 dién;

* Thyc hién sac va dwng sac trén xe 6 t6 dién;

« X ly dwoc cac tinh hubng lién quan dén sac;

« Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.
2) Noi dung bai:

2.1. Céac tiéu chuan sac trén xe 6 t6 dién
2.1.1 Khai niém va phan loai
2.1.2 Cac ché dd sac

2.1.3 Tiéu chuan cbng sac

2.2. Hé théng sac dong dién xoay chiéu AC
2.2.1 B6 sac tich hgp trén xe (OBC-On board charging)
2.2.2 So dd hé théng sac dong dién xoay chiéu AC
2.2.3 Nhan dién cac thanh phan chinh
a) Bo sac tich hop trén xe dién OBC (on-board charger)

b) Sting sac

2.3. Hé théng sac dong dién mét chiéu DC
2.3.1 So d6 hé théng sac dong dién mét chiéu DC
2.3.2 Nguyén ly hoat déng

2.3.3 Dy tinh th&i gian sac va chi phi sac

2.4. Thwe hanh sac xe 6 t6 dién va xtr ly cac tinh huéng lién quan

2.4.1 Thye hién sac va dirng sac trén xe 6 t6 dién
a) Cai dat gi¢i han sac va thoi gian sac theo gia nang lwong
b) Thuc hién sac
¢) Durng sac

2.4.2 Xt ly tinh hudng khéng sac duoc

2.4.3 X ly tinh hudng khéng dirng sac duoc

2.4.4 Xt ly tinh huéng khan cép
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BAI 5: BO CHUYEN POI BIEN MOT CHIEU DC/DC
Thoi gian: 10 gio

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc nhiém vu, yéu cau va nguyén ly lam viéc ctia bo chuyén ddi dién mot chiéu DC/DC;
« M0 ta dwoc nguyén ly 1am viéc cac thanh phan chinh trong bo chuyén di dién mot chiéu DC/DC;
« Kiém tra dwoc tinh trang sac pin dién ap thap 12V;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién;

« Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.
2) Noi dung bai:

2.1. Chirc ning, nhiém vu va yéu cau cta bd chuyén doi
2.2.1 Cac thanh phan chinh ctia bd chuyén dbi dién mot chiéu DC/DC

2.2.2 So db va nguyén ly 1am viéc ctia bd chuyén déi dién mot chiéu DC/DC

2.2. Cau tao chung va nguyén ly lam viéc
2.2.1 Cac thanh phan chinh ctia bd chuyén déi DC/DC
2.2.2 So db va nguyén ly 1am viéc cla bd DC/DC
a) So db nguyén ly
b) Bién tan
c) Bién &p céch ly
d) B6 chinh luu

e) Bé loc

2.3. Thwe hanh kiém tra tinh trang sac pin dién ap thap 12V



KIEM TRA TONG HOP GIIPA MO-DUN.
Thoi gian: 4 gi¢

Noi dung kiém tra tich hop cac kién thire, ki néng, ndng lwc tw chi va trach nhiém cla cac bai
hoc trwéece.
N&i dung kiém tra chu trong tinh thuc tién, 4p dung vao céng viéc thyc té.
Phwong phap danh gia: kiém tra viét, van dap, bai tap thwc hanh; danh gia va phan héi chi tiét dé
nguwdi hoc cai thién.
Dam bao du trang thiét bi, didu kién lam viéc an toan, thdi lwong kiém tra linh hoat cho cac déi
twong ngudi hoc khac nhau.
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BAI 6: BO PHAN PHOI NGUON PDU (POWER DISTRIBUTION UNIT)

Thoi gian: 6 gi¢r

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc nhiém vy, yéu cau va nguyén ly lam viéc cia bd phan phdi nguén PDU;

« M6 ta dwoc cac thanh phan chinh ctia bd phan phéi ngudn PDU;

« Kiém tra dwoc tinh trang céc linh kién trong bd phan phéi nguén PDU;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién;

« Thuwc hién cac bién phap dam bao an toan lao dong, st dung hiéu qua nang lwgng va tai nguyén.

2) Noi dung bai:

2.1. Nhiém vu va yéu cau cua bd phan phéi nguén PDU

2.2. Cau tao va nguyén ly hoat déng

2.3. Thwe hanh kiém tra tinh trang bd phan phéi nguén PDU



BAI 7: HE THONG TRUYEN DONG DIEN
Thoi gian: 12 gio

1) Muc tiéu cua bai:

» Phan biét dwoc cac loai dong co dién;

« Trinh bay dwoc nhiém vu cuta bién tan;

« Giai thich dwoc nguyén ly hé théng phanh tai sinh;

« Kiém tra tinh trang dong co’;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién;

« Tuan thd nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé mai trwdng khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién
tai khu vwe dao tao.

2) Nbi dung bai:

2.1. Téng quan hé théng truyén lwc
2.1.1 So db hé théng truyén dong dién
2.1.2 Céc thanh phan chinh

2.1.3 Nguyén ly diéu chinh chiéu quay va cong suét

2.2. Pong co dién nam cham vinh clru
2.2.1 Cac dang dbng co dién
2.2.2 Boéng co ddng bé nam cham vinh ctru

2.2.3 Diéu khién cong suét ddong co nam cham vinh ctru gén bé mat - SPM (Surface Permanent
Magnet)

2.2.4 Uu, nhwoc diém cla dong co ddong co nam cham vinh clru gén bé mat SPM (Surface
Permanent Magnet)

2.2.5Bong co IPM (Interior Permanent Magnet) va giai phap giam strc dién dong tw cam
2.2.6 Cam bién vj tri Rotor

2.3. Bo bién tan
2.3.1 So db va nguyén ly bo bién dbi tir dién mot chidu sang xoay chiéu DC/AC
2.3.2 Nguyén ly diéu khién tan sb
2.3.3 Bo bién tan 3 pha

2.4. Thwe hanh kiém tra hé théng truyén dong dién (kiém tra tinh trang déng co)
2.4.1 Hé théng phanh tai sinh
2.4.2 Kiém tra ro ri dau boi tron
2.4.3 Thay thé phét dau

2.4.4. Kiém tra transistor cé cwc céng cach ly (IGBT)
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BAI 8: SU’A CHU’A — BAO DUONG HE THONG LAM MAT VA PIEU HOA KHONG KHi
Thoi gian: 16 gio

1) Muc tiéu cua bai:
« Trinh bay dwoc nhiém vu, yéu cau cta hé thdng lam mat va diéu hoa khong khi ctia xe 6 t6 dién;
« Nhan dién dwoc cac thanh phan chinh clia hé théng;
« Thay nwéc lam mat va ga diéu hoa ddm bao yéu cau ky thuat;
« Chén doan duoc hiéu suét cta hé thdng lam lanh;
« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.
« St dung hiéu qua nang lwvong va tai nguyén tai khu vwc dao tao.
2) Nbi dung bai:
2.1. Chitrc nang, nhiém vu va yéu cau cta hé théng lam mat va diéu hoa khéng khi
2.1.1 Chirc nang

2.1.2 Nhiém vu va yéu cau
2.1.3 Phan loai

2.2. Cac thanh phan chinh cta hé théng lam mat va diéu hoa khéng khi
2.2.1 So db va nguyén ly

2.2.2 Céu tao va nguyén ly cac thanh phan chinh
2.3. Thwe hanh thay thé nwéc lam mat

2.4. Thwe hanh kiém tra hiéu suat hé théng lam mat



BAI 9: BAO DUONG XE O TO PIEN
Thoi gian: 20 gio

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc cac khai niém lién quan dén bao dwéng dinh ky;

« M6 ta dwoc cac yéu cau va ndi dung thwe hién bdo dwédng xe 6 t6 dién;

« Giai thich dwoc y nghia cac bwéc trong ndi dung bao dwdng dinh ky;

« Thuwc hién bao duéng xe 6 t6 dién ddm bao yéu cau ky thuat;

« Ché&p hanh dung quy trinh, quy pham trong nghé céng nghé 6 t6;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién.

« Tuan tha nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé méi trvdng, str dung nang lwong va tai
nguyén hiéu qua khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién tai khu vwrc dao tao.

2) Nbi dung bai:

2.1. Cac khai niém co’ ban
2.1.1 Khai niém bao dwdng dinh ky
2.1.2 Muc dich va y nghia bao dwdng dinh ky
2.1.3 Chu ky bao dudng
2.1.4 Didu kién khéc nghiét
2.1.5 M6t sb thuat ngir lién quan
a) Vi tri cdu nang
b) Téi wu trong bdo dudng

c¢) Lich bao dudng

2.2. N6i dung cong viéc bao dwdng
2.2.1 Kiém tra tinh trang hoat dong ctia hé thdng chiéu sang, tin hiéu va cac hé thdng an toan
2.2.2 Kiém tra hé théng phanh, hé théng di chuyé&n va hé thdng lai

2.2.3 Kiém tra gadm xe pin dién ap cao HV va hé théng dién ap cao

2.3. Thwe hanh bao dwdéng dinh ky
2.3.1 Thwe hanh ngét néi ngudn dién cao ap
2.3.2 Thuc hanh thay thé nwéc lam mat dong co, nwédc lam mat pin

2.3.3 Thuwc hanh thay dau hop gidm téc
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BAI 10: KIEM TRA, CHAN POAN VA SUPA CHI*A XE O TO DIEN
Thoi gian: 20 gio

1) Muc tiéu cua bai:

« Trinh bay dwoc cac yéu td quyét dinh hoat dong xe 6 td dién;

« Kiém tra cac diéu kién lam viéc trén xe 6 to dién;

« Khai thac dwoc cac thong tin lién quan trong cac may méc va thiét bj chan doan dé chan doan xe
0 to dién;

« Chép hanh dung quy trinh k§ thuat, quy pham va chuadn muc dao dirc trong nghé cdng nghé 6 t6;

« Reén luyén tinh ky luat, can than, ti mi cta hoc vién;

« Reén luyén ky nang giao tiép tw tin va thuyét phuc véi ddng nghiép, khach hang dwa trén nén tang
kién thirc;

« Tuan tha nghiém ngat quy dinh an toan lao déng, bao vé méi trvdng, str dung nang lwong va tai
nguyén hiéu qua khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién tai khu vwrc dao tao..

2) Noi dung bai:

2.1. Cac diéu kién hoat dong cua xe 6 td dién
2.1.1 Didu kién ON HV (High Voltage ON)
2.1.2 Piéu kién sac

2.1.3 Xt ly cac tinh huéng khan cép
2.2. Thwe hanh kiém tra cac 16i trén xe 6 t6 dién bang phwong phap va thiét bj chan doan
2.3. Thwe hanh kiém tra cac diéu kién hoat déng cua 6 t6 dién

2.4 Thwe hanh kiém tra, chan doan va stra chira moét sé 16i thwong gép trén xe 6 t6 dién.



KIEM TRA BINH KY cUOI MO-BUN
Thoi gian: 4 gi¢

Noi dung kiém tra tich hop cac kién thire, ki néng, ndng lwc tw chi va trach nhiém cla cac bai
hoc trong moé-dun.
N&i dung kiém tra chu trong tinh thwc tién, ap dung vao céng viéc thuc té tai cac gara, xwéng dich
vu 6 t6 dién.
Phwong phép déph gia: kiém tra viét, van dap, bai tap thwc hanh, bai tap dw an nhém; danh gia
va phan hadi chi tiet dé ngudi hoc cai thién.
Phéi hop voi cac doanh nghiép dé dam bao du trang thiét bi, diéu kién lam viéc an toan, thoi
lwgng kiém tra linh hoat cho cac doéi twong ngwoi hoc khac nhau
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IV. Diéu kién thwc hién mé-dun:

2,

3.
bi

V.

1.

. Phong hoc chuyén mén héa/ nha xwéng

Phong hoc, xwéng thwe hanh cé du cac thiét bi kiém tra, chan doan.

Thiét ké va quan ly xwéng thwc hanh khoa hoc, hiéu qua vé mat s& dung nang lwong va tai
nguyén, than thién v&i moi tredng, dam bao an toan lao dong va phong chay chira chay theo
dung quy dinh.

Dam bao phu hop va linh hoat cho cac dbi twong ngudi hoc khac nhau.

Trang thiét bi may moéc

May chiéu, phéng chiéu, may vi tinh.

Hoc liéu, dung cu, nguyén v%t liéu (du’g’c quy dinh chi tiét trong phu luc “Danh muc thiét
phuc vu dao tao mé-dun “Kiém tra, chan doan va stra chira 6 t6 dién” di kém)
Cac dong co dung kiém tra, chan doan;

O to dién;

B6 dung cu cam tay nghé stra chira 6 t6;

Cac thiét bi chuyén dung dé kiém tra va chan doan;

M& chuyén dung cho bao dwéng phanh, dung dich vé sinh phanh va nwéc lam mat;
Dung cu bao vé an toan dién ap cao;

Cau nang hai try;

Ban nang pin;

DPdng hd do van ndng VOM;

DPdng hd kiém tra dién tré cach dién;

Dung cu kiém tra va nap nuwdc lam mat.

. Cac diéu kién khac:

Tai lieu hwdng dan mo-dun;

Video cAu tao cac hé thdng trén 6 to;

Phiéu kiém tra;

Phéi hop véi cac doanh nghiép va trung té}m bao dudng xe c:iién dé td chire thue tap tai cac co
s& bao dwdng va stra chira 6 t6 dién c6 day da cac trang thiét bi, dung cu stra chira va do kiém
hién dai.

Noi dung va phwong phap danh gia:

Noéi dung:

Vé kién thirc:

So sanh xe dong co dbt trong va xe 6 t6 dién;
Céc yéu t6 tac dong clia dong dién 1én co thé;
Cac bién phap ky thuat dam bao an toan trén xe 6 t6 dién;

Cac ndi dung quan ly pin dién ap cao;



« Yéu cau va ndi dung thuc hién bao duéng xe 6 td dién;

« Cac yéu t6 quyét dinh hoat déng xe 6 t6 dién.

Vé ky nang:

e Lam viéc an toan trén xe 6 t6 dién;

« St dung hiéu qua nang lwong va tai nguyén trong khu virc dao tao;
« Bao duwdng xe 6 t6 dién;

« Kiém tra cac diéu kién lam viéc trén xe 6 to dién;

« Chén doan xe 6 td dién bang thiét bi chin doan co ban.

Vé nang lwe tw chu va trach nhiém:

+ C6 kha nang xay dwng ké hoach va trién khai thwc hién ké hoach;

« Tuan thd nghiém ngat cac quy dinh an toan khi lam viéc v&i xe 6 t6 dién;
« Chad dong, suy nghi tich cwc khi thwc hién nhiém vuy;

» Thwc hién 58S trwéc, trong va sau nhiém vu.
2. Phwong phap danh gia:

Vé kién thirc:

« Panh gia qua bai tw luan, bai thi trdc nghiém

Vé ky nang:

« Thuc hién dwoc cac ky nang theo yéu cau ctia mé-dun.

« Thuwc hién céac bai tap dw an nhém trong mé-dun theo yéu cau cla gido vién hodc nguwdi huéng
dan.

VI. Hwéng dan thwe hién mé-dun:

» Mb6-dun c6 tinh logic nén khi giang day giao vién can néu rd nhiém vu va yéu céu’cﬂa ting bai dé
tr d6 gitp sinh vién hiéu dwoc cac ndi dung cbt 16i cla tirng chwong va tinh hé théng ctia mé-dun.

« Gido vién ap dung cac phwong phap giang day linh hoat cho tirng nhém ddi twong nguwdi hoc.

» Giao vién hoac nguoi huc’yng dan st dung cac cong nghé sb hoéa trong gjéng day (video, mg“)
phdéng 3D, bai giadng trwc tuyén,...) d& minh hoa cac ndi dung phirc tap nham dam bao cac doi
twong nguoi hoc khac nhau co thé dé dang tiép can dwoc kién thire mé-dun.

» Giao vién hoac ngudi huQng dan khuyén khich hoc tap chu déng vé,tao’ céc‘ bai tap, tinh huéng
thwe hanh dya trén thuc té dé ngudi hoc rén luyén ki nang giai quyét van dé.

- Gido vién hodc nguoi hwong dan danh gia két qua hoc tap thuong xuyén dé phan hoi kip thoi va
hwéng dan hoc vién cai thién sau mdi bai hoc hoac bai kiém tra, khuyén khich ngudi hoc tw danh
gia va phan bién.

1. Pham vi ap dung chwong trinh:

« Chuong trinh mé-dun dwoc s dung dé gidng day cho trinh d6 Cao dang nghé Céng nghé 6 to.

« Chuwong trinh mé-dun dwoc st dung dé dao tao nang cao cho lao dong dang lam viéc trong
nganh cong nghé 6 t6. Ngoai ra, mé-dun con dwoc st dung dé boi duéng cac kién thirc va ky
nang can thiét cho nhan vién tai cac gara va xwéng dich vu 6 to dién.
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2. Hwéng dan moét sé diém chinh vé phwong phap giang day mé-dun:

Déi v&i giao vién, giang vién:

« Mbi bai hoc trong mo-dun sé giépg dgy phan ly thuyét va rén luyén ky nang tai )I(u’é’ng thye hanh;
k¥ nang phan tich va giai quyét van de cé thé thwc hanh trong phong hoc ly thuyét hoac phong lab.

» Gido vién trudc khi gidng day can phai can ¢ vao chwong trinh, gido trinh chi tiét va diéu kién
thwe té tai trvdng dé chuan bi ndi dung giang day day dud, phu hop nham dam bao chat lwgng day
va hoc, linh hoat cho nhiéu déi twong nguwdi hoc khac nhau.

« Phéi hop v6i cac doanh nghiép dé td chirc dao tao thuwe té voi day da trang thiét bi va may méc
chuyén nganh ky thuat 6 t6 dién, mo&i cac chuyén gia ky thuat va can bd dao tao tai doanh nghiép
hwéng dan va chia sé kinh nghiém.

Déi véi ngwei hoc:

» Sinh vién can hoan thanh mot san ph&m sau khi két thiic mét bai hoc va gido vién c6 danh gia két
qua cla san pham do;

« Phai tham gia it nhat 70% thdi lwong hoc clia mé-dun;

« Cén than, ti mi, y thirc t6 chire tot;

« Luén cé y thirc vé& an toan lao déng, s dung nang lwong va tai nguyén mét cach hiéu qua.

3. Nhirng trong tdm chwong trinh can cha y:

Noi dung trong tam:

« So sanh xe dong co dbt trong va xe & t6 dién, xe lai (hybrid)
« Két néi va ngat két ndi dién ap cao

« Thay thé pin dién ap cao

« Kiém tra thay thé thanh phan dién ap cao

« Bao duwdng xe 6 t6 dién

« Chén doan xe 6 6 dién

4. Tai liéu tham khao:

« Hwéng dan sl dung xe 6 té VinFast: https://om.vinfastauto.com
» Ky thuat xe 6 t6 dién VinFast

+ Tai liéu ky thuat Toyota Prus Plug-in Hybrid

« Tai liéu ky thuat xe BMW Hybrid

« Huwéng dan thao 1ap va stra chira cac dong xe Tesla: https:// service.tesla.com/docs/ModelS/
ServiceManual/en-us/GUID-DD75F21B-DF 19-4C72-9A31-11AF1B29AFFB.html

« Tailiéu hwdng dan sira chir xe Tesla 2012-2020 Model S Service Manual.

» Co6ng nghé trén xe Audi: https://www.audi-mediacenter.com/en/technology-235

5. Ghi ch va giai thich (néu cé)


https://om.vinfastauto.com
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