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LO1 MO PAU

L&i néi dau cho cac bén lién quan dén Céng nghiép 4.0 trong
TVET va nganh san xuat
Gido duc va Dao tao Ky thuat va Day nghé (TVET) déng mot vai tro
quan trong trong viéc phat trién luc lugng lao déng co6 ky nang va
nang luc cho céc linh vuc cong nghiép tién tién. Su thich ing cla
kién thuc va ky nang cda luc lugng lao déng Viét Nam véi cac yéu
cau nang luc mai vé sé hoa va Cong nghiép 4.0 la mot thach thic
can dugc giadi quyét béi cac co s& TVET phéi hgp chét ché véi khu
vuc doanh nghiép.
Cac d6i tac hgp tac Bosch Rexroth AG, Trudng Cao dang Cong nghé
Qudc té€ LILAMA 2 (LILAMA 2), véi su hd trg clia Téng cuc Gido duc va
DPao tao Nghé nghiép (DVET), va Deutsche Gesellschaft fur Interna-
tionale Zusammenarbeit (GIZ) GmbH da giai quyét thach thuc dé da
diéu kién ky thuat vién va ky su dap Ung cac yéu cau ctia Cong nghiép 4.0 tai LILAMA 2 va cac co sé dao
tao nghé khac va thuc hién quan hé déi tac phat trién “Tich hop cac yéu cau ctia Cong nghiép 4.0 trong
day nghé”.
Quan hé déi tac phat trién vai Khu vuc tu nhan (DPP) thuic ddy cac hoat dong clia khu vuc tu nhan noi
cac co hoi kinh doanh va tiém nang chinh sach phat trién gap g& va dugc hé trg béi chuong trinh
www.develoPPP.de clia B& Hop tac va Phat trién Kinh té Lién bang Duc (BMZ).
Cac hoat dong chinh ctia cac déi tac hgp tac bao gém: nang cao nhan thiic vé nhiing thay doi can thiét
trong hé théng TVET & Viét Nam; phan tich nhu cau hién tai va tuang lai cGia nganh; phat trién va tich
hgp cdc mo-dun dao tao vé Cong nghiép 4.0 vao cac chuong trinh dao tao ban dau va cac khéa dao tao
ti€p theo; phat trién nang luc ky thuat va gido khoa cuta gido vién TVET va gidng vién trong cong ty cling
nhu cac hoc vién thudng xuyén va nhan vién ky thuat cda cong ty; phd bién cac chuong trinh dao tao
ban dau va tiép theo cho cac ca s& dao tao nghé khac va hé thong dao tao nghé & Viét Nam.
Vé van dé nay, cac chuyén gia va nha thiét ké chuong trinh dao tao trong nudc va quéc té vé Cong
nghiép 4.0 da phat trién mo-dun dao tao “Lap trinh hé théng co dién td” tich hgp CNTT-an ninh va cac
gido vién dugc dao tao thém clia LILAMA 2 va cac hoc vién TVET do6i tac khac ctia Chuong trinh cai cach
chuong trinh TVET cla Viét Duc trong Viét Nam véi tu cach la gidng vién chinh va 1a nhan t6 cta hé
théng TVET. Cac nang luc trung gian trong mé-dun dinh hudng dua trén trinh d6 Céng nghiép 4.0 méi
nhat ctia phap lénh dao tao stia déi ctia Duc dé dao tao cac nghé dién tirva co dién tirtrong 3,5 nam va
dap ung nhu cau trinh d6 Cong nghiép 4.0 clia cac cdng ty trong nudc va quéc té tai Viét Nam.
Mo-dun dao tao vé Cong nghiép 4.0 tuan tha Thong tu 03/2017 clia B6 Lao ddng Thuang binh va Xa héi
va giéng vai cdu trdc clia chuong trinh dao tao ban dau trinh dé trung cap va cao dang, dugc xay dung
trong khung Chuong trinh d6i méi dao tao nghé tai Viét Nam. Ching c6 thé tai xung mién phi tai
www.tvet-vietnam.org. Tai liéu gidng day va hoc tap dugc xay dung dua trén cac chuang trinh nay va cé
thé dugc cung cdp nhu mot mo-dun dao tao tu chon cho sinh vién t8t nghiép dai hoc clia Ky thuat vién
Dién tlir Cong nghiép, Ky thuat vién Co dién t va Ky thuat vién Dién tir vé Nang lugng va Cong nghé Xay
dung. Hon nita, mé-dun c6 thé dugc cung cap cho cac ky thuat vién va ky su trong nganh khi dugc dao
tao thém vé cac iing dung Cong nghiép 4.0 ting dung trong linh vuc dién tl, co dién ti va tu déng hoéa.
Cac gido viéen TVET nén thuc hién mo-dun dao tao “Lap trinh Hé thong Ca dién ti” la hoc két hgp hoac
hoc két hop, trong d6 hoc vién hoc qua phuong tién dién ti va truc tuyén cling nhu giang day va dao
tao truc tiép truyén théng.
Thay mat cac doi tac hgp tac, ching toi xin chan thanh cdm on su hé trg clia cac bén trong viéc phat
trién mo-dun dao tao “Lap trinh Hé théng Co dién ti” va chuc viéc trién khai va phé bién thanh cong.
Tién si Juergen Hartwig
Giam déc
Chuong trinh “Cai cach day nghé & Viét Nam”
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Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

A. CHUONG TRINH MO DUN

(Theo Théng tw s6 03/2017/TT-BLDTBXH Ngay 1 Thang 3/2017 cua Bé Lao dong -
Thuong binh va Xa ho)

Tén mo-dun: Cong nghiép 4.0 - Lap trinh hé théng co dién tu
M& mo-dun: MD 1 4.0 - Lap trinh

Thei gian du kién: 320 gio

Ly thuyét: 80h;

Thue hanh/Phong thi nghiém/Thao luan/Bai tap: 220h;

Kiém tra/Panh gia: 20h

l. Vi tri, tinh chat ctia mo dun:
- Vi tri:

+ Md-dun dao tao trinh d6 cdng nghiép 4.0 — Trinh d6 cao dang qudc té. Yéu cau
tuyén sinh: Bang tt nghiép cao dang qudc gia vé nghé dién tir hoic co dién tir hoic 3
nam da dugc chirng minh kinh nghiém lam viéc chuyén nghiép trong linh vuc va
nganh

- Tinh chét:

+ Md-dun dinh huéng theo tiéu chuan dao tao va kiém tra cia Dac. N6 cung cip cac
chu dé dao tao va nang luc cdng nghiép 4.0 tién tién cling nhu dao tao véi trinh do
chuyén mon cao hon trong cac linh vuc dién tr, tu dong hoa va co dién tir. MO-dun
duoc cau tric thanh 4 don vi dao tao ma ndi dung dugc xay dung nang cap va ndi tiép
véi nhau. Pay c6 thé duoc cung cap nhu mé-dun dio tao bd sung cho sinh vién tét
nghiép cua cac chuong trinh dao tao nghé ban dau ciing nhu duoc cung cip cho nganh
cdng nghiép trong dao tao ngan han lai cho ky thuat vién, k§ su va dao tao vién doanh
nghiép.

+ Céc hoc vién hoc thuat ngit 1 4.0 chuyén nghiép, dat duoc cac ky ning kién thirc vé
lap trinh trong moi trudng cdng nghiép 4.0 - mot mang ludi ngay cang taing gom cac
nha may céng nghiép va mot su thoi thuc ngay cang ting nham luu trir va hién thi di
licu san xuat theo mot cach thirc co y nghia. Cac hoc vién hoc cach trién khai cac cong
viéc va nhiém vu nhu c&c k¥ thuat vién dién tur va co dién tur trong tuong lai.

+ Céc chu dé nhu thu thap dir liéu, 1ap trinh cac md-dun phan mém vai ngdn ngit
huéng d6i twong duoc xt Iy chi tiét. Cac hoc vién hoc cac kha nang khac nhau dé tao
ra cac chuong trinh do ludng va kiém soét véi vi diéu khién. Qua d6 hoc vién tich hop
cac chuong trinh vao moi truong Cong nghiép 4.0. Hoc vién hoc cac kha nang khac
nhau dé luu trit dit liéu trong co s6 dit lidu, dé danh gia va hinh dung dir liéu trong
bang diéu khién dé xir ly dit liéu. Cac khia canh cua tai liéu phan mém chinh xéc ciing
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nhu viéc tao ra cac yéu cau va thong sé k¥ thuat, thiét ké chinh xac co so dit lidu va
cac khia canh bao mat dir liéu cling dugc dua vao xem Xét.

- Y nghia va vai trd ctia mén hoc/mo dun:

+ Sau khi hoan thanh mé-dun nay, cac hoc vién s& cé thé xac dinh cac tng dung c6
thé sir dung cho Céng nghiép 4.0, tir d6 dua ra cac dé xuét cho céc giai phap va thuc
hién ching. Hoc vién s& cd thé hinh thanh mot giao dién giira phat trién va san xuét
phan mém va lién két ca hai thé gigi mot cach déng nhat.

[l. Muc tiéu cia mé dun:
- Vé kién thirc: Cac hoc vién biét va quen thuoc véi:
+ nhitng phét trién lich sir trong linh virc s6 hoa

+ cac dinh nghia vé cac thuat ngit quan trong nhat trong linh vuc sé héa / cong
nghiép 4.0

+ Sy phén biét ro rang gitra Cong nghiép 3.0 va Cong nghiép 4.0
+ céc kich ban wng dung khéac nhau cho Hé théng vat Iy mang

+ ngdn ngir 1ap trinh huéng dbi teong phi hop véi CNTT méi

+ CAu trdc va noi dung cua yéu cau va thdng sb ky thuat chire ning

+ Phuong phap tiép can c6 phuong phap dé kiém tra va ghi chép cac mo-dun phan
mém

+ nhitng nguy hiém va rai ro d6i vai cac hé thong ndi mang va cac bién phap bao
mat diy du

+ hé thdng co so dir liéu quan hé va hoc ngén ngit co sé dit liéu
+ c&c khu vyc xir ly va ung dung cia vi diéu khién trong méi truong 14.0

+ C4c tly chon dé luu trit va luu gitr dit liéu ciing nhu dé truc quan hda va trinh
bay c4c bién do luong lién quan dén hé thong trong bang diéu khién

- Vé k¥ ning: Cac hoc vién c6 thé:

+ phan tich cac hé thong va thiét bi ki thuat va xac dinh tiém nang thu thap di liéu
va tich hop céng nghé cam bién bd sung

+ xay dung, sira doi va thir nghiém céc hé thong ndi mang
+ van hanh céc hé théng ndi mang va thuc hién cdng viéc bao tri va téi wu hoa

+ phan tich mot van dé ki thuat va phat trién mot giai phép co tinh dén cac diéu
kién hién hanh.
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+ diéu chinh va 1&n tai liéu cac mo-dun phan mém va tich hop ching vao cac hé
thong hién cé.

+ thiét ké ké hoach thir nghiém va kiém tra cac mé-dun phan mém sira doi trong
diéu kién hoat dong

+ thuc hién phan tich 13i / sai pham hé thdng va chuan bi tai liéu toan dién vé toan
bo quy trinh

+ tich hop cac bién phap bao mat kg thuat vao hé théng CNTT, thong béo cho
ngudi sir dung céc hé théng nay vé hanh vi chinh xac va ghi lai cac bién phap duoc
thuc hién ph hop véi cac yéu cau hoat dong va phép ly.

+ kiém tra hiéu qua cua cac bién phap bao mat da thuc hién, giam sat viéc tuan thu
cac quy dinh bao vé dir liéu va bao cao cac su ¢o lién quan dén bao mat

+ phét trién va thuc hién cac y tedng phat thao cho sao luu dir liéu

+ lya chon dung quy trinh cho phu hop véi tinh hinh va hoan thanh cac bai kiem
tra phan mém truée khi trién khai trong hé thong san xuét

+ ta0 kha ning gidm sat quy trinh va dit liéu tudn thi cac nguyén tac bao mat caa
cong ty

+ str dung cac thu vién phan mém 1am sin va sira doi chung theo tinh hinh, dong
thoi tudn tha cac nguyén tac hoat dong cua phién ban phan mém

- V& niing lwc tw chia va trach nhiém: Cac hoc vién c6 thé:

+ tu thong bao doc 1ap vé cac cong nghé méi ndi va co dugc Kién thie can thiét dé
ap dung trong boi canh cong nghiép.

+ tim kiém cac thu vién phan mém c6 sin va hoat dong tu do va dé diéu chinh
chung cho cac nhiém vu nhat dinh

+ X4ac dinh céc ung dung c6 thé cho cac tng dung Cong nghiép 4.0 trong cdng ty
cua ho, dé dua ra cac dé xuat cho cac giai phap va thuc hién ching.

I11. Noi dung mo-dun:
1. Phan loai noi dung chung va phan bé thoi gian:
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STT.

Pon vi dao tao mo-dun

Théi gian du kién (gid)

Tht
ca

Thuyét

Thuc hanh/
Phong thi
nghiém /

Thao luan /
Phén cong

Kiém tra /
Danh gia

1. Lép trinh huwéng ddi twong

1.1 Co ban vé lap trinh

1.2 Ngdn ngit mé hinh théng nhat (UML)
1.3Phan tich nhiém vu va tim giai phap
1.4 Kiém tra va trién khai phan mém

1.5 Thyc hanh tiéng Anh

80

20

55

2. Lap trinh vi diéu khién

1.1 Co ban vé 1ap trinh vi diéu khién

1.2 Lap trinh vi diéu khién va diéu khién
phan ciing

1.3 Tao chuong trinh do luong

1.4 Phuong thirc truyén thong va trao doi
dir liéu

1.5 Thuc hanh tiéng Anh

80

20

55

3. Hé thong Datatabase

1.1 Co ban vé hé théng co sé dit liéu

1.2 Xt Iy co sé dir liéu & cap d6 may chu

1.3 Chuong trinh ngudi dung véi co so dir
liéu

1.4 Thyc hanh tiéng Anh

80

20

55

4. Truc quan hda dir liéu véi Bang diéu
khién

Co ban vé bang diéu khién

2. Nhirng kha nang cho tryc quan hoa di
ligu

Tao va trién khai bang diéu khién

4. Thyc hanh tiéng Anh

=

w

80

20

55

Tong sb gio:

320

80

220

20
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2. Noi dung chi tiét

Bai 1: Lap trinh theo huwéng ddi twong Thoi gian: 80 gio
Muc tiéu: Cac hoc vién:

« biét su khac biét gitra lap trinh chtrc nang va doi tuong

« Biét cac thuat ngir quan trong nhét cua lap trinh hudng ddi tuong

« Hoc duoc mét ngbn ngit 1ap trinh hudng ddi tuong

o €0 thé str dung thu vién va diéu chinh cac 16p c6 sin theo nhu cau cua ho

« CO thé phan tich mot van dé ky thuat va phat trién mot giai phap c6 tinh dén cac
diéu kién hién hanh.

« CO0 thé diéu chinh va ghi lai cdc md-dun phan mém va tich hop chlng vao cac hé
théng hién c.

« Thiét ké ké hoach thir nghiém va kiém tra cac mo-dun phan mém sira doi trong diéu
kién hoat dong

« Thuc hién phan tich I3i / 15i ¢ hé théng va chuan bi tai liéu toan dién vé toan bo
quy trinh

Noi dung:

1.1Co ban vé lap trinh
1.1.1 Nguyén tic co ban cua lap trinh
1.1.1.1 Thuat ngi lap trinh co ban
1.1.1.2 Nhirng buéc co ban vé 1ap trinh
1.1.1.3 Giéi thiéu vé Bién, Mang, Diéu kién, Vong lap va Ham
1.1.1.4 Su khéc biét gitra IEC61131 va ngdn ngit lap trinh tiéu chuan
1.1.1.5 Tim hiéu méi trudng phét trién tich hop (IDE)
1.1.1.6 Tai liéu phan mém va nhan xét
1.1.2  Biéu chinh md-dun phan mém
1.1.2.1 Bao gom cac mé-dun tir cac thu vién duoc xac dinh truée hoac bén ngoai
1.1.2.2 Hiéu ma chuong trinh
1.1.2.3 Lap ai liéu va nhan xét ma chwong trinh
1.1.2.4 Hiéu viéc goi chirc nang co ché va 1ap trinh mo-dun
1.1.2.5 N@i suy c4c chtrc ning tai lidu va chuyén giao tham sb
1.1.3 Nhitng diéu co ban vé lap trinh huéng dbi twong
1.1.3.1 Lap trinh chirc ning so véi lap trinh hudng ddi twong
1.1.3.2 Su khéc biét gitra cac 1op va d6i tuong
1.1.3.3 Quyen truy cap khia canh bao mat cho cac 16p
1.1.3.4 Tao trinh xay dung/cau trdc cho céc 1op
1.1.3.5 Tao 16p co so dé thira ké
1.1.3.6 Hiéu dugc cau tric va co ché ké thira
1.1.3.7 Str dung céc cdu tric hudng d6i twong quan trong nhat
1.1.3.8 Cai dat va str dung thu vién
1.1.4 Khai niém mao rong
1.1.4.1 Thyc hién dau vao va dau ra tép bang cach st dung cau trac huéng doi
tuong
1.1.4.2 Chuan bi va tryc quan hoa cuc bo dir liéu bang cac phuong phap huéng
dbi twong

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

1.1.4.3 Tao giao dién nguoi dung d6 hoa

1.2 Ngén ngir md hinh théng nhat (UML)
121  Cobanvé UML
1.2.2  So dd lép dé md ta cac yéu cau va tai liéu phan mém
1.2.2.1 bai dién cho cac thudc tinh va phuong phap
1.2.2.2 bai dién cho cac kha nang dong goi dir liéu
1.2.3 Hién thi va ap dung quan hé 16p hoc
1.2.3.1 Két hop
1.2.3.2 Téng hop
1.2.3.3 Céc thanh phan
1.2.3.4 Di san
1.2.4 Hién thi cay thira ké cho tai liéu phan mém
1.2.5 So d6 trinh ty d¢é mo ta cac quy trinh giao tiép cia phan mém (hé thong PC
va co dién tu)
1.2.6 St dung So dd Trudng hop cho tai liéu cip cao vé cac trudng hop sir dung
1.2.7  Thuyc hi¢n so @6 UML
1.2.7.1 Tao cac l6p sir dung so d6 UML, ciing nhu 1y so d6 UML tir cac
I6p hién co
1.2.7.2 Thuc hién so dd trinh tu cho cac tac vu duoc x4c dinh
1.2.7.3 Tao So d6 Truong hop Sir dung cho cac tng dung mau

1.3 Phén tich nhiém vu va tim giai phap
1.3.1 Phan tich cac don dit hang ky thuat va phat trién cac giai phap
1.3.1.1 Phan tich cac yéu cau cua khach hang lién quan dén chirc ning can thiét
1.3.1.2  Lam rd thdng sé k¥ thuat trao doi vai khach hang (ndi bo / bén ngoai)
1.3.1.3  Phan tich cac quy trinh, giao dién va diéu kién méi truong ciing nhu
trang thai ban dau cia hé théng, xac dinh va ghi lai cac yéu cau cho cac mo-
dun phan mém
1.3.1.4 Phan tich va chuan bi ludng dix liéu
1.3.1.5 Tao dic diém k¥ thuat yéu cau

1.4 Kiém tra phan mém va trién khai

1.4.1 Lamrd mo hinh -V

1.4.2  Duy thao ké hoach thir nghiém theo quy trinh thir nghiém va phét hanh van
hanh, dic biét 1a xac dinh quy trinh, tiéu chuan va gia tri giéi han cua céc
théng sé van hanh va tao dit liéu thir nghiém

1.4.3 Tao ké hoach thir nghiém duya trén cac yéu cau (bang théng sb ky thuat,
thong sb ky thuat phap Iy hoic hoat dong)

1.4.4 M0 phong cac diéu kién méi trudong Ky thuat

1.4.5 Kiém tra mo-dun phan mém

1.4.6  Kiém tra hé thong va kiém tra thanh phan Thuc hién cac thir nghiém trong
hé thdng theo thdng s6 van hanh

1.4.7  Khac phuc su cé phan mém
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1.4.7.1 Phan tich truc trac, khac phuc su ¢ ¢é hé thdng, c6 thé diéu chinh
cac yéu cau va thong sé ky thuat véi tai lidu
1.4.8 Tai liéu va Phat hanh
1.4.8.1 Nhitng diéu co ban vé tai lieu ma va phan mém
1.4.8.2 Phién ban phan mém
1.4.8.3 Chién luoc phat hanh

Bai 2: Lap trinh vi diéu khién Thoi gian: 80 gio
Muc tiéu: Céac hoc vién:

- Biét sy khac biét giita st dung vi diéu khién va PLC

- CO6 thé diéu khién bo truyén dong va cam bién va két ndi ching véi vi diéu khién
- ¢0 thé luu cac gia tri do duoc trong tép nhat Ky

- COthé tim kiém va tim 16i mot cach cé céu trac

- CO thé van hanh, cau hinh va tham s6 b vi xu ly

- Tao ra cic may nha nudc dé thuc hién cac chuong trinh do luong

- CO thé tich hop cac mb-dun phan mém vao mot chuong trinh trinh ty

- Pa quen thudc véi kha ning trao doi dir liéu gitra cac bo vi xtir ly

- Biét kha nang két ndi bo vi xu ly véi cac hé thong CNTT cap cao hon

Noi dung:

2.1 Co ban vé lap trinh vi diéu khién
2.1.1 Co ban vé vi diéu khién
2.1.2 thuat nglr co ban trong lap trinh
2.1.3 Su khéc biét gitra vi diéu khién va SPS
2.1.4 Hé diéu hanh cho vi diéu khién
2.2 Lap trinh vi diéu khién va diéu khién phan cirng
2.2.1 Nhitng diéu co ban vé lap trinh vi diéu khién
2.2.1.1 Cai dat cac go6i phan mém can thiét
2.2.1.2 Lap trinh vi diéu khién dé diéu khién cac thiét bi ngoai Vi
2.2.1.3 Kién tric phan mém trong méi truong vi diéu khién
2.2.2 Diéu khién phan cung

2.2.2.1. Kiém soat phan ctng bén ngoai (bd truyén dong va cam bién)
2.2.2.2. Str dung diéu ché d6 rong xung dé diéu khién phan cing
2.2.2.3. Str dung ADC (analog sang cong cu chuyén doi ky thuat s6) dé
doc tin hiéu analog

2.2.2.4. Chuyén d6i do luong tir gié tri ki thuat s6 sang sé lwong vt ly
2.2.2.5. Tao dir liéu nhat ky véi tin hiéu cam bién

2.3.  Tao cac chuwong trinh do luwong
2.3.2. Gidi thiéu ve state machine

2.3.2.1. Nguyéen tic co ban cua state machine
2.3.2.2. Trién khai state machine cho vi diéu khién
2.3.2.3. Thiét ké phan mém ctia mot chuong trinh trinh ty thdng qua cac

state machine
2.3.3. Chuong trinh do luong
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2.3.3.1. Thuc hién chuong trinh do ludng dé ty dong thu thap cac gié tri
cam bién

2.3.3.2. Tao chuong trinh lwu gia trj cam bién trong tép nhat ky

2.3.3.3. M& rong theo kha ning bao dong dé nhan duoc bao dong néu
vuot qué gia tri giGi han

2.3.3.4. Db hoa thay thé cua dir liéu log

2.4. Phwong thirc truyén théng va trao ddi dix liéu
2.4.2. Nhitng Iénh yéu cau HTTP Request

2.4.2.1. Nhirg diéu co ban vé giao tiép dua trén web

2.4.2.2. Thiét lap phia may chi cuia mot dich vy web dé ghi lai va danh
gia cac yéu cau

2.4.2.3. Tao chuong trinh giao tiép tir phia khach hang client bing yéu

cau HTTP request
2.4.3. Giao tiep vai Client Server

2.4.3.1. Nhitng diéu co ban cho kién tric giao tiép co so vai Client Server
2.4.3.2. Tao trinh truyén thong dé thu thap dit liéu va sao luu dit liéu tir
phia Client bang cach st dung cac két ndi web socket

2.4.3.3. Tao ra mot chuong trinh do ludng va giao tiép phia client, dé

thiét 1ap két noi va truyen dix ligu ’
2.4.4. Giao tiep Publisher va Subscriber ( nguoi dang ky va nha cung cap)

2.4.4.1. Co ban vé kién triic truyen thong Publisher va Subscriber
2.4.4.2. Thiét ke kién trac truyen thong
2.4.4.3. Tao mo-dun do ludng va sao luu phia Publisher va Subscriber

2.4.5. Thyc hién mét chuong trinh truyén théng Va trao d6i dir liéu cua hai vi diéu
khién véi cac khéi chire ning duoc cung cip

Bai 3: Hé thong co sé dir liéu Thoi gian: 80 gio
Muc tiéu: Cac hoc vién:
- Hiéu biét co ban vé co so dir liéu va cac khai niém hé thng lién quan
- Co thé thiet 1ap va cau hinh may chu co so di ligu
- Biét cac trinh tu Iénh co ban dé thao tac co sé dix liéu
- CO thé phat trién cac chuong trinh ghi cac gia tri do dugc vao co so dit liéu va
doc ching tir co so dir liéu

Noi dung:

3.1 Co ban vé hé thong co sé dir liéu
3.1.1 Nhiing diéu co ban co sé dir liéu
3.1.1.1 Khéi niém co ban vé co so dit liéu
3.1.1.2 Céc thanh phan phan mém can thiét (may chu co so dit liéu)
3.1.1.3 C4u hinh thu c6ng cua thiét dat may chi co sé dit lidu
3.1.1.4 Tao co s¢ dir liéu dang xem xét cac khia canh bao mat
3.1.2 Nguyén tac ly thuyét cho co sé dit liéu
3.1.2.1 Céu triic co s dit liéu
3.1.2.2 Giéi thiéu vé mo hinh co so dit liéu quan hé
3.1.2.3 Tim hiéu So d4 Quan hé Thuc thé cho thiét ké co s& dit liéu va tai liéu
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3.2 Xirly co sé dir liéu & cap do may chi
3.2.1 Thao tac co so dir liéu
3.2.1.1 Tao co s¢ dir liéu trén may chu co so dir liéu
3.2.1.2 Tao chinh xac bang va muc co so dir liéu cho co s¢ dir liéu quan hé
3.2.1.3 Tim hiéu c4c Iénh co ban dé thao tac co so dit lidu
3.2.1.4 Thyc hién cac 1énh gia nhap dé tham gia bang trong co s¢ dit liéu

3.3 Chwong trinh ngwdoi dung véi co sé dir lidu

3.3.1 Tao coso dix liéu
3.3.1.1 Tim hiéu cac 16p va chirc niang dé két ndi véi may chu co so dir lieu
3.3.1.2 Tao chuong trinh ngudi dung dé tao co s& dit lidu trén may chi co sé
dix liéu
3.3.1.3 Trién khai cac chuong trinh nguoi dung dé luu trit va doc dir liéu trén
may chu co so dit ligu

3.3.2 Chuong trinh nguoi dung co sé di li¢u
3.3.2.1 Phan tich trang thai hién tai caa mot hé thong co dién tir hién c6 va phét
trién mot khai niém dé 1am cho hé théng 14.0 phu hop (cam bién va bo truyén
dong)
3.3.2.2 Tao céu tric co so dir liéu thong qua so d6 ER
3.3.2.3 Tao UML Use Case, Class ,So d6 Trinh tu dé ndm bét c4c yéu cau cua
hé thong
3.3.2.4 Thyc hién cau trdc phan mém sir dung UML dé lién két chuong trinh do
luong vai co sé dit ligu
3.3.2.5 Lap trinh mot chuong trinh do luong dé luu trit cac gia tri do duoc
trong co s¢ dir ligu
3.3.2.6 Tao mot chuong trinh danh gia dé doc céc gia tri dugc do cuc bo tir co
sG dir liu

Hinh minh hoa 2: cac thanh phén bo mach dién t
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Bai 4: Truc quan héa dir liéu véi bang diéu khién Thoi gian:80 gio
Muc tiéu: Céac hoc vién:

- Tim hqiéu cach xir ly mot luong 16n di ligu ‘

- C0 thé sur dung phuong phap truc quan hdéa phu hop cho cac yéu cau khac nhau

- Quen thudc vai cac ing dung bang dicu khién Iap trinh két hop véi co so dir
liu

- Co the trién khai bang diéu khién trong mang cuc b va trén cac may chu cé
thé truy cap céng khai

Noi dung:

4.1 Co ban vé bang diéu khién
4.1.1 Xac dinh céch sir dung va nhiém vu cta bang diéu khién
4.1.2 Nén tang ly thuyét cho viéc tao ra cac ung dung web
4.1.3 So sanh cac phuong phap sang tao khac nhau
4.1.4 Hudng dan thiét ké cho bang diéu khién
4.15 Giéi han bang diéu khién
4.1.6 Giai thich vé quy trinh tao bang diéu khién
4.1.6.1 So sanh cac giai phap bang diéu khién mau véi cac giai phap tu thuc
hign
4.1.7 Céc khia canh bao mat cho bang diéu khién
4.1.7.1 Trién khai ndi bo so vai trién khai internet
4.1.8 Cai dit cac thu vién can thiét
4.1.9 Giai thich vé cac khai niém, chic ning va 16p hoc 1ap trinh can thiét dé
hién thi bang diéu khién
4.1.10 Lam rd cac thanh phan lap trinh dua trén web can thiét dé lap trinh bang
diéu khién

4.2 Cac phuwong phap dé truc quan hoa dix liéu
4.2.1 Nguyeén tic co ban caa tryc quan hoa dir liéu

4.2.1.1 Hién thi cac loai so d6 khéc nhau véi céc khu vuc tng dung

4.2.1.2 Pinh nghia vé cau tric di liéu can thiét dé sir dung cac loai so d6
4.2.1.2.1 Dir liéu lién tuc so vai cac tinh nang

4.2.1.3 Thay thé cua so d6 trong bang diéu khién

4.2.1.4 Chuyén d6i dit liéu tir nguon dir liéu sang dit liéu chim trong so do
4.2.1.4.1 Chuan bj dit liéu, loc trudc, lra chon nguon

4.3Tao va trién khai bang diéu khién

4.3.1 Thyc hién logic chuong trinh phu hop dé tao bang diéu khién
4.3.1.1 Thuc hién bang diéu khién tinh ma khong can cip nhat di liéu
4.3.1.2 Thuc hién bang diéu khién dong véi khoang thoi gian cap nhat
4.3.1.3 Xem xé&t luu lugng mang

4.3.2 Xem xét cac tuy chon xac thuc nguoi dung cho cac khia canh bao mat
4.3.2.1 Tén nguoi ding, mat khau

4.3.3 Tao chuong trinh tryc quan hoa
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4.3.3.1 Tao chuong trinh do luong dé luu trit dir liéu cam bién trong co s
dit liéu |
4.3.4 Trién khai bang diéu khién dé lién tuc doc gi4 tri va hién thi 6 hoa cac gia
tri do duoc tur co s& dir liéu

. _ Hinh minh hoa 3: do thi t6i wu hoa di ligu

V. Yéu cau trien khai module

1. Phong hoc chuyén mén hoa, nha xuéng

Phong hoc chuy&n mén héa:

« Cung cap quyén truy cap va noi lam viéc khéng bi han ché, tuan thu cac quy dinh
an toan lao dong, huong dan k¥ thuat va quy dinh phap ly.

« Cung cip du khdng gian 1am viéc cho sb luong hoc vién cling nhu co s¢ ha tang
CNTT hoat dong véi may tram PC véi phan mém lap trinh va két ndi internet phu
hop

Nha xudng:

- Xuong cho céac cong trinh dy &n cong nghiép dién tu / co dién tur
o Cung cap quyén truy cap va noi 1am viéc khong bi han ché, tuan tha cac
quy dinh an toan lao dong, hudng dan ky thuat va quy dinh phap ly.
o Cung cap du khong gian 1am viéc va noi 1am viéc may méc cho sé
luong hoc vién
- Phong vé sinh, phong tim va phong thay d6 khdng bi han ché, riéng cho phu
nir va nam giai
2. Thiét bi va may mac:

« May cong cu cb dinh

« Cong cu do analog va ky thuat s6
o €6ng cu do chiéu dai (thudc do)

Cong cu do goc (thudc do)

Pong hd do thir nghiém

May kiém tra dién ap ludng cuc,may do van ning,

Kep hién tai, may kiém tra cai dat

o O O O

Thiét bi
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o

Khac

o

3.

Céc nha may cong nghiép (hé thong va nha may hoan chinh dé san xuat hoac
quy trinh) nhu nha may tu dong hoa quy trinh dé san xuat chat 16ng va chat, hé
thong ché bién chai, ban thu gom, tram san xuat, tram ther nghiém

Ky thuat quy trinh, k¥ thuat san xuat, nguoi biéu tinh ky thuat diéu khién ciing
nhu ngudi biéu tinh 14.0, chtrc nang va co thé truy cap dé lap dat céng nghé
cam bién vi diéu khién.

Quan tri vién truy cap vao PC va vi diéu khién dé thyc hién cai dat phan mém
can thiét.
Hoc liéu, dung cu, nguyén vat li¢u:

« Dung cu cam tay

« Kim (kim nhin, may cat bén, kim nhon, kim cat day)

« Phan loai Wrench (cac) (6 cim luc giac / luc giac)

« Dao cép, kéo

« Bang Pegboards treo dung cu

« Céc thanh phan cong nghiép cua cong nghé tu dong hoa

@)

o O O O

Ké 1ap rap linh hoat 1am biang hd so nhom dé xay dung cac nhiém vy con trong
cdng nghé tu dong hoa

Cac thanh phan khi nén va dién khi nén

Céc thanh phan trong thay luc va dién thuy lec

Céc 6 dién nhu dong co khong dong bo ba pha, dong co servo, dong co budc
Céac don vi nhd gon PLC (c6 thé mang va véi Al / AO), PLC md-dun (c6 thé
mang va véi Al / AO), cac don vi cung cap ning luong tuy thudc vao kich
thudc phu tai

Cac md-dun PLC va tai liéu mang théng qua ASi va PROFIBUS, PROFINET
va Ethernet, néu can thiét, va két néi dia chi thiét bj

Cong lién lac Router va IOT dé két ndi véi cong nghi¢p 4.0

May tinh xach tay hodc may tinh dé ban manh mg, phan mém nguoi dung dé vé
va mo phong, phan mém PLC

Vi diéu khién véi hé diéu hanh, mé-dun WLan, ngoai ra con két ndi mang,
ngoai vi dé diéu khién bo truyén dong hoic doc trong cam bién, két ndi nguon
Bo truyén dong c6 kha niang diéu khién, twong thich trong pham vi dién ap, giai
doan cong suit

Vi diéu khién pht hop cam bién analog, dai dién ap twong thich can thiét, cac
loai khac nhau dé thuc hién ang dung vi du trong nhiét do, khoang cach, do am,
gia toc

Céc thanh phan mang dé két ndi vi diéu khién va co s¢ ha tang CNTT (cép
mang chirc ning, bd dinh tuyén Wlan hoic cong tac lan, may cha)

Cung cap nang luong cho vi didu khién va bo truyén dong thich ang véi dir liu
hiéu suét duoc chi dinh twong (ng

Vat liéu phu trg
o Vit liéu phu tro va van hanh cho cong viéc phan cong va bao dudng phu
hop véi cac bai tap thuc hanh va yéu cau cong viéc, bao gom ca c4c bai
kiém tra
Vit tu ti€u hao
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o cung Cap cho viéc phan cong cong viéc theo cac bai tap thuc hanh va
y&u cau cong viéc, bao gom ca cac bai kiém tra
o Cép két ndi cho vi diéu khién va ky thuat san xuat

- Thiét bi bao ho
o Thiét bi an toan c& nhan (PSA)
o Qquan 4o an toan lao dong, giay an toan, nap truc quan, bao vé thinh giac

- Tai liéu k§ thuat va sach bang 7
o Cam nang va sach giao khoa Co dién tur, Tin hoc so tay

- Tai liéu ky thuat
o Ban vé& mot phan, nhém va chung, ban vé b tri
o M0 ta cai dit, ké hoach bao tri, md ta chirc ning
o So d6 mach, so do hé thong day dién, ké hoach lam viéc
o bang gia tri danh nghia, bao cao do luong, bao cao danh gia

- Phan mém
o Phan mém ngudi dung dé vé va mé phong,
o Phan mém PLC (TIA-Portal hoic Step 7)
o Phan mém mé phong - Cong nghé tu dong hoa
o Phan mém hoc tap dé tu hoc
o Ngon ngit 1ap trinh hudéng dbi twong (vi du: Python)
o Thu Vlen can thiét
o Phan mém tao két nbi SSH véi vi diéu khién (vi du: Putty)
o MBbi trudng phat trién tich hop Ngon ngit 1ap trinh twong thich
o Ngbn ngir Co so dir liéu quan hé
o Heé théng quan 1y co so dir lieu quan hé (vi du: MySql)
o May chu web (vi du: XAMPP)
o Phan mém hoic thu vién dé tao tng dung bang diéu khién (vi du: Dash

va Thingsboard)
4. C4c yéu cau va diéu kién khac: Khong cé

V. N¢i dung va phuwong phap danh gia
1. Noi dung:
- Kién thuc:

o Dé biét va tuan thu cac hudéng dan phap ly va hoat dong dé dam bao chat
luong cling nhu bao vé dir liéu va bao mat CNTT khi lam viéc vai va
trong céac hé thong ky thuat s6 - Bé mé ta Cong nghiép 4.0 va s6 hoa cac
quy trinh san xuat cling nhu bao vé dit liéu va bao mat CNTT trong san
Xuat

o Tu ddong héa may coéng cu va hé thong san xuat.

o Dé biét cac nha may va hé thdng san xuat linh hoat ciing nhu cac hé
thdng xt ly va robot cho cac nha may san xuat linh hoat va gan ching
cho muc dich du dinh
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o

o

O

o

Pé phan tich thong tin can thiét cho viéc xtr Iy don dat hang, cling tir
phuong tién k¥ thuat sb va bang tiéng Anh

M6 ta cac yéu cau va muc tiéu kinh doanh cua san xuat va tinh toan céc
thong sé hoat dong

dé phan tich anh huéng dén qua trinh san xuat va tinh dén chdng trong
quy hoach

Lién két kién thirc vé& nha may san xuat va ché bién vai kién thuc 14.0 dé
két ndi va trich xuat di liéu quy trinh

- K¥ nang

O

Lap ké hoach dat hang san xuat cu thé cho khach hang ciing nhu xem
xet cac khia canh cdng nghé, kinh doanh, méi trurong va an toan va bao
mat CNTT

Duy tri, phan tich, luu va luu trir dir li¢u

Dé biét va str dung céc hé thdng hd trg, md phong, chan doan va truc
quan héa

Thiét 1ap quy trinh san xuat véi cac cong cu may moc thong thudng va
duoc diéu khién bang sé va / hodc hé thdng san xuat May cong cu

Pé giam sat, kiém soat va téi uu hoa quy trinh san xuat - dé dam bao sy
san sang san xuat hang loat caa cac quy trinh san xuat

Phat hién va loai bo cac xao tron, sai sot trong qué trinh san xuat.

Ap dung céc hé théng ¢am bao chat lugng van hanh va cu thé cho khach
hang

Tim kiém va loai bo mot cach c6 hé théng cac nguyén nhan cua cac
khiém khuyét chét luong

Quy trinh san xuat tai liéu, kiém tra chat lwong va 1i / truc trac

GOp phan cai tién lién tuc cac quy trinh 1am viéc trong quy trinh van
hanh

Chuan bi san pham va giao thirc va ban giao cho khach hang bén ngoai
hoac khu vuc san xuét tiép theo (khach hang noi bo)

- Nang lyc tw cha va trach nhiém:

o

O

Tuén thii va 4p dung cic quy dinh chung vé an toan lao dong, sirc khoe,
hoa hoan va bao vé mai truong (quan tric, danh sach kiém tra voi 90%
cau tra loi dang)

Phan tich don dat hang cong viéc ctua khach hang trong va ngoai nudc
va danh gia tinh kha thi vé ky thuat va kinh té phu hop véi cac quy dinh
an toan va bao vé moi truong.

C6 tinh dén cac yéu cau va thoi han cu thé caa khach hang va sap xép
cho cac don dat hang mot phan

Nghién ctru, danh gia thong tin 1ap ké hoach viéc lam trong mang s6
Bt dau, giam sét va kiém tra cac phan don dat hang

Pé ban giao san pham cho khach hang bén ngoai hoic cho khu vuc san
xuit tiép theo (khach hang noi bo) va trinh bay két qua 1am viéc ciing
véi su tro gilip cua phuong tién ky thuat sé
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o Chiu trach nhiém trong qua trinh san xuat va nhan thiec duoc trach
nhiém san pham trong bdi canh quan hé kinh doanh véi khach hang.

o Giao tiép va hop tac trong cac nhém lién nganh

o St dung nang lugng va vat liéu duéi cac khia canh kinh té va méi
truong va xu y vat liéu va chat mot cach than thién véi moi trudng

o Pam bao thoi gian hoc tap va sang tao hoc tap (quan sét, danh sach kiém
tra). - Tham gia tich cuc vao cac bai hoc (hon 80% 1y thuyét va 100%
trong cac bai hoc thuc hanh).

2. Phwong phap

Viéc danh gia dya trén cong viéc du an duoc thuc hién va céc san pham do thyc tap
sinh/ hoc vién va duoc thuc hién theo quy dinh vé kién thirc va ki nang téi thiéu can
thiét cho sinh vién tét nghiép trinh d6 trung cap va / hoic cao dang trong nghé

- Kién thic:
K$ nang va hanh vi ctia hoc vién / ngudi hoc duoc xac dinh duwa trén cac bai kiém
tra bang miéng va viét nhu cau hoi, thao luan ki thuat va cau hoi tric nghiém,
cling nhu thong qua cac bai tap ly thuyét - thuc hanh tich hop hoic céc bai tap thyuc
hanh trong qua trinh thuc hién cac don vi giang day ctia mé-dun. Cac danh gia
duoc tinh theo céc quy tic diém hop Ié

- K¥ nang:
Trén co s& cac bai tap thuc hanh, céng tac du an va ménh Iénh cdng tac cua cong
ty, hiéu qua thuc hanh caa ngudi thue hanh/ngudi hoc duoc danh gia lién quan dén
cac tiéu chi sau vai su trg giup cua cac to/thang do danh gia:
+ An toan lao dong
+ T chirc noi 1am viéc
+ Tiéu chuan k§ thuat
+ Lap ké hoach va thyc hién
+ Thoi gian thuc hién muc tiéu
+ Tu danh gia

- Nang luc tw cha va trach nhi¢m:
Theo thai d6 va tinh cach cua hoc vién/ngudi hoc s€ duoc xac dinh va danh gia
bang quan st trong toan bo thoi gian dao tao: dao dirc 1am viéc, hoc tap va hop
tac, dao drc quy dinh va quy dinh, siéng nang, tan tam, ky luat, kha nang lam viéc
nhém, dung gio, doc lap, y thac trach nhiém, than trong, chu dong, tham gia tich
cuc vao bai hoc va hd tro / dong luc cua ngudi khéc trong qua trinh chi dao

VI. Hwong dan thuc hién mo-dun chuyén nghiép:

1. Pham vi ap dung

Mo- dun dao tao dé nang cao trinh d6 cong nghlep 4.0 —Trinh d¢ cao dang qudc té.
Yéu cau tuyén sinh: Bang tét nghiép cao dang qudc gia vé cac nganh nghé dién tir
hoac co dién tur hoac dugc chirng minh 3 nam kinh nghiém lam viéc chuyén nghiép
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trong nganh.

2. Hwéng din vé phwong phap day va hec
—  Dai véi gido vién, giang vién va giang vién trong cong ty: Giéo vién co trach
nhiém (tai TVET )/giang vién trong cong ty (trong cong ty) tuan tha cac hudng
dan sau dé thuc hién chuy&n mén cac bai hoc ly thuyét va dao tao thuc hanh
ctia toan bo moé-dun va tirng don vi dao tao duy nhat;

o

Hoc vién/ngudi hoc phai duge hudng dan chi tiét va tuan thu cac quy
dinh vé& an toan lao dong, suc khoe va bao vé méi truong cling nhu
phong chay chira chay va an ninh. Viéc tuan thu cac quy dinh phai duoc
gidm sét lién tuc boi gido vién co trdch nhiém / giang vién co trach
nhiém trong cong ty. Nguoi hoc vién/nguoi hoc phai dugc théng bao rd
rang va nhan thirc duoc cac bién phap va hau qua thich hop cua viéc
khong tuan thu cac quy dinh.

Qua trinh hoc tap va tién d6 hoc tap cua hoc vién/nguoi hoc duoc theo
ddi va danh gia thudng xuyén, dac biét 1a viéc tudn thu nhat quan cac
quy dinh vé an toan lao dong va cac diéu Kién bao vé moi truong.

Pam bao chat lwong giang day va dao tao cao nhat c6 thé thong qua viéc
tham khao cho don vi giang day tuwong ng trong viéc 1ap ké hoach va
thuc hién bai hoc.

Trong khuén kho cac don vi dao tao thuc hanh, cac budc 1am viéc can
thiét phai duoc giai thich can than cho ngudi thyuc tap/ ngudi hoc va thé
hién chinh xac.

Trinh d¢ kién thic, k¥ ning ca nhan duoc kiém tra, danh gia riéng doi
véi timg don vi giang day thyc tién trén co sé bao céo cong tac thuong
Xuyén do hoc vién soan thao.

Chat lugng giang day dugc nang cao va dam bao bang cach ting cudng
su dung cac phuong phap day va hoc khac nhau nhu phuong phap 4
budc, phuong phap du 4n, van ban huéng dan, tu hoc va lam viéc nhom
ciing nhu st dung hiéu qua cac tai lieu day va hoc va céc cong cu ho trg
khéc.

Két qua cong viéc cua hoc vién/ngudi hoc phai dugce danh gia va thao
luan minh bach va ciing véi hoc vién/nguai hoc béi gido vién day nghé
cé trach nhiém hoac bai giang vién cong ty.

—  Pai véi hoc vien/ngudi hoc:

o

Cac hoc vién/ngudi hoc duoc husng dan:

= Thuyc hién nghiém tic huéng dan cia gido vién day nghé hoac
giang vién cong ty

= Tham gia thuong xuyén, tich cuc vao cac bai hoc va tirng don vi
giang day cta mo-dun dao tao

= Tuan thi cac quy dinh vé an toan vé sinh lao dong, phong chay
chtra chay va bao vé moi truong

- GOp phan tich cuc vao cong tac bao vé moi truong

= Tuan thi cac quy dinh vé giang day va hoi thao

= Tham gia chu déo trong 16p, ghi chép va dat cau hoi trong truong
hop khong chic chin
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Pit cau hoi cho gido vién trudng nghé hoac giang vién cong ty
hoic cho cac hoc vién / ngudi hoc khac dé yéu cau hd tro céc
nhiém vu khé khin va néu tén cac van dé

= Chuan bi noi lam viéc va giir cho né sach sé& va gon gang

= Chuan bi, xtr Iy va bao dudng thiét bi ding cach

- Chuan bj b4o cdo cong viéc hang ngay va hang tuan vé céac bai

hoc Iy thuyét va thuc tién cia md-dun

3. Nhitng trong tdm cin cha y:
Trong tam dao tao cua mo-dun dao tao dit trén tat ca cac don vi dao tao: 1, 2, 3va 4

4. Ghi cha va giai thich thém (néu cd)
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B. NOI DUNG PAO TAO
BAI 1: LAP TRINH HUONG POI TUQNG

Muc tiéu: Céac hoc vién:

- Biét sy khac biét giita 1ap trinh chirc ning va déi twong

- Biét céc thuat ngir quan trong nhét cua lap trinh hudng ddi tuong

- Hoc duoc mét ngbn ngit 1ap trinh hudng ddi tuong

- CO thé sir dung thu vién va diéu chinh cac 16p c6 san theo nhu cau caa ho

- CO thé phan tich mot van dé ky thuat va phat trién mot giai phap c6 tinh dén céc
diéu kién hién hanh.

- CO thé diéu chinh va ghi lai c&c md-dun phan mém va tich hop chling vao céc hé
théng hién co.

- Thiét ké ké hoach thtr nghiém va kiém tra cac mé-dun phan mém sira doi trong
diéu kién hoat dong

- Thuc hién phan tich 16i / 15i c6 hé thong va chuan bi tai liéu toan dién vé toan bo
quy trinh

Noi dung:

1. Lap trinh huéng ddi twong

1.1. Nguyén tiic co ban cuaa lap trinh
a. Thuat ngir lap trinh co ban

* Thuat toan
Thuét toan 1a mot tap hop cac hudng dan hoic quy tic dugc thiét ké dé giai quyét mot
van dé xac dinh. Van dé c6 thé don gian nhu thém hai s6 hodc mot sb phtc, chéng han
nhu chuyén doi tép video tir dinh dang nay sang dinh dang khéc.

* Chuong trinh

Chuong trinh may tinh dugc goi 1a mot tap hop cac 1€nh co td chure, khi duge thue thi
s€ thuc hién mot nhiém vu hodc chlrc nang cu thé. Mot chuong trinh dugc xu ly boi
don vi xir 1y trung tim (CPU) ctia may tinh trude khi n6 duogc thuc thi. Vi du vé
chuong trinh 1a Microsoft Word, 1a mot img dung xtr ly vdn ban cho phép nguoi dung
tao va chinh stra tai li€u. Cac trinh duyét ma chung ta s dung cling la cac chuong
trinh duoc tao ra dé giup chung ta duyét internet.

b. Nhirng diéu co ban vé 1ap trinh thii tuc

Lap trinh thi tuc 12 mot mo hinh 14p trinh, bat ngudn tir 1ap trinh bat budc, dva trén
khai niém vé cudc goi thu fuc. Céc thu tuc (mot loai thong thuong hodc chuong trinh
con) chi don gian 1a chtra mot loat cac budc tinh toan dugc thyuc hién. Bét ky thu tuc
nhét dinh nao cling co thé duoc goi tai bat ky thoi diém nao trong qua trinh thyc hién
chuong trinh, bao gém ca céac thu tuc khac hodc chinh né. Cac ngdn ngit 1ap trinh thu
tuc 16n dau tién xuat hién vao khoang ndm 1957-1964, bao g@)m Fortran, ALGOL,
COBOL, PL /I va BASIC. Pascal va C dugc xuit ban vao khoang ndm 1970-1972.
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B xtr Iy may tinh cung cap hd tro phan cing cho lap trinh tha tuc thong qua so ding
ky ngin xép va hudng din céc thi tuc goi va tré vé tir chiing. HS tro phan ctng cho

cac loai 1ap trinh khac 13 c¢6 thé, nhung khong c6 nd luc ndo thanh cong vé& mit thuong
mai (vi du: may Lisp hoac bd xtur 1y Java).

L

|

|
!

Biéu do 1: Lap trinh thi tuc
c. Gi6i thiéu vé cac bién, mang, diéu kién, vong lap va chire ning
e Bién
Bién trong Python la gi?
Bién Python 1a mot vi tri bo nhé danh riéng dé luu trix gia tri. NOi cach khac, mot bién
trong chuong trinh python cung cap dir liéu cho may tinh dé xur 1y.
MJi gié tri trong Python déu c6 mét kiéu dit liéu. Cac loai dir liéu khac nhau trong
Python la S, Danh sach, Tuple, Strings, Dictionary, v.v.
Céc bién cd thé duoc khai bao bang bat ky tén hoac tham chi bang chit cai nhu a, aa,
abc, V.V.
Quy tic dat tén bién doi trong Python.
Tén bién doi nén bat dau bang chir céi (a-zA-Z) hoac dau gach dudi ().
Gia tri : tuoi, _age, Tudi khdng hop lé : lage.
Trong tén bién, khong c6 ky tu dic biét nao duoc phép ngoai dau gach dudi ().
Giatri:age , age
Khéng hop 1€ : age *
Bién 1a truong hop nhay cam. tudi tac va tudi tac 1a khac nhau, vi tén bién 1a truong
hop nhay cam.
Tén bién co thé c6 s6 nhung khong phai Ilc bat dau. Vi dyu: Tén bién doi tudi 1
5.khdng nén la tir khéa Python. Tt khoa con duogc goi la tir danh riéng. Vi du vuot
qua, phé& v, tiép tuc. vv duoc danh riéng cho ¥ nghia dac biét trong Python. Vi vay,
ching ta khdng nén tuyén bé tir kha 1a mot tén bién. Cach Tuyén bé va st dung Bién
Hay xem vi du. Chlng toi s& tuyén b bién "a" va in no.
a=100
print (a)
. Hoat dong toan hec
v a=4
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+bh =7
-b =1
*ph =12
/b =1.33333333
c=a% b =1 (modulo)
c=a**bh =64
v c¢=allb =1 (integer division)

e Chirc ning
Mot ham 1a mot khdi mé c6 td chire, ¢6 thé tai st dung duoc st dung dé thuc hién mot
hanh dong duy nhat, lién quan. Céc chirc ning cung cap mo-dun tét hon cho tng dung

b=3
c=a
c=a
c=a
c=a

DN N NI N N N N

cua ban va muc d0 tai st dung ma cao.
Nhu ban di biét, Python cung cap cho ban nhiéu chitc ning tich hop nhu in (), v.v.
nhung ban ciing ¢ thé tao cic chirc nang cua riéng minh. Céc chirc ning nay duoc goi
la ham do nguoi dung xdac dinh.
Xdc dinh ham

Ban c6 thé xéac dinh cac chirc ning dé cung cap chirc nang can thiét. Dudi ddy 1a cac
quy tic don gian dé xac dinh mot ham trong Python.
Céc khéi chtc ning bat dau voi tir khoa def duoc theo sau boi tén ham va ddu ngoic
dom(©) ,
Bat ky tham s6 hoac doi s6 dau vao nao cling nén dugc dat trong cac dau ngodac don
nay. Ban ciing c6 thé xac dinh cac tham sd bén trong cac ddu ngoic don nay.
Cau dau tién ciia mot ham c6 thé 1a mot cau tra 10 tiy chon - chudi tai liéu ctia ham
hoac tai liéu.
Khéi ma trong mdi ham bét dau bang mot dai trang (:) va bi thut vao.
Cau tra 101 cau tra 101 [biéu thirc] thoat khoi mot ham, tiy chon chuyén lai mot biéu
thitc cho nguoi goi. Mot tuyén bb tra vé khong co ddi sb ciing gidng nhu tra vé None.
Cu phép
def functionname( parameters ):

"function_docstring"

function_suite

return [expression]

o Diéu kién
Python str dung logic boolean dé dénh gia cac diéu kién. Céc gia tri boolean True and
False duoc tra vé khi mot biéu thirc duoc so sanh hoic danh gia.
Ludng chwong trinh Thay doi Dicu kién thong qua diéu kién
Chuyén hwéng dong chay thuc thi ma
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True w False

Biéu d6 2: Chtic niang diéu kién
Chuwong trinh c6 thé di theo con dwong diing hoic sai

Action 1

Biéu do 3: Puong trinh lap trinh diéu kién
Piéu kién Python va néu tuyén bé

i. Bang: a ==
ii. Khongbing:al=b
iii. Ithon:mot<b
iv.  fthonhoicbang:<=b
V. L6n hon: mot > b
vi.  Loén hon hoic bang: > =D
Nhitng diéu kién nay c6 thé duoc st dung theo nhiéu cach, phd bién nhat 13 trong "néu
tuyén bd" va vong lap.
Mot "cau 1énh néu" duoc viét b?mg cach su dung tur khoa IF.
Vidu
Néu tuyén bo:
a=33
b =200
if b>a:
print("b is greater than a")
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Elif
The elif keyword is pythons way of saying "if the previous conditions were not true,
then try this condition”.
Vi du
a=33
b =33
ifb>a:
print("b is greater than a")
elifa=="0:
print("a and b are equal™)
Else
The else keyword catches anything which isn't caught by the preceding conditions.
Vi du
a =200
b=33
ifb>a:
print("b is greater than a")
elifa==bh:
print(“a and b are equal)
else:
print(“a is greater than b")
In this example a is greater than b, so the first condition is not true, also
the elif condition is not true, so we go to the else condition and print to screen that "a
Is greater than b".
Ban ciing c6 thé c6 mot cai khac ma khong co elif:
Vi du
a=200
b =33
ifb>a:
print("b is greater than a")
else:
print("'b is not greater than a")

. Vong

Python cé hai 1énh vong Iap nguyén thuy:
v while loops
v for loops

vi du:

Printias long as i is less than 6:
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=1
while i < 6:

print(i)

1+=1
Vong lap trong khi yéu cau céc bién cd lién quan phai sin sang, trong vi du nay,
ching ta can xac dinh mot bién Iap chi muc, i, ma chung ta datthanh 1.
A cho vong lap dugc st dung dé 1ap lai trén mat chudi (d6 1a mot danh sach, mot
tuple, mot tur dién, mot tap hop, hodc mot chudi).
Diéu nay it giéng nhu tir khoa trong cac ngdn ngir 1ap trinh khac va hoat dong gidng
nhu mot phuong phap 1ip lai nhu duoc tim thiy trong cac ngdn ngir 14p trinh huéng
dbi twong khac.
Vé6i vong lap cho chiing ta ¢ thé thuc hién mot tp hop cac cau 1énh, mot 1an cho
moi myc trong danh sach, kéo, dit, v.v.
Vi du
In tirng qué trong danh sach trai cay:
fruits = ["apple", "banana", "cherry"]
for x in fruits:

print(x)
o Mang
Mang dugc st dung dé luu trit nhiu gié tri trong mot bién duy nhat:
Vi du
Tao mQt mang chira tén xe:
cars = ["Ford", "Volvo", "BMW"]
Mot mang 1a mot bién dic biét, c6 thé gitt nhiéu hon mot gia tri tai mot thoi diém.
Néu ban c6 mot danh sach cac muc (vi du nhu danh séach tén xe), luu trit nhitng chiéc
xe trong cac bién don 1& ¢o thé trong nhu sau:

carl = "Ford"
car2 = "Volvo"
car3 = "BMW"

Tuy nhién, diéu gi s& xdy ra néu ban mudn vong qua nhiing chiéc xe va tim mot chiéc
xe cu thé? Va néu ban khong c6 3 chiéc xe, ma 12 300 chiéc?

Giai phap 1a mot mang!

Mot mang c6 thé chira nhidu gia tri dudi mot tén duy nhat va ban co thé truy cp cac
gi4 tri bang cach tham dé dén mot s6 chi muyc.

Truy nhdp cac Phan ti ciia Mgt Mang

Ban tham khao mot phan tir mang bang cach tham khéo s6 chi muc.

Example

Get the value of the first array item:

x = cars[0]
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Example
Modify the value of the first array item:
cars[0] = "Toyota"

d. Sw khac biét giira IEC61131 va ngdn ngir 1ap trinh tiéu chuan
- Lap trinh PLC so véi lap trinh PC
o Lap trinh PLC
+ Xac dinh chu ky ¢ dinh
+ Hé diéu hanh theo thoi gian thuc
v
CPU Checks

!
110 Module Checks

v

Scan Inputs

i

Execute Program

v
Update Qutputs

-

L

-~

I !
R | W S N

L

Biéu db 4: Chu ky quét ctia PLC
PLCs hoat dong bang cach lién tuc quét cac chuong trinh va lap lai qua trinh nay
nhiéu 1an mdi gidy. Khi PLC bat dau, né chay kiém tra phan cting va phan mém cho
cac 15i, con dugc goi 1a ty kiém tra. Néu khong cé van dé gi, PLC s€ bét dau chu ky
quét. Chu ky quét bao gom ba budc: quét dau vao, thuc hién chuong trinh va quét dau
ra.
Quét dauvao: Mot cach don gian dé xem xét diéu nay 13 PLC chup nhanh cac dau vao
va giai quyét logic. PLC xem xét ting thé dau vao dé xac dinh xem n6 dang BAT hay
TAT va luu thong tin nay trong bang dit liéu dé sir dung trong budc tiép theo. Piéu
nay 1am cho qua trinh nhanh hon va tranh cac truong hop dau vao thay doi tir dau dén
cudi chuong trinh.
Thuc hién Chuwong trinh (hoic Thue thi Logic):PLC thyc hién mét huéng dan mot
chuong trinh tai mot thoi diém chi sir dung ban sao bo nhd cua cac dau vao cia
chuong trinh logic bac thang. Vi du, chuong trinh ¢ dau vao dau tién 1a ON. Vi PLC
biét dau vao nao dang BAT / tit tir bude trude, nd s& co thé quyét dinh liéu dau ra dau
tién cd nén dugc bat hay khong.
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Quét dau ra: Khi quét thang hoan tat, cic ddu ra duoc cap nhat bang cach st dung cac
gia tri tam thoi trong by nhd. PLC cap nhat trang thai ctia cac dau ra dua trén du vao
nao duoc BAT trong budc dau tién va két qua thuc hién chuong trinh trong budc thir
hai. PLC hién khoi dong lai qué trinh bang cach bat dau tu kiém tra 15i.
o Lap trinh PC
+ Khong x4c dinh chu ky
+ Chu ky c6 thé duoc 1ap trinh
+ Thoi gian thyc phu thudc vao hé diéu hanh va thiét ké chuong trinh
No Cycle Cycle Cycle
trigger event but not real time and real time

= o

Biéu dd 5: Chu ky va thoi gian thuc

e. Tim hiéu méi trwong phat trién tich hop (IDE)

M®i truwomg phat trién tich hop (IDE)la mot ing dung phan mém cung cip cc co s¢
toan dién cho cac 1ap trinh vién may tinh dé phat trién phdn mém. IDE thudng bao
gbm it nhat mot trinh chinh stra ma ngudn, x4y dung cac cong cu tu dong hoa va g&
16i. M6t sb IDE, chéng han nhu NetBeans va Eclipse, chira trinh bién dich, thong dich
vién hoidc ca hai can thiét; Nhitng nguoi khéc, chang han nhu SharpDevelop va
Lazarus, thi khong.

Ranh gi6i gitta IDE va cac bd phan khac ciia méi trudng phat trién phan mém rong
16n hon khong duge xac dinh 16 rang; d6i khi mot hé thong diéu khién phién ban hoic
cac cong cu khac nhau dé don gian hoa viéc xay dung giao dién nguoi dung db hoa
(GUI) duoc tich hop. Nhiéu IDEs hién dai ciing c6 trinh duyét 16p, trinh duyét doi
tuong va so do phan cip 16p dé st dung trong phat trién phan mém hudng d6i tuong.

f. Tai liéu va nhin xét phin mém
e Python 3.9
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Python 1a mdt ngdn ngir 1ap trinh may tinh thudng dugc s dung dé xay dung cac trang
web va phén mém, ty dong hoa cac tac vy va tién hanh phan tich dir liéu. Python 1a mdt

ngon ngtt muc dich chung, c6 nghia 1a n6 co thé duoc st dung dé tao ra mot loat cac
chuong trinh khac nhau va khong chuyén biét cho bat ky van dé cu thé nao. Tinh linh
hoat nay, ciing vé6i sy than thién v6i ngudi méi bét dau, di 1am cho no tré thanh mot trong
nhiing ngdn ngir 14p trinh dugc st dung nhiéu nhét hién nay. Mot cudc khao sat dugce
thuc hién boi cong ty phan tich cong nghiép RedMonk cho thiy day 14 ngdn ngir 1ap trinh
phé bién nhit trong sé cac nha phat trién vao nim 2020.

e Pycharm 3.9

PyCharm 13 mot méi truong phat trién tich hop (IDE) duoc sir dung trong lap trinh
may tinh, dic biét cho ngdn ngit Python. N6 dugc phat trién bai cong ty Séc JetBrains

(trude day goi 1a Intelli]). N6 cung cap phan tich ma, g& 16i d6 hoa, kiém tra don vi
tich hop, tich hop véi cac hé thong diéu khién phién ban (VCSes) va hd tro phat trién
web véi Django cling nhu khoa hoc dit liéu voi Anaconda.

PyCharm la nén tang da nén tang, voi cac phién ban Windows, macOS va Linux.
Community Edition duoc phat hanh theo Gidy phép Apache, va ciing c6 Phién ban

chuyén nghiép véi cac tinh ning bo sung - dugc phat hanh theo gidy phép doc quyén.

1.2 Piéu chinh mé-dun phan mém

a. Bao gom cac mo-dun tir cac thu vién dwge xac dinh trwéc hoic bén ngoai
e M& 1énh hé théng windows (Nhap "cmd" vao tim kiém windows)
< ,, )

Paste

ipboar

All Apps Documents Web

q
| Best match

- Command Prompt
App

Settings

= Replace Command Prompt with
Windows PowerShell in the Win

Search the web

P cmd - See web results

O cmd admin

P cmd commands

O cmder

Documents

P _cmd.py - in cachecontrol
P _cmd.py - in cachecontrol
P cmd.py

P cmdoptions.py - in cli

More ¥

v v v v

v VvV Vv v

L p\'j ]

Command Prompt

App

CF Open
EO Run as administrator
i} Open file location
2 Pin to Start

= Pin to taskbar

|P cmo|

L @ = B

Hinh 1: Giao dién Iénh hé thong Windows
o Cira S0 $& trong nhu thé nay:
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Fingabeaufforderung

Microsoft Windows [Version 10.0.18363.1139]
(c) 2019 Microsoft Corporation. Alle Rechte vorbehalten.

C:\Users\

Hinh 2: Man hinh ctra s6 1énh caa Microsoft windows
e Insystem command type (press enter after every command):
I. pip3 install numpy
Ii. pip3 install matplotlib
iii. pip3 install pandas
Iv. pip3 install scipy
v. pip3install tk
b. Hiéu ma chwong trinh
e Twong tac nguoi dung don gian
Nhitng nhiém vu nay duoc tao ra cho mét cap do méi bat dau trong lap trinh. Dy dinh
cua ho la 1am quen véi mot ngdn ngir 1ap trinh mai. Bén canh kién thirc nén tang ly
thuyét da dugc cung cap trong khoa hoc khdng can thém kién thirc. Cac nhiém vu chi
duoc giai quyét véi su tro gilp cua tai lieu khoa hoc va khdng cé internet, trir khi
duoc néu khac nhau.
- Pdu ra Bdng diéu khién
Yéu cau:
Nhiém vu ctia chuong trinh 13 xuét gia dinh va tén ciia ngudi ding, tudi va dia chi.
Dau ra cia chuong trinh phai duoc hién thi trong bang diéu khién. Dit liéu phai dugc
ma hoa cing. Khong can thém dau vao cua nguoi dung. Dé thay doi dir liéu, nguoi
ding phai thay d6i ma chuong trinh.
Dau ra bat budc:
First name: XXX
Family name: YYY
Age: DD.MM.YY
Address: XXYY
- Sulution:
firstName = "XXX"
familyName ="YYY"
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Age =23
Address = "XXXYYY"
print("First name:" + firstName)
print("Family name:" + familyName)
print("Age:" + str(Age))
print("Address:" + Address)
- Pdu vao Bdng diéu khién
Yéu ciu:
Cap nhat chuong trinh tir 3.1 dé ngudi ding nhap liéu tir bang diéu khién cé thé duoc
st dung dé dat tén, dia chi va tudi vao thoi gian chay. -
Théng tin b sung:

. Pau vao chire ning () doc trong dau vao cua nguoi dung tir bang diéu khién
cho dén khi nhan nit tra vé.

. Dit liéu duogc luu trir dudi dang chudi chudi dir ligu.

) Tuong tac ctia ngudi ding s& dugce danh dau bang <<>>

Pau ra bat budc:

Vui long thém tén: <<nhan thém tén>>

Vui 10ng thém tén gia dinh: <<nguuc thém vao tén dau tién>>
Vui 10ng thém tudi: <<nguat thém tén>>

Vui long thém dia chi: <<nguuc thém tén>>

First name: XXX
Family name: YYY
Age: DD.MM.YY
Address: XXYY

- Sulution:

firstName = input("Please add first name: ")
familyName = input("Please add family name: ")
Age = input("Please add age: ")

Address = input("Please add address: ")
print(*'------------=mmmmm oo ")

print("First name:" + firstName)

print("Family name:" + familyName)
print("Age:" + Age)

print("Address:" + Address)

c. Hiéu cudc goi chirc ning co ché va lap trinh mo-dun
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Chirc nang trong Python la gi?

Trong Python, mdt ham 1a mét nhém céc tuyén b lién quan thuc hién mdt nhi€ém vu
cu thé.

Céc chirc nang gitip chia chuong trinh ctia chung t6i thanh cac khdi nho hon va mé-
dun. Khi chuong trinh cia ching toi phat trién ngay cang 16n hon, cac chtc nang lam
cho né ¢6 to chirc va dé quan 1y hon.

Hon nita, né tranh 1ap lai va 1am cho ma c6 thé tai s dung.

Cu phap ham

def function_name(parameters):
docstring™"
statement(s)

O trén duoc hién thi 1a mot dinh nghia ham bao gdm cac thanh phan sau day.

] Tir khoa def d6 danh dau sy khoi du cua tiéu dé chire ning.

Il Mot tén chirc nang dé xac dinh duy nhat ham. D3t tén chirc nang tuan theo céc
quy tic tuong tu cia viéc viét ma dinh danh trong Python.

iii.  Tham s6 (d6i s6) ma qua d6 ching ta chuyén céc gia tri ¢&én mot ham. Ching la

tuy chon.

iv.  Dai trang (:) dé danh dau cudi tiéu dé ham.

V. Chudi tai liéu ty chon (docstring) dé mé ta nhitng gi chtic ning lam.

Vi. Mét hozc nhiéu cau noi python hop 1€ tao nén co thé chirc nang. Cac cau tra 1oi
phai c6 cling mirc thut 1& (thuong 1a 4 khoang tréng).

vii.  Cau tra vé tiy chon dé tra vé gia tri tir ham.

Vi du vé ham

def greet(name):
""" This function greets to the person passed in as a parameter

print(*Hello, " + name + ". Good morning!")

Lam thé nao dé goi mot ham trong python?

Mot khi ching ta da xac dinh mgt ham, chung ta co thé g01 no tir mot churc nang,
chuong trinh hodc tham chi 1a 1i nhac Python khac. Dé goi mot ham, chung t6i chi
can nhép tén ham véi cac tham sé thich hop.

>>> greet('Paul’)
Hello, Paul. Good morning!

Hay thir chay ma trén trong chuong trinh Python véi dinh nghia ham dé xem dau ra.

def greet(tén):

""" This function greets to the person passed in as a parameter
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print("Hello, " + name + ". Good morning!")

greet(‘Paul’)

Note: Trong python, dinh nghia ham phai luén luén c6 mat trude cudc goi chirc nang.
Néu khong, chiing ta s€ nhan dugc mot sai lam. Chfmg han

# function call

greet(‘Paul’)

# function definition

def greet(name):
""" This function greets to the person passed in as a parameter
print("Hello, " + name + ". Good morning!")

# Erro: name 'greet’ is not defined

Bao cao trd lai
Céau tra 1061 dugc st dung dé thoat khoi mot ham va quay trd lai noi ma n6 dugc goi.
Cu phéap tra vé

return [expression_list]

Cau nay c6 thé chira mot biéu thirc duoc danh gia va gia tri duoc tra vé. Néu khong c6
biéu thirc trong cau 1énh hodc ban than cau tra vé khong c6 mit bén trong mot ham,
thi ham s& tra vé doi twong None.

For example:

>>> print(greet("May"))
Hello, May. Good morning!
None

O day, Khong c6 gia tri tra vé vi chao hoi () truc tiép in tén va khong str dung sao ké
tra lai.
Vi du vé su tré lai

def absolute_value(num):
""" This function greets to the person passed in as a parameter
if num >=0:
return num
else:
return -num
print(absolute_value(2))
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print(absolute_value(-4))

Output

2
4

Chirc ning hoat déng nhw thé ndo trong Python?

def functionName():

e Gioi thiéu lgp trinh mé-dun

Lap trinh mo-dun 12 mot cong cu thiét yéu cho nha phat trién hién dai. D3 qua rdi cai
thoi ma ban chi ¢ thé ném maot cai gi d6 lai véi nhau va hy vong rang n6 hoat dong.
Pé xdy dung cac hé thdng manh mé kéo dai, ban can hiéu cach to chirc cac chuong
trinh ctia minh dé chiing c6 thé phat trién va phat trién theo thoi gian. Spaghetti coding
khong phai 1a mot lya chon. Cac k¥ thuat 1ap trinh mo-dun, va dac biét 1a viéc s dung
cac md-dun va gbi Python, s& cung cp cho ban cac cong cu ban can dé thanh cong
nhu mot chuyén gia trong bbi canh 1ap trinh thay doi nhanh chong.

Trong chuong nay, chliing to1 s€:

Nhin vao céc khia canh co ban cua lap trinh mo-dun

Xem céch str dung cac mo-dun va gbi Python dé sap xép mi ciia ban

Kham phé nhitng gi x4y ra khi cac k¥ thuét 13p trinh m6-dun khong dugc sur
dung

Tim hiéu cach 1ap trinh mé-dun giup ban ding dau qua trinh phat trién

Hay xem thu vién tiéu chuan Python nhu mot vi du vé 1ap trinh mo6-dun

Tao mot chuong trinh don gian, duoc xay dung bang cach sir dung céc k¥ thuat
md-dun, dé xem no hoat dong nhu thé nao trong thuc té

Hay bat dau bang cach tim hiéu vé cdc md-dun va cach ching hoat dong.
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Dbi voi hau hét cac 14p trinh vién méi bit dau, chuwong trinh Python dau tién cua ho 1a
mot sb phién ban cua chuong trinh Hello World ndi tiéng. Chuong trinh nay s& trong
nhu thé nay:

print("Hello World!")

Chuong trinh mot dong nay s€ duoc luu trong mot tép trén dia, thuong dugc dat tén la
mot cai gi d6 nhu hello.py, va n6 s& duoc thuc hién bang cach nhap 1énh sau day vao
mot thiét bi dau cudi hodc cira s6 dong 1énh:

python hello.py
Thong dich vién Python sau d6 s& nghiém tic in ra théng diép ma ban di yéu cau né:
Hello World!

Tép hello.py nay dugc goi 1a tép ngudn Python. Khi ban méi bat dau, dat tit ca ma
chuong trinh cta ban vao mét tép ngudn duy nhat 1a mot cach tuyét voi dé to chire
chuong trinh cia ban. Ban c6 thé xac dinh céc chirc ning va 16p hoc va dit huéng dan
& phia du6i bat dau chuong trinh ctia ban khi ban chay né bang cach sir dung thong
dich Vién Python. Luu trit ma chuong trinh cta ban bén trong tép ngudn Python gitp
ban khong phai nhap lai né6 mdi khi ban muén néi v6i thong dich vién Python phai
lam gi.

Tuy nhién, khi cac chuong trinh cua ban tré nén phuc tap hon, ban sé théy réng viéc
theo ddi tat ca cac chirc nang va 16p khac nhau ma ban xac dinh ngay cang kho khin
hon. Ban s€ quén noi ban dit mgt doan ma cu thé va théiy ngay cang kho nhd tat ca
cac phan khac nhau pht hgp v6i nhau nhu thé nao.

Lap trinh mo-dun 1a mot cach t6 chirc cac chuong trinh khi chiing trd nén phc tap
hon. Ban c6 thé tao mot mé-dunPython, mot tép ngudn c6 chira ma ngudn Python dé
lam diéu gi d6 hiru ich, sau 46 nhap md-dun nay vao chuong trinh ctia ban dé ban co
thé sur dung nd. Vi du: chuong trinh cua ban c6 thé can theo ddi céc sb lidu théng ké
khac nhau vé cac su kién dién ra trong khi chuong trinh dang chay. Cudi cung, ban c6
thé mudn biét c6 bao nhiéu su kién cua mdi loai da xay ra. bé dat dugc diéu nay, ban
c6 thé tao tép ngudn Python co tén stats.py c6 chtra mi Python sau:

def init():
def event_occurred(event):

def get_stats():

Tép ngudn Python stats.py xac dinh mot mo-dun co tén sb liéu théng ké —nhu ban
c6 thé thdy, tén ciia mo-dun chi don gian 13 tén cia tép ngudn ma khong cé hau t6 .py.
Chuong trinh chinh ciia ban c6 thé sir dung mo-dun nay bang cach nhap né va sau d6
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goi cac chirc ning khac nhau ma ban d3 xac dinh 1a can thiét. Vi du phu phiém sau
day cho thay cach ban c6 thé sir dung mo-dun thong ké dé thu thap va hién thi sb liéu
théng ké vé cac su kién:

s liéu thong ké nhap khau

stats.init()

stats.event_occurred("meal_eaten™)

stats.event_occurred("snack_eaten™)

stats.event_occurred("meal_eaten™)

stats.event_occurred("snack_eaten™)

stats.event_occurred("meal_eaten™)

stats.event_occurred("diet_started")

stats.event_occurred('meal_eaten")

stats.event_occurred('meal_eaten")

stats.event_occurred('meal_eaten")

stats.event_occurred("diet_abandoned")

stats.event_occurred(*'snack_eaten")

for event,num_times in stats.get_stats():

Tat nhién, chung t6i khong quan tdm dén viéc ghi lai cac bita an va d6 an nhe - day
chi 12 mot vi dy - nhung diéu quan trong can cha y ¢ ddy la cach mé-dun thong ké
duoc nhap, va sau d6 lam thé nao cac chirc ning khac nhau ban xac dinh trong tép
stats.py duoc st dung. Vi dy, hay xem xét dong ma sau:
stats.event_occurred("snack_eaten")

Boi vi ham event_occurred() duoc xac dinh trong mo-dun thdng k&, ban can bao
gom tén ciia mo-dun bat cit khi ndo ban dé cap dén chirc ning nay.

. Chay

C6 nhiéu cach ma ban c6 thé nhap cac mo-dun dé ban khong can phai bao gom tén
clia mo-dun mdi 1an. Ching ta s& xem xét diéu nay trong Chuong 3, St dung Mé-dun
va Goi,khi chung ta nhin vao khong gian tén vacach 1énh nhip hoat dong chi tiét hon.
Nhu ban c6 thé thay, tuyén bd nhap duoc sir dung dé tai moét mo-dun va bat cir khi
nao ban thay tén mo-dun theo sau 1a mot khoang thoi gian, ban ¢6 thé noi rang chuong
trinh dang d& cap dén mot cai gi d6 (vi du: mot ham hoic 16p) duoc xac dinh trong
mo-dun do.

Vidu

from math import pi

r = float(input(""))

A = r**2 * pi

print("The area of the circle is: " +str(A))

1.3 Nhitng diéu co ban vé ldp trinh hwéng doi twong

a. Lap trinh thu tuc so véi 1ap trinh hudng ddi tuong
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Lap trinh hudng ddi tuong va Iap trinh thu tuc déu duoc sir dung dé phét trién cac ung
dung. Ca hai déu 1a ngdn ngit 14p trinh cip cao. Day 1a hai khai niém quan trong, va
diéu quan trong 1a phai biét sy khéc biét gitta ching..

STT. Trén co so

1. Definition
2. Security
3. Approach
4. Data
movement
5. Orientation
6. Access
modifiers
7. Inheritance

Lap trinh thi tuc

NO l1a mot ngdn ngtr 1ap trinh
c6 ngudn gdc tir 14p trinh cau
trGc va dua trén khai niém vé
tha tuc goi. NG tudn theo
cach tiép can ting budc dé
chia nhé mot nhiém vu thanh
mot tap hop céac bién va thoi
quen thong qua mot chudi
cac hudng dan.

N6 it an toan hon OOP.

N6 theo mot céch tiép can tir
trén xudng.

Trong lap trinh thu tuc, dir
lieu di chuyén ty do trong hé
thdng tir chirc ning nay sang
churc nang khac.

It is structure/procedure-
oriented.

Khong c6 trinh sira doi truy
cap trong lap trinh thu tuc.

Lap trinh tha tuc khéng cé
khai niém vé ké thura.

Lép trinh hwéng ddi twong

Lap trinh huéng d6i tuwong Ia
mét triét Iy hodc phuong phap
thiét ké lap trinh may tinh to
chic / mé hinh thiét ké phan
mém xung quanh di liéu hoic
dbi twong cha khdng phai la
cac chuc nang va logic.

An dix lidu c6 thé xay ra trong
lap trinh hudng dbi twong do
triru twong. Vi vay, no an toan
hon 1ap trinh tha tuc.

N6 theo cach tiép can tir dudi
Ién.

Trong OOP, cac ddi tuong co
thé di chuyén va giao tiép Vai
nhau théng qua cac chirc nang
thanh vién.

N6 hudng ddi tuong.

Cac sta doi truy cap trong
OOP duoc dat tén la tu nhan,
cong cong va duoc bao Vé.

C6 mot tinh ning ké thira
trong lap trinh huéng doi
tuong.
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8.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Code
reusability

Overloading

Importance

Virtual class

Complex
problems

Data hiding

Program
division

Examples

Khéng c6 kha nang tai su
dung ma co trong lap trinh
tha tuc.

Quaé tai 1a khong thé trong lap
trinh thu tuc.

N6 mang lai tam quan trong
cho cac chuc nang trén du
liéu.

Trong lap trinh tha tuc,
khéng cé 16p hoc ao.

N6 khodng thich hop cho céac
van dé phuc tap.

Khéng cé cach nao thich hop
dé an dit ligu.

Trong lap trinh tha tuc, mot
chuong trinh duoc chia thanh
cac chuong trinh nhé duoc
goi la ham.

Vi du vé Iap trinh Tha tuc
bao gdm C, Fortran, Pascal
va VB.

N6 cung cip kha ning tai sir
dung ma bang cach su dung
tinh ning thira ké.

Trong OOP, c6 mot khai niém
V& quA tai chirc nang va qua tai
ngudi van hanh.

N6 mang lai tam quan trong
cho dixr liéu so vai cac chuc
nang.

In OOP, there is an appearance
of  virtual classes in
inheritance.

N6 thich hgp cho cac van dé
phtc tap.

C6 kha ning an dir liéu.

Trong OOP, mét chuong trinh
duoc chia thanh cac phan nho
duogc goi 1a di tuong..

Céc vi du vé lap trinh huéng
déi twong 1a -NET, C#,
Python, Java, VB.NET va
C++.

So sanh lap trinh tha tuc va lap trinh hwdng d6i twong
b. Sw khéc biét giira cac 16p va dobi twong

Class hoc la gi?

Mot 16p 1a mot thyc thé xac dinh cach mot ddi tugng s& hoat dong va nhiing gi ddi
tuong s€ chtra. Noi cach khac, n6 1a mot ban thiét ké hodc mot tap hop cac huong dan

de xay dung mdt loai doi tugng cu thé. N6 cung cap céc gia tri ban dau cho céc bién

thanh vién va cac chic nang hodc phuong phép thanh vién.

Object la gi?

Mot d6i twong khong 1a gi ngoai mot thanh phan khép kin bao gém cac phuwong phap
va thudc tinh dé 1am cho dit liéu hiru ich. N6 gitp ban xac dinh hanh vi cua 16p hoc.
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Vi du: khi ban guri tin nhin dén mot ddi tuong, ban dang yéu cau doi tuong goi hodc

thuc hién mot trong cac phuong phap ctia no.

Tt quan diém 1ap trinh, mot dbi tuong co thé 1a céu trac dit liéu, bién hodc ham c6 vi
tri b nhd duge phan bo. Péi tuong duoc thiét ké dudi dang phan cap 16p.
Day 1a sy khac biét quan trong gitta 16p va ddi twong:

Class

Object

Lép hoc 1a mot mau dé tao déi twong trong
chuong trinh.

Déi tuegng 12 mot vi du caa mot 16p.

Mét 16p 12 mot thuc thé logic

Pbi twong 1a mot thuc thé vat ly

Mot 16p khong phan bd khéng gian bo nhé khi
no duoc tao ra.

Pbi twong phan bo khong gian bo nhé bat cu
khi nao chung dugc tao.

Ban chi c6 thé khai b&o 16p hoc mét lan.

Ban c6 thé tao nhiéu hon mot ddi twong bang
cach sir dung mot 16p.

Vi du: Car.

Vi du: Jaguar, BMW, Tesla, etc.

Lép tao dbi tugng

Cac ddi tuong cung cap cudc sdng cho 16p hoc.

Céc 16p hoc khdng thé bi thao ting vi chling
khong co san trong bo nhé.

Chuing c6 thé bi thao tang.

NG khong c6 bat ky gia tri nao duoc lién két véi
cac truong.

Mbi d6i twong déu c6 nhitng gia tri riéng, dugc
lien két voi cac truong.

Ban ¢4 thé tao I6p bang tir khoa "16p".

Ban c6 thé tao d6i twong bang tir khoa "maéi"
trong Java

Bang 2: So sanh Lép va Poi tuong

Class car

Object ,,Ferrari“’

(o?a

Object ,BMW*

&

Hinh 3: Trinh dién gitta "Lép" va "Di tuong"

- Thanh vién 16p
- Thudc tinh

- Bién

- "thudc tinh d6i tugng”

- C6 thé phuc vu nhu mét "ky wc"
- Phuong phap
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o Chuc nang
o "Xéc dinh nhitng gi mot dbi twong ¢ kha ning lam"
- Vidyvé OOP

= Class car
« Attributes
— Color: green

— nrDoors: 2
— HP: 60

« Methods
— fillFuel()
— driveForwards() ©www.Cliparts
— driveBackwards()
— Break()
— Accelerate()

Hinh 4: Vi du vé OOP

c. Quyén truy cap khia canh bao mat cho cac lép

. Kha nang tiép can cua cac thanh vién trong lép

- bong goi dir ligu

- Kiém soét quyén truy cap trén cac thudc tinh va phwong phap

- Phuong phéap bao mat dir li¢u

- Tao giao 16 dugc xac dinh dé sir dung Kha ning 16p
+ Public: : Truy cap ludn c6 thé
# Private: Truy cap tir 16p phu huynh va cac 16p ¢6 ngudn géc cé thé
- Protected: Chi cd thé truy cap tir I6p phu huynh

inheritable

Access from
everywhere \
internal/external

~ Public Protected  Private

Mo defined
Interfaces / I I

necessary

External access only via
defined interfaces
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Biéu d6 6: Kha niang cta Lop
Phuong phap Nhan va thiét 1ap:

) Chtrc nang cong cong

) Giao dién dugc xac dinh

) Truy cap cac thanh vién riéng tu va duoc bao vé
d. Tao nha xay dung/két cau cho cac lép

Car :

colLor =

fFfuellLewel =

refuel( -
. TuelLewvel =

Vi du vé dbi tuong instantiate

Object instantiated from class car

Class car

Vi du

Tao mot 16p bang cach st dung so dd UML da cho bén dudi. Tat ca cac phuong phap
getter tra vé cac thudc tinh twong ing. Phuong phap Setter vai khoang trong kiéu dir
licu khong tra vé bat ky gia tri nao. Phuong phap getName sé tra vé tén ddy du voi
"Ho tén". Phuong phap tang ty 1& phan trim sé tra lai mirc luong méi dugc ting theo
ty I& phan tram.
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Employee

-id:int
-firstMame:string
-lastMame:string

-salary:int

+Emplyee(id firstMame lastMame,salary)
+getiD:int

+getFirstName().string
+gelLastMame):string

+getMame(}):string

+getSalar(yint

+setSalany(int)void

+gethnualSalany()int

+raiseSalary(int percentage)int

Giai phap:
class Employee:

def __init_ (self, id, firstName, lastName, salary):

self._id = id
self._firstName = firstName
self._lastName = lastName
self._salary = salary

def getID(self):
return self._id

def getFirstName(self):
return self._firstName

def getLastName(self):
return self._lastName

def getName(self):

return self._firstName + " " + self._lastName

Creation of constructor/structure for classes def getSalary(self):

return self._salary

def setSalary(self, value):
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self._salary = value

def getAnnualSalary(self):
return self._salary * 12

def raisePercentage(self, percentage):

self._salary = self._salary * percentage / 100 + self._salary

return self._salary
e. Tao lép co sé dé thira ké
. Giéi thiéu
Ké thira 12 mot trong nhitng khia canh quan trong nhat caa Lap trinh hudng ddi twong
(OOP). Chia khoéa dé hiéu ké thira 1a nd cung cip kha ning tai sir dung mé. Thay vi viét
clng mot mé, hét 1an nay dén lan khac, ching ta chi cd thé ké thira céc thudc tinh cua
I6p nay sang 16p khéc.

f. Hiéu rd cau tric va co ché ké thira

- L&p hoc tré em thira hudng cac thanh vién tir 16p phu huynh
- Ngan chan ma du thura

- M6-dun hda

- Bao vé khong duoc thira ké

. Python thira ké

Hinh 5: Sy ké thira trong Python
. Thira ké — Overriding
- Ghi de

1.Méi cua phuong phap tir 16p co s&

2.Thém chirc nang

3.Thay d6i chiic nang

4.Thich tng véi cac phuong phéap sang 16p mai
- Sang tao trong 16p co s¢ nhu ky niém
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e Viduyghide

|H|pandcs

Hinh 7: Logo cua pandas

Animal method getting
overridden in Dog class

Hinh 6: Ké thira - Ghi dé
1.4. Khai niém me réng
a. Thuc hién dau vao va dau ra tép bang cach sir dung céu triic hudng ddi tuong

e DatalO

- Poc di liéu tur
1. Tap tin
2. Subdi
3. Luu dir liéu vao tép

- Gau trac thu vién phé bién
- N&i két noi bo: https://pandas.pydata.org/pandas-

docs/sBang/getting_started/intro_tutorials/01 Bang_oriented.html
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e Pandas Dataframe

C6 Ciu trac nhu ban

1. Hang

2. Cot
C6 thé truy cap qua tén
Théng tin thong ké

DataFrame

Hinh 8: Mau
khung dir
liéu cua rou
pandas

e Khung dir liégu miu trong

python
column

datetime Vancouver Portland
2012-10-01 13:00:00 284.630000
2012-10-01 00 284.629041 282.083252

2012-10-01 15:00:00 284.626998 282.091866
2012-10-01 16:00:00 284.624955 282.100481
2012-10-01 17:00:00 284.622911 282.109095

Hinh 9: Mau khung dit liéu caa Python

« Cac gié tri dugc phan tach bang diu phay — CSV
Loai tép dic biét cho dir liéu cam bién
Pinh dang tép dé dang
i. Ca thé chinh sira trén mdi ban tay
C4c gia tri dugc phan tach bang dau phay
1. Phu thudc vao cai dat quéc gia
ii. DAu cham phay Buc
iii. Dau phay My
iv. C4 thé doc truc tiép trong excel
e + Sir dung thu vién pandas
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Cai dat gau trac: pip3 cai dat pandas

Nhap gau tric 1am 16p: nhap pandas 1am pd

Str dung ham thanh vién: df = pd.readcsv("filename.csv")

Luu trit dataframe trong bién: df.tocsv("tén tép.csv")

b. Chuan bj va truc quan hoa cuc bo dit liéu bang phwong phap dinh huéng ddi tuong
e Matplotlib

- Thu vién dé v& va hinh dung dit liéu

- Tuong thich v&i nhiéu thu vién khac

- Puoc sir dung trong nhiéu thu vién khac

- Trang web: https://matplotlib.org/tutorials/index.html

e Truc quan héa dir liéu
- Dit liéu duoc hién thi trong sé Hinh

o Khu vuc xac dinh
o CAau hinh
S Chua ct truyén
- Am muu
o So db duoc sur dung dé hién thi dit liéu

e Cac bo phan cua hinh

@ Ana\y of a figure

Minor tick

Line
(line plot)

1
1
- - o o
a
= o o o
-2 @ °® o
n 22— T T TS e o v T
[ o o 1 © o | = °
o | 1 o o
- (=] o 1 o |
(s} [s] 1o | | SO
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(scatter plot)
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o

. N s label
Minor tick label Made with http:/matplotlib.org

Hinh 10: Giai thich cac b6 phan caa hinh
e Tao giao dién ngudi dung do hoa
- Cai dat Matplotlib: pip3 cai dat Matplotlib
- Nhap pandas duéi dang 16p : nhap Matplotlib dudi dang mpl

o Vi dl}
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import matplotlib.pyplot as plt
Import numpy as np

x = np.linspace(0, 10, 100)

fig = plt.Hinh()

plt.plot(x, np.sin(x), '-"
plt.plot(x, np.cos(x), '--;

Hinh 11: Giao dién nguoi dung do hoa

2. Ngdn ngir md hinh hoéa théng nhat UML
2.1 Kién thire co bin vé UML?
Pay 1a ngdn ngit mo hinh hoa thdng nhét duoc sir dung dé hinh dung hé thdng. Day 1a
mdt ngdn ngit d6 hoa 14 tiéu chuan cho nganh céng nghiép phan mém dé chi dinh, hinh
dung, xay dung va ghi lai cac hién vat ctia cac h¢ théng phén mém, cling nhu cho mo
hinh kinh doanh.
Lgi ich cua UML:
Pon gian hoa thiét ké phﬁn mém phuc tap, ciing co thé thuc hién OOP nhu mot khai
niém dugc st dung rong rai.
N6 lam giam hang ngan tlr giai thich trong mot vai so d6 d hoa co thé lam gidm thoi
gian tiéu thy dé hiéu.
N6 1am cho giao tiép rd rang hon va thyc té hon.
N6 gitip dé c6 dugc toan bd hé thong trong mot cai nhin.
NO tr nén rat dé dang cho céc 1ap trinh vién phén mém dé thuc hién nhu cau thue té
mot khi ho ¢6 mot birc tranh 16 rang vé van dé.
Céc loai UML: Céac so 6 UML dugc chia thanh hai phan: So d6 UML cau triic va so
d6 UML hanh vi duoc liét ké duéi day:

So d6 UML cau tric

So db 16p

So db goi

So do ddi tuong
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So dd thanh phan

So db céu trac composite

So d6 trién khai

So @6 UML hanh vi

So dd hoat dong

So dd trinh tu

Str dung so dd truong hop

So db trang thai

So db truyén thong
2.2 So' dd class dé mo ta cac yéu cau va tai liéu phan
So d6 16p UML: So d6 16p 1a khdi xay dung chinh ciia moi phwong phap hudéng dbi
tuong. So do 16p co thé duoc str dung dé hién thi cac 16p, mbi quan h¢, giao di¢n, lién
két va cong tac. UML dugc tiéu chudn hoa trong so d6 16p hoc. Vi cac 16p 1a khéi xay
dung ctia mot ung dung dya trén OOP, vi viy so dd 16p co cAu trac thich hop dé dai
dién cho cac 16p, ké thira, mdi quan hé va moi thir ma OOP c¢6 trong bdi canh cia
chlng. N6 mo ta cac loai d6i twong khac nhau va mdi quan hé tinh giira ching.
Muc dich chinh dé sir dung so d6 19p la:
Pay 1a UML duy nhét c¢6 thé mé ta thich hop cac khia canh khac nhau ciia khai niém
OOPs.
Thiét ké va phan tich ing dung thich hop c¢6 thé nhanh hon va hiéu qua hon.
N6 13 co s& dé trién khai va so do thanh phan.
C6 mdt sb phan mém co sin co thé duoc str dung truc tuyén va ngoai tuyén dé vé cac
so d6 nay nhu Edraw max, lucid Biéu dd, v.v. Cé mdt s6 diém can duogc giit tap trung
trong khi vé& so d6 16p hoc. Pay c¢6 thé dugc ndi nhu ¢t phép caa no:
Mbi 16p duge dai dién boi mot hinh chit nhat c6 mot phan khu gém ba tén, thudc tinh
va hoat dong.
C6 ba loai stra ddi duoc st dung dé quyét dinh kha ndng hién thi cua cac thudc tinh va
hoat dong.

+ dugc str dung cho kha ning hién thi cong cong (cho tit ca moi nguoi)

# dugc sir dung dé hién thi duoc bao vé (cho ban b¢ va c6 nguén géc)

— duoc sir dung cho kha nang hién thi riéng tu (chi danh cho toi)
Duéi day 1a vi du vé 16p Dong vat (phu huynh) c6 hai 16p con 13 ché va méo déu c6 tinh
chat thira ké ddi tuong d1, cl cua 16p me.
So dd 16p ciing dugc coi 1a nén tang cho cc so dd thanh phan va trién khai. So do 16p
khong chi dugc st dung dé hinh dung ché d6 xem tinh cta hé théng ma con duogc su
dung dé xay dung ma thyc thi cho k¥ thuat chuyén tiép va dao ngugc ciia bat ky hé
thdng nao.
So dd 16p thé hién rd ban do véi cac ngdn ngit hudng ddi twong nhu Java, C++, v.v. Tur
kinh nghiém thuc té, mot so d6 16p hoc thudng duoc st dung cho muc dich xay dung.
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Tém lai, c6 thé néi, so d6 16p dugc su dung cho —
M0 ta ché d6 xem tinh cua hé théng.
Hién thi su hop tac giita cac yéu td cta ché do xem tinh.

class dog

dog ¢

-5tring name
-5tring colour

+void run()
+void bark()

L <3 object of dog

+void run()
+ void bark()

Biéu dd 7: Vi du vé ké thira cac thudc tinh cua 16p cha
M0 ta cac chirc ndng duoc thuc hi¢n bdi hé théng.
Xay dung cac ing dung phan mém sir dung ngdn ngit hudng déi tugng.
import java.io.*;

class GFG {
public static void main(String[] args)
{
dog d1 = new dog();
dil.bark();
d1.run();
cat c1 = new cat();
cl.meww();
}
}

class Animal {
public void run()
{
String name;
String colour;
System.out.printIn(*animal is running");
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¥
k

class dog extends Animal {
public void bark()

{
System.out.printIn(“wooh!wooh! dog is barking");
¥
public void run()
{
System.out.printIn("dog is running");
¥

¥

class cat extends Animal {
public void meww()
{
System.out.printin("meww! meww!");
}
}

Quy trinh thiét ké so d6 16p hoc: Trong Edraw max (hodc bat ky nén tang nao khac co
thé vé& so do 16p) lam theo cac budc:
Mo mot tai liéu tréng trong phan so d6 16p.
Tt thu vién chon so dd 16p va bam vao tuy chon tao.
Chuan bj m6 hinh cta 16p trén trang mau da mo.
Sau khi chinh stra theo yéu cau, hay luu né.
C6 mdt sb thanh phan so dd co thé duogc sir dung hiéu qua trong khi thuc hién / chinh
stta moO hinh. Nhu sau:

Lop { tén, thudc tinh, phuong phap}

Déi tugng

Giao dién

Céac mdi quan hé {thira ké, lién két, khai quat hoa}

Lién két
So d6 16p 1a mot trong nhitng so d6 dugc st dung rong rdi nhét trong céac linh vuc k¥
thuat phan mém ciing nhu mé hinh héa kinh doanh.
2.3 Hién thi va 4p dung ciac mdi quan hé giai cap
Association (Lién két)
Mot hiép hoi co thé duoc dan nhin bang cach dat tén lién két & giita hiép hoi hodc bang
cach dat tén vai trod hodc ca hai dau cua hiép hoi.
Néu khong c6 tén lién két hodc tén vai trd nao duoc chi dinh, thi tén lién két mic dinh
'cd' dugc gia dinh
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Aggregation (Két tap)

Téng hop 1a mdt do nhot trong A6 mot 16p thudc vé mot bo suu tap

Vi du: Pon hang c6 bd suu tap orderDetails

N6 dugc dai dién boi biéu tuong kim cuong duoc dit bén canh tong hop

Két tap dai dién cho mbi quan h¢ 'c6 mot' hodc 'toan b / phﬁn’

Composition (Hop thanh)

P6i khi mot mdi quan hé tong hop c6 thé 1a mot tap hop manh mé

Céc bo phan khong thé c6 mét cude séng cua riéng ho

Piéu d6 c6 nghia 1a néu cbt liéu bi pha huy, thi cac bd phan ciing bi pha huy.

Mot tap hop manh mé con dugc goi 1a mdt thanh phz‘in

Mot tap hop manh mé duoc thé hién béng mot biéu tuong kim cuong ran

2.4 Hién thi cay ké thira d6i véi tai ligu phan meém

Téng quan vé thira ké: Tree. Pé danh gia kich thudc va do phire tap ctia hé thong, chiing
t61 xay dung mot ciy thira ké. Chung t6i st dung 1am kich thuée nit sé lugng bién phién
ban (chiéu rong) va sb lugng phuong phap (chiéu cao), trong khi tong mau dai dién cho
cac dong ma cua 16p.

TALLCUER O oceenroae le
o L ha
t ',
L i ﬁif} i) '\._.\.
mardbaty

""'] o 4
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Hinh 12. Tong quan vé ké thira qua Cay; chiéu rong nit = NIV, chiéu cao nit = NOM
va mau = WLOC.
Giai thich. Ching t6i quan sat mot vai hé thong phan cap chinh véi ty 16 cao cac 16p rat

)

nhd. Sau dé, str dung num-ber ctia cic phuong phap mdi 1ép nhu mot criterium ching
t6i xac dinh mot sb

Céc 16p thi sinh dé diéu tra thém: (1) 16p nho nhat (O) hoan toan trong rong va (2) 13
|6p khé 16n (tir 40 dén 175 phuong phép) (B).

13 16p nay c6 thé duge phén loai theo po-sition clia ho trong cay thira ké: 1a mot chiée
la (D, 1), nam trén mot hé théng phan cép (F, G, K), ¢ gitra hier-

archy (A, B) hoac & mot minh (E, J, L). Cac 16p anh chi em 16n nhu (H, 1) va (N, M) 1a
nhiing tng ctr vién tot dé phan tich lai vi mot sé ma c6 thé duoc di chuyén 1én trong ctia
homsiéu 16p chung. Mot vi du vé kha ning diéu tra thém 13 1én 16p dugc goi la
BrowserNavigator thuc hién 175 meth-ods (danh ddu B) trong khi siéu 16p Navigator
(A) al-ready thyc hién 70 phuong phap. Mot truong hop tha vi khac 1a 16p goi la
BRScanner (tén L), thuc hién 49 phuong phap va xac dinh 14 bién phién ban
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2.5 So' d0 trinh tw dé mo ta cac qua trinh giao tiép cia phan meém (PC va hé
thong co dién tir)

So db trinh tw — Mot so dd trinh tu chi don gian mo ta sy tuong tac gitra cac dbi tuong
theo thtr ty tuan tu tirc 13 thr tu dién ra cac twong tac ndy. Chiing ta cling c6 thé str dung
cac thuat ngir so dd su kién hodc kich ban su kién dé tham khao so dd trinh tu. So dd
trinh ty mo ta cach thirc va tht ty cac dbi twong trong mot chirc nang hé thong. Nhitng
so dd nay dugc sir dung rong rii boi cac doanh nhan va nha phat trién phan mém dé ghi
lai va hiéu céc yéu cau cho cac hé théng moi va hién co.
Ky hiéu So d6 Trinh tu
Dién vién - Mot dién vién trong so dd UML dai dién cho mot loai vai trd ma no tuong
tac voi hé théng va cac ddi tuong cia nd. Diéu quan trong can luu ¥ & day 1a mot dién
vién luén nam ngoai pham vi ctia hé thong ma chung toi nhim dén dé mo hinh héa bang
cach sir dung so d6 UML.
Chung t6i str dung cac dién vién dé mo ta cac vai tro khac nhau bao gom ngudi ding
clia con ngudi va cac doi twong bén ngoai khic. Chung toi dai dién cho mét dién vién
trong so d6 UML bang cach sir dung mot ghi cht nguoi que. Chiing ta c6 thé c6 nhiéu
dién vién trong mot so dd trinh ty.
Vi du : ¢ day nguodi dung trong hé théng dit chd duoc hién thi nhu mot dién vién noi
no6 ton tai bén ngoai hé théng va khong phai 13 mot phan ctia hé thong
Lifelines — Mot huyét mach 1a mot yéu td duge dit tén mé ta mot nguodi tham gia ca
nhan trong mot so dd trinh tu. Vi vay, vé co ban mdi phién ban trong mot so db trinh tu
duogc thé hién bang mot dudng day néng. Cac yéu to dudng day nong duoc dit & trén
cung trong so do trinh ty. Tiéu chuan trong UML dé dat tén cho mot dudng diy nong
theo dinh dang sau day — Tén phién ban : Tén 16p
Chung t61 hién thi mot duong day nong trong mdt hinh chir nhat dugc goi la dau véi tén
va loai ctia n6. Pau nam trén dinh ctia mot dudng dut doan thang dung (duge goi 1a
than cdy) nhu duoc hién thi ¢ trén. Néu chiing ta mudn mo hinh héa mét phién ban
khong tén, chiing ta theo cling mot mau ngoai trir bay gid phan tén cua dudng diy nong
bi bo trong.
Su khéc biét gitta huyét mach va dién vién - Mot duong day nong ludn miéu ta mot dbi
turgng bén trong hé thng trong khi cac dién vién duoc st dung dé mé ta cac ddi tuong
bén ngoai hé théng. Sau day la moét vi du vé so do trinh tu:
Thong diép — Giao tiép giita cac dbi twong dugc mo ta bang cach sir dung tin nhin. Cac
tin nhin xuét hién theo thtr ty tudn ty trén duong diy néng. Chung t6i dai dién cho cac
thu bang mili tén. Phao ctru sinh va thong diép tao thanh cdt 16i ciia so d6 trinh ty.
Thu khong dong b

Xo6a Thu

Ty nhén tin.

Thu tra 101.

Thu dugc tim thiy
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Mit tin nhan.
Bao vé — Dé md hinh hoa diéu kién ching t61 s dung bao vé trong UML. Ching dugc
sit dung khi chung ta cin han ché ludng tin nhin véi Iy do mét diéu kién dwoc dap
mg. Bao vé dong mot vai trd quan trong trong viéc cho cac nha phat trién phan mém
biét nhirng han ché ga“'ln 1ién v6éi mot hé thé)ng hodc mot quy trinh cu thé.
Str dung so dd trinh ty —
Duogc s dung dé mé hinh hoa va hinh dung logic déng sau mot chirc nang, hoat dong
hodc thu tuc tinh vi.
Chung ciing dugc st dung dé hién thi chi tiét vé so d6 truong hop st dung UML.
Puoc sir dung dé hiéu chire nang chi tiét cua cac hé théng hién tai hodc tuong lai.
Hinh dung cach cac thu va tac vu di chuyén gitta cac dbi trong hodc thanh phan trong
mot hé théng.
2.6 So' dd use case dé ghi lai cac use case cap cao
Str dung so dd truong hop 1a moét loai so dd UML hanh vi va thuong duoc st dung dé
phan tich cac hé théng khac nhau. Chung cho phép ban hinh dung céc loai vai tro khac
nhau trong mot hé théng va cach céac vai tro d6 tuong tac v4i hé thong. Hudng dan so
d truong hop st dung nay s& bao gdm céac chu dé sau day va gitp ban tao trudng hop
su dung tot hon .
Tam quan trong ciia so d6 truong hop sir dung
Nhu da dé cap trude khi str dung so d truong hop duogc sit dung dé thu thap yéu cau
st dung cua mot hé théng. Tuy thudc vao yéu cau ctia ban, ban c6 thé str dung dir liéu
d6 theo nhirng cach khac nhau. Dudi day 1a mot vai cach dé s dung chiing.
Pé xac dinh cac ham va cach vai tro twong tac v6i chung - Muc dich chinh cta viée sir
dung so d truong hop.
Dé c6 cai nhin cao vé hé théng - Dic biét hiru ich khi trinh bay cho cic nha quan Iy
hodc cac bén lién quan. Ban c6 thé 1am ndi bat cac vai tro twong tac véi hé thong va
chtrc nang duoc cung cap boi hé thong ma khong di sdu vao hoat dong bén trong cta
hé théng.
Pé xac dinh cac yéu t6 bén trong va bén ngoai - Piéu nay nghe c6 vé don gian nhung
trong cac du an phuc tap 16n, mét hé théng ¢ thé duoc xac dinh 1a mot vai tro bén
ngoai trong mot truong hop str dung khac.
Str dung d6i twong use case:
Str dung so dd use case bao gdm 4 d6i tuong.
Tac nhan
Truong hop st dung
Heé théng
Goi
Céc d6i tugng duoc giai thich thém dudi day.

Téac nhan
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Dién vién trong so d6 truong hop sir dung 13 bat ky thuc thé ndo thuc hién vai tro trong
mot hé théng nhét dinh. bay co thé 1a mot nguoi, t6 chirc hodc mot hé théng bén ngoai
va thuong duge v& nhu bd xuong dugc hién thi bén dudi.

Actor
Truwong hgp Sir dung
Mot truong hop st dung dai dién cho mdt chirc nang hodac mot hanh dong trong hé
thdng. N6 dugc vé nhu mot hinh bau dyc va dugc dit tén voi chirc nang.

H¢é thong

Hé théng dugc st dung dé xac dinh pham vi cua truong hop st dung va dugc veé dudi
dang hinh chir nhat. Pay 1a mot yéu t6 tuy chon nhung hitu ich khi ban hinh dung céac
hé théng 16n. Vi du: ban c6 thé tao tat ca cac truong hop str dung va sau do s dung doi
tuong hé théng dé xac dinh pham vi dugc bao phu boi dy an ctiia ban. Hodc ban tham
chi ¢6 thé sir dung n6 dé hién thi cac khu vuc khac nhau duge dé cap trong cac ban phat

hanh khac nhau.
System

Goi

Goi 1a mot yéu t6 tiiy chon khac cuc ky hiru ich trong céc so dd phuc tap. Tuong tu
nhu so d6 16p hoc, cac goi duoc sit dung dé nhom céc trudng hop st dung cing
nhau. Ching dwoc v& gidng nhu hinh anh dugc hién thi dudi day.

Package Name

2.7 Thue hién so 6 UML

2.7.1 Tao 16p bing so' 6 UML

Cho dén nay, ban da tim hiéu vé cac ddi twong, mbi quan hé va huéng dan rat quan
trong khi v& so do trudng hop st dung. T6i s& giai thich cac quy trinh khac nhau bing
cach str dung mot hé thong ngan hang lam vi du.

Xac dinh tac nhan
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Téc nhan 1a cac thuc thé bén ngoai twong tac v4i hé théng cia ban. N6 c6 thé 1a mot
ngudi, mot hé thong khac hodc mot to chic. Trong mot hé thdng ngan hang, tac nhan
rd rang nhit 1a khach hang. Céac dién vién khac c6 thé 1a nhin vién ngan hang hodc nhan
vién thu ngan tiy thudc vao vai tro ban dang ¢ ging thé hién trong truong hop st dung.
Mot vi du vé mot to chirc bén ngoai ¢ thé 1a co quan thué hodc ngin hang trung
wong. B xir 1y khoan vay 1a mot vi du dién hinh vé mot hé thong bén ngoai duoc lién
két nhu mot dién vién.

Xac dinh cac trwong hgp sir dung

Bay gio 1a ltc dé xac dinh cac truong hop str dung. Mot cach tot dé 1am diéu nay 1a xac
dinh nhirng gi cac dién vién can tir hé thong. Trong mot hé thong ngan hang, khach
hang s& can mé tai khoan, giri va rat tién, yéu cau sb séc va cac chirc ning tuong tu. Vi
vay, tt ca nhitng diéu nay c6 thé duoc coi 13 trudng hop st dung.

Céc truong hop sir dung cip cao nhét phai luén cung cip mot chitc niang hoan chinh
theo yéu cau cta mot dién vién. Ban c6 thé mé rong hoic bao gdm cac trudng hop sir
dung tuy thudc vao do phure tap cua h¢ théng.

Mot khi ban x4c dinh céc dién vién va trudng hop sir dung_cép cao nhat, ban c6 mot y
tudng co ban vé hé thong. Bay gid ban c6 thé tinh chinh n6 va thém cac 16p chi tiét bd
sung vao no.

Tim kiém chirc ning pho bién dé str dung Bao gom

Tim kiém céc churc nang phé bién c6 thé duoc tai st dung trén toan h¢ théng. Néu ban
tim thay hai hodc nhiéu trudng hop sir dung chia sé chirc nang chung, ban c6 thé trich
xudt cac chirc ning pho bién va thém nd vao mot trudng hop sir dung riéng biét. Sau
d6, ban c6 thé két ndi n6 thong qua mdi quan hé bao gdm dé cho thay ring né6 ludén duoc
goi khi truong hop stir dung ban dau dugce thuc hién. (xem so dd cho mot vi du).

C6 thé khai quat hoa cac dién vién va sir dung cac trudng hop

C6 thé c6 nhitng truong hop dién vién co lién quan dén cac trudng hop sir dung tuong
tu trong khi kich hoat mot vai truong hop sir dung duy nhét chi danh cho ho. Trong
nhiing truong hop nhu vy, ban c6 thé khai quat hoa dién vién dé hién thi sy ké thira
ctia cac ham. Ban ciing c6 thé 1am mot diéu twong ty cho truong hop sir dung.

Mot trong nhitng vi dy tot nhat vé diéu nay la truong hop str dung "Thanh toan" trong
hé thong thanh toan. Ban c6 thé khai quat thém n6 thanh "Thanh toan bang thé tin dung",
"Thanh to4n bang tién mat", "Thanh toan bang séc", v.v. TAt ca chung déu co cac thudc
tinh va chtrc nang thanh todn véi cac kich ban dac biét duy nhét cho chung.

Ham tiiy chon hodc Ham bo sung

C6 mét sb chirc nang duoc kich hoat tiy chon. Trong nhiing truong hop nhu vay, ban
c6 thé st dung mdi quan hé mé rong va dinh kém quy tic mé rong vao nd. Trong vi du
hé thong ngan hang duéi ddy "Tinh tién thuong" 1a tly chon va chi kich hoat khi mot
diéu kién nhat dinh dugc khép.

Mo rong khong phai lic nao cling c6 nghia 1a n6 1a tuy chon. D61 khi truong hop st
dung dugc két nbi bang cach md rong cé thé bd sung cho trudng hop st dung co
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ban. Piéu can nhd 1a trudng hop sir dung co sé s& ¢ thé ty thuc hién mot chirc ning
ngay ca khi truong hop str dung moé rong khong duoce goi.

2.7.2. Thye hién so' d6 trinh tw cho cic nhiém vu dwoe xic dinh

Mt so do trinh tu dugc ciu tric theo cach ma no dai dién cho mot dong thoi gian bat
dau ¢ trén cung va giam dan dé danh du chudi twong tac. Mbi ddi twrong c6 mot cot va
cac thong diép trao ddi giita chung dugc thé hién bang mili tén.

Téng quan nhanh vé cac phan khac nhau cia so d6 trinh ty

Lifeline Ghi nhan

Mot so dd trinh tu duoc tao thanh tir mot sé ky hiéu huyét mach nay nén duoc sip xép
theo chiéu ngang trén dau so d6. Khong c6 hai nién cAm nao nén chdng chéo 1én
nhau. Chung dai dién cho cac ddi tuong hodc bd phan khac nhau tuong tac voi1 nhau
trong hé thdng trong chudi.

Thanh Kich hoat

Thanh kich hoat 1a hop dugc dit trén duong day nong. N6 dugce st dung dé chira ré“mg
mot dbi twong dang hoat dong (hodc tirc thoi) trong qué trinh twong tac gitra hai dbi
tuong. Chiéu dai ctia hinh chit nhat cho biét thoi gian cua cac dbi tuong van hoat dong.
Miii tén Thu

Miii tén tor Nguoi goi Thu dén Ngudi nhan Thu chi dinh thu trong so dd trinh tu. Mot
thong diép co thé chay theo bat ky hudng nio; tir trai sang phai, tir phai sang trai hoic
tr¢ lai chinh Nguoi goi Thong diép. Mac du ban cé thé mo ta thu duoc gui tu ddi tuong
nay sang ddi tugng khéac trén mili tén, nhung véi cac dau miii tén khac nhau, ban c6 thé
chi ra loai thu dugc gtri hodc nhan

Thu ddng bod

Thong diép khong dong bd

Thu tra vé

Thong bao tao nguodi tham gia

Thong bao huy diét nguodi tham gia

Thong diép phan xa
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Hinh minh hoa 4: phan tir bang diéu khién dién tir
2.7.3 Tao So @6 trwong hop sir dung cho cac ng dung miu

Simple ATM Machine System

- System Reporting
=<incude=>=
-<incdude==>
- System Shutdown
Adminis trator
(Third-party)
@
<<include>> ccoxtends >
Bank Customer ‘\\ .

ot ,

Transaction

Print Receipt Bank

Check Deposit
Balance
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Hinh 13: Minh hoa hé théng may ATM
Chung t6i di di trude va tao cic mau so do trudng hop sir dung cho mét sb tinh hudng
phé bién. Mic du van dé hoac kich ban cta ban s& khong chinh xac nhu thé nay, ban co
thé sir dung chting nhu mét diém khoi dau.
3. Phan tich nhiém vu va tim giai phap
Phén tich cac don dit hang ky thuat va phat trién cac giai phap:
Phan tich yéu cau caa khach hang lién quan dén chirc nang can thiét, Lam rd thong s6
ky thuat khi trao d6i véi khach hang
Vi du: Tao ma QR bang Python
M4 QR 14 viét tit cia M4 phan héi nhanh. M4 QR c6 thé trong don gian nhung chung
c6 kha ning luu trit nhiéu dit liéu. Bat ké ching chira bao nhiéu di liéu khi md QR
duogc quét cho phép nguoi dung truy cap thdng tin ngay lap tic. D6 1a 1y do tai sao
chung duoc goi 12 Ma phan hdi nhanh.
Nhitng thir nay dang dwoc st dung trong nhiéu truong hop ngay nay. N6 xuat hién
lan dau tién & Nhat Ban vao nam 1994. Ma QR c6 thé duoc sir dung dé luu trir (mé
h6a) rat nhiéu dix liéu va nhiéu loai khac nhau. Vi du, chiing c6 thé duoc str dung dé
ma hda:
i. Chi tiét lién hé
i1. Id Facebook, id Instagram, Twitter, WhatsApp, va hon thé nira.
iii. Chi tiét su kién
iv. Lién két Youtube
v. Chi tiét san pham
vi. Lién két tryc tiép dé tai xuéng tng dung trén Apple App Store hoic Google Play.
vii. Chung ciing dang dugc sir dung dé thyuc hién cac giao dich ki thuat s6 chi bang
cach quét ma QR.
viii. Truy cap Wi-Fi bang cach luu trit c4c chi tiét ma hoa nhu SSID, mat khau va
loai méd héa.
Chung ta vira thdy mot s6 wu diém ciia ma QR. Bay gid chung ta s& tim hiéu ¢ day
cach chiing ta c6 thé tao ma QR bang Python.
Pé tao md QR bing python, chung t6i s& st dung mot mo-dun python duoc goi la
QRcode.
Link: https://pypi.org/project/qrcode/
Cai dat n6 bang 1énh nay: pip install grcode
Chung t6i s& tao Ma QR dé ma hoa lién két youtube va chiing t6i ciing s& kham pha
thém. Tao ma QR rat don gian. Chi can chuyén vin ban, lién két hodc bat ky ndi dung
nao dén chirc ning ‘make’ ciia mo-dun QRcode.

import grcode
Img = qrcode.make("https://www.youtube.com/")
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img.save("youtubeQR.jpg")

Khi thie thi diu ra ma nay la:

Ban co the quét no va xac minh.

Ban c6 thé théy chi can 3 dong ma dé tao M3 QR nay. Mot diéu nita can dé cap la ban
khong nhat thiét phai cung cip lién két dén ham qrcode.make (). Ban ciing ¢ thé cung
cap vin ban don gian.

Vi du:

Ban c6 thé ma hoa: An D6 1a mot qudc gia co nhiéu ton gido. Toi yéu nude An Do.
Hay thur n6 ra:

[=]

import grcode
img = grcode.make(*India is a country with many religions. | love India.")
img.save("youtubeQR.jpg")

M3 QR déu ra cho van ban nay la:

Quét no tur dién thoai di dong cuia ban va ban s€ nhan dugc ndi dung.

Vi vay, day 1a mot phan, lién quan dén viéc tao ma QR va quét nd. Nhung didu gi s&
xay ra néu chiing ta mudn doc Ma QR nay, tirc 1a bay gio chiing ta mudn biét nhirng
gi di duoc ma hoa trong Ma QR ma khéng can quét nd. Boi véi diéu nay, chung toi s&
st dung OpenCV. OpenCV la mét thu vién cadc ham 1ap trinh tap trung vao céc tac vu
thi gidc may tinh thoi gian thuc.
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Cai dat opencv: pip install opencv-python
M3 dé giai ma cac ma QR tro lai dé biét chudi ban dau.

import cv2

d = cv2.QRCodeDetector()

val, , =d.detectAndDecode(cv2.imread("'myQRCode.jpg"))
print("Decoded text is: ", val)

Ngo ra:
India is a country with many religions. I love India.

4 Kiém tra phan mém va trién khai
4.1 Mb hinh V
V-Model con duoc goi 1a M6 hinh xac minh va xéc thuc. Trong diéu nay, mdi giai doan
ciia Vong doi phat trién phan mém (SDLC) phai hoan thanh truge khi giai doan tiép
theo bat dau. N6 tuan theo mot quy trinh thiét ké tuan tu gidng nhu mé hinh thac nudc.
Viéc thir nghiém thiét bi duoc 18n ké hoach song song véi mot giai doan phét trién twong
ung.

V- Model

Developer’s life Cycle Tester’s Life Cycle

Business req. Acceptance
Specification Testing

System
Intergration
Testing

System Req.
Specification

Component
Testing

Low level
Design

Hinh 14: Minh hoa vé M6 hinh xac minh va xac thuc

Verfication: N6 lién quan dén mot phwong phap phan tich tinh (xem xét) duoc thyuc
hién ma khong can thuc thi ma. Py 1a qué trinh danh gia qu4 trinh phat trién san pham
dé tim xem liéu cac yéu cau cu thé c6 dap ung hay khong.

Validation: N6 lién quan dén phwong phap phan tich dong (chtrc nang, phi chirc ning),
kiém tra dugc thuc hién bﬁng cach thyc thi ma. Xac nhan 1a qua trinh phan loai phﬁn
mém sau khi hoan thanh qua trinh phat trién dé xac dinh xem phan mém c6 dap tng
dugc cac yéu cau va mong doi ciia khach hang hay khéng.

Vi vay, V-Model chira cac giai doan Xac minh ¢ mdt bén cia cac giai doan Xac thuc ¢
phia bén kia. Qua trinh xac minh va xac thuc dugc tham gia boi giai doan ma hoa theo
hinh chit V. Vi vay, né duogc goi la V-Model.
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Co6 cac giai doan khac nhau cua Giai doan xac minh ctia mo hinh V:

i. Phén tich yéu cau kinh doanh: D4y 1a budc dau tién ma cac yéu cau vé san phim duoc
hiéu tir phia khach hang. Giai doan nay bao gom thong tin lién lac chi tiét dé hiéu mong
doi ctia khach hang va yéu cau chinh xAc.

ii. Thiét ké hé thong: Trong giai doan ndy, cac k¥ su hé thdng phan tich va dién giai
hoat dong kinh doanh ctia hé théng duoc dé xuat bang cach nghién ciru tai liéu yéu cu
cua nguoi dung.

iii. Thiét ké kién trac: Co s& trong viée lua chon kién tric 1a né phai hiéu tat ca nhitng
gi thudng bao gdm danh sich cac mo-dun, chirc ning ngan gon ciia tirg mo-dun, cac
mdi quan hé giao dién cta chiing, sy phu thudc, bang co s& dit liéu, so dd kién tric, chi
tiét cong nghé, v.v. Kiém thir tich hop mo hinh dugc thuc hién trong mét giai doan cu
thé.

iv. Thiét ké mo-dun: Trong giai doan thiét ké mo-dun, hé thong chia thanh cac mo-dun
nho. Thiét ké chi tiét cia cac mo-dun duoc chi dinh, dugc goi 1a Thiét ké cap thap

v. Giai doan ma hoa: Sau khi thiét ké, giai doan ma héa duoc bat dau. Dya trén cac yéu
cau, mdt ngodn ngit lap trinh phu hop duoc quyét dinh. C6 mot sé hudng dan va tidu
chuan dé ma hoa. Trudc khi kiém tra trong kho luu trit, ban dung cudi cing dugce t6i vu
hoa dé c6 hiéu suat tot hon va ma trai qua nhiéu lan danh gia ma dé kiém tra hiéu suat.
Co6 cac giai doan khac nhau cua Giai doan xac thyc cia mé6 hinh V:

i. Kiém thir don vi: Trong V-Model, cac K& hoach kiém tra don vi (UTP) duogc phat
trién trong giai doan thiét ké mo-dun. Cac UTP nay duoc thyc thi dé loai bo 16i & cap
ma hoac cép don vi. Pon vi 1a thuc thé nhé nhat c6 thé tdn tai doc 1ap, vi du: m6-dun
chuong trinh. Kiém tra don vi xac minh rﬁng thuc thé nho nhét c6 thé hoat dong chinh
xéc khi bi ¢6 14p vi phan con lai cia mé / don vi.

ii. Kiém tra Tich hop: Cac Ké hoach Kiém tra Tich hop duoc phat trién trong Giai doan
Thiét ké Kién tric. Céac bai kiém tra nay xac minh rang cac nhom dugce tao va kiém tra
doc 1ap co thé cung ton tai va giao tiép véi nhau.

iii. Kiém tra Hé thong: Cac Ké hoach Kiém tra Hé thong duogc phat trién trong Giai
doan Thiét ké Hé thong. Khong giéng nhu Ké hoach kiém tra don vi va tich hop, Ké
hoach kiém tra hé thong do nhém kinh doanh ciia khach hang soan thao. Kiém tra Hé
thdng dam bao rang cac ky vong tir mot nha phat trién tng dung duoc dap tGng.

iv. Kiém tra chap nhan: Kiém tra chap nhan c6 lién quan dén phan phan tich yéu cau
nghiép vu. N6 bao gém viéc thir nghiém san pham phan mém trong méi trudng nguoi
dung. Kiém tra chip nhan cho thiy cac van dé twong thich véi cac hé théng khac nhau,
c6 san trong moi truong ngudi dung. N6 dong thoi phat hién ra cac van dé phi chirc
nang nhu 151 tai va hiéu sudt trong moi trudong nguoi dung thuc.

Khi nao thi stt dung V-Model?

o Khi yéu cau duoc xac dinh 16 rang va khong mo hd.

0 M0 hinh hinh chit V nén dugc st dung cho cac dy an quy mo vira va nho, noi cac yéu
cau dugc xac dinh 1o rang va ¢b dinh.
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o M6 hinh hinh chit V nén dugc chon khi c6 sdn ngudn luc k¥ thuat mau véi chuyén
mon k¥ thuat thiét yéu.

Uu diém (Uu diém) cua V-Model:

- D& hiéu.

- Kiém tra Cac phuong phap nhu 14p ké hoach, thiét ké kiém thtr dién ra tdt trude khi
viét ma.

- Piéu nay gitp tiét kiém rat nhiéu thoi gian. Do d6, co hoi thanh céng cao hon so véi
mo hinh thac nudc.

- Tranh dong chay xubng cua cac khuyét tat.

- Hoat dong t6t cho cac ké hoach nho, noi cac yéu cau dé hiéu.

Nhuoc diém (Nhuoc diém) cua V-Model:

- Rat ctng nhéc va kém linh hoat nhat.

- Khong tot cho mot du 4n phtc tap.

- Phan mém dugc phat trién trong giai doan thuc hi¢n, do d6 khong c6 nguyén mau ban
dau ctia phan mém duoc san xuat.

- Néu c6 bt ky thay d6i nao xay ra giita chirng, thi cac tai liéu kiém tra cing véi cac tai
liéu bit bude phai dugc cap nhat.

4.2 Kiém thir phan mém

Kiém thir phan mém la gi

Kiém thir phan mém Ia mot qua trinh xac dinh tinh ding dan cua phan mém bang céch
xem xét tat ca cac thuoc tinh ciia né (D6 tin cay, Kha niang ma rong, Tinh kha chuyén,
Kha ning sir dung lai, Kha ning str dung) va danh gia viéc thuc thi cua cac thanh phan
phan mém dé tim ra 15i hozc 15i hoac khiém khuyét ciia phan mém.

Attributes of Software

|| Reliability |}

> Scalability |

> Portability |

—>| Reusabilityl

| I Usability l

Biéu d6 8: Quy trinh kiém thar phan mém
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Kiém th phan mém cung cip mot cai nhin doc 1ap va muc tiéu caa phan mém va dam
bao tinh ph hop cia phan mém. N6 lién quan dén viéc kiém tra tat ca cac thanh phan
trong céc dich vu duoc yéu cau dé xac nhan rang liéu né c6 dap ang cac yéu cau duoc
chi dinh hay khong. Qua trinh nay ciing cung cap cho khach hang thong tin vé chat
lwong cua phan mém.
Kiém tra la bat budc vi n6 s& 1a mot tinh hudng nguy hiém néu phan mém bi 13i bat ky
lic ndo do thiéu kiém tra. Vi vay, khong c6 phan mém kiém tra khong thé duoc trién
khai cho ngudi ding cudi.
Thir nghiém la gi
Kiém thir 1a mot nhom cac ky thuat dé xac dinh tinh ding din cta Gng dung theo tip
1énh duogc x4c dinh trude, nhung kiém thir khong thé tim thay tat ca cac khiém khuyét
ctia tng dung. Muc dich chinh ctia kiém thir 13 phat hién cac 18i cua tng dung dé céac
16i ¢6 thé duogc phat hién va stra chita. N6 khong chirng minh rang mot san pham hoat
dong binh thudng trong moi diéu kién ma chi 1a n6 khong hoat dong trong mot sb diéu
kién cu thé.
Thir nghiém cung cap phép so sanh so sanh hanh vi va trang thai cia phan mém véi cac
co ché vi co ché ¢o thé nhan ra van dé. Co ché nay c6 thé bao gdm cac phién ban trudc
day ctia cling mot san pham dugc chi dinh, cac san pham c6 thé so sanh va cac giao dién
c6 myc dich mong doi, cc tiéu chuan lién quan hodc cic tiéu chi khac nhung khong
gidi han & nhimng diéu nay.
Kiém tra bao gom kiém tra ma va ciing nhu thuc thi ma trong cac méi trudng, diéu kién
khéac nhau cling nhu tat ca cac khia canh kiém tra cia ma. Trong kich ban hién tai cta
phat trién phan mém, mot nhom kiém thir c6 thé tach biét véi nhom phat trién dé Thong
tin thu duge tir kiém thir c6 thé duoc sir dung dé diéu chinh qué trinh phat trién phan
mém.
Su thanh cong ctia phén mém phu thude vao viéc chép nhén d6i twong muc tiéu cua no,
giao dién ngudi ding do hoa dé dang, kiém tra tai chirc ning manh mé, v.v. Vi du, dbi
tuong ciia ngan hang hoan toan khac voi ddi tuong cua tro choi dién tir. Do d6, khi mot
t6 chirc phat trién mot san pham phan mém, t6 chiic c6 thé danh gia liéu san pham phan
mém d6 c6 mang lai loi ich cho nguoi mua va cac ddi tugng khac hay khong.
Cac muc tiéu kiém tra

« Panh gia, dat duoc va bao toan chat lugng va an toan

« Tim cang nhiéu I8i nghiém trong cang tét

« Tim 15i cang som cang tbt

« Tranh chi phi cao hon tir viéc tim kiém 15i muon

« Trén thyc té, kiém tra 1a cach duy nhat dé chirng minh rang hé thdng hoat dong

Type of Software testing
Chuing t6i co nhiéu loai thir nghiém khac nhau c6 sén trén thi truong, duoc sir dung dé
kiém tra tmg dung hodc phan mém.
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Véi su trg gitip ctia hinh anh duéi day, ching ta c6 thé d& dang hiéu loai kiém thir phan

mém
Types of Software Testing

A 4 L 4
Manual Automation

White Box Testing Black box Testing

Functional Non-Functional

Unit Testi i i
— Unit Testing —» Compatablity Testing

— Intergration

._} .
—> System Testing Performance Testing

—> User Accecptance Testing > Usability Testing
Biéu dd 9: C4c loai kiém tht phan mém
Kiém tra thi cong
Qua trinh kiém tra chitc nang cua mot ung dung theo nhu cau ciia khach hang ma khang
can dén bat ky su tro gillp ndo cua cac cdng cu ty dong hoéa duoc goi la kiém tra tha
cong. Trong khi thuc hién kiém tra thi cong trén bt ky tng dung nao, ching téi khdng
can bat ky kién thirc cu thé nao vé bat ky cong cu kiém tra nao, thay vi phai hiéu ding
vé san pham dé ching tdi c6 thé d& dang chuan bj tai liéu kiém tra.
Tha nghiém tha cdng c6 thé duoc chia thanh ba loai thir nghiém, nhu sau:

o Kiém tra hop tring

White box

T ] ) =) (G

o Kiém tra hop den

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

— —
Black box
Desired
Output
o Kiém tra hop xam
T e

Black Box 4 White Box == | Gray Box
Testing Testing Testing

Hinh 15: C4c loai kiém tra thu cong khéac nhau

Kiém tra tw dong hoa
Kiém thir ty dong hoa 1a mot qué trinh chuyén doi bat ky truong hop kiém thi tha cong
nao thanh céc kich ban kiém thir véi su tro gilp cta cac cong cu tu dong hoa hoic bat
ky ngdn ngir lap trinh nao duoc goi 1a kiém thir ty dong hda. Véi su tro gilp cua kiém
thir tw dong, ching t6i c6 thé nang cao toc do thue hién kiém thir cia minh bai vi & day,
ching toi khéng yéu cau bat ky nd luc nao ciia con nguoi. Ching ta can viét mot doan
script thie nghiém va thyc thi nhitng doan script do.
Phan loai 13i

* Yéu cau, tinh nang, 13i chtic ning

« L3i cau tric

« Loi dit liéu

« Lbi mé hoa

« Li giao dién, tich hop va hé thdng

« Kiém tra va thir nghiém céc 15i thiét ké
Kiém tra tinh so véi dong
« Kiém tra tinh
- Kiém tra Yéu cau va Ma
- Khéng thyc thi ma
. wu diém
- Phét hién 15i sém
- Giam thtr nghiém sau nay
- Toan b doi tham gia
. nhuge diém
- C6 van dé voi cac twong tac phirc tap cua cac thanh phan hé théng
- Mot s 13i chi c6 thé duoc phat hién trong qué trinh thyc thi

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctia Cong nghiép 4.0 vao TVET



- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

* Thir nghiém dong

- Phét hién 16i thong qua thyc thi chuong trinh

- Tao céc trudng hop thir nghiém cu thé

. uu diém

- Thyc hién déi tuong thir nghiém

- Su twong tac cua cac thanh phan hé théng dugc kiém tra

- Céc bai kiém tra b sung, chang han nhu hiéu suat, tai. ..

« Nhuoc diém

- Can dbi tuong va moi trudng thir nghiém thuyc thi

- Chi céac chuong trinh s& dugc thuc thi méi dugc kiém tra

- Chi cac hiéu &ng 161 duoc phat hién, nguyén nhan 13i can dwoc tim thiy trong mot
budc riéng biét (g 16i)

Tai sao nén kiém thir phan mém

Chi phi cao cua I6i phan mém

Mic du viéc tim ra c&c 13i phan mém luén c6 gia tri, nhung viéc phat hién ra ching sém
trong vong doi phét trién 1a cach cac to chire thu duoc nhiéu gia tri nhat tir viée dau tu
vao phan tich tinh ctia ho. Biéu do sau day cho thay chi phi tim kiém cac khiém khuyét
lién quan dén Vong doi phéat trién phan mém (SDLC).

Percentage
of defects
introduced

== % Defect injection

1X

Coding Unit Test Functional System Release
Test Test

Jones, Capers. Applied Softwore Measurement: Global Analysis of Productivity ond Quality.

Hinh 16: Minh hoa chi phi cao cua I6i phan mém
Trong nghién ciru dién hinh caa ho, 1am noi bat gia tri cua viéc tim ra 13i trong giai doan
mé hoa. Tan dung phan tich tinh duoc kich hoat dé tim 13i lap trinh trudc khi phén mém
bat d¢au san xuat, tiét kiém chi phi lién quan dén viéc kiém tra lai, xac nhan lai va trién
khai lai. Tuy nhién, quan trong nhat, viéc phat hién 15i sém giit duoc vi thé tét véi khach
hang caa ho. Cach tiép can chu dong cua ho dé bat cang nhiéu 13i cang sém cang tot
cho phép cdng ty nhanh chdng cung cap phan mém chét luong cao ma khéach hang caa
ho mong doi, ddng thoi tranh chi phi lién quan dén viéc phat hién I5i & giai doan cudi.
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4.3 Ké hoach kiém thir phan mém

Ké& hoach kiém thir phan mém la gi?

Ké hoach kiém tra 12 mot tai liéu dwa ra pham vi, cach tiép can va lich trinh cua cac hoat
dong kiém tra du kién. Ké hoach kiém thir ciing c6 thé liét ké cac tai nguyén ma nguoi
kiém thtr phan mém can dé hoat dong hiéu qua.

Ké hoach kiém tra thuong bao gom cac théng tin sau:

i. Muc tiéu tong thé cua nd luc thir nghiém.

ii. Mot phac thao chi tiét vé cach thirc kiém tra s& duoc tién hanh (cach tiép can kiém
tra).

iii. Cac tinh ning, tng dung hoac thanh phan s& duoc kiém tra.

iv. Lap lich trinh chi tiét va ké hoach phan bd tai nguyén cho ngudi thir nghiém va nha
phat trién trong suét tat ca cac giai doan thir nghiém.

Céc muc tiéu cia mat ké hoach kiém thir phan mém la gi?

Muc tiéu chinh caa ké hoach thtr nghiém 4 tao ra tai liéu mé ta cach ngudi thir nghiém
s& xac minh rang hé théng hoat dong nhu dy kién. Tai liéu phai mo ta nhiing gi can phai
duoc kiém tra, cach né s& dugc kiém tra va ai chiu trach nhiém thuc hién viéc do.
Bang céch viét ra mot ké hoach thtr nghiém, tat ca cac thanh vién trong nhom c6 thé
lam viéc dong b va truyén dat vai tro cua ho cho nhau. Ban nén can nhic viéc tao mot
s6 muc tieu THONG MINH cho ké hoach thir nghiém caa minh.

S MA R T

Specific Measurable Achievable Relevant Time-bound

State what you'll do Provide a way to Within your scope Makes sense within State when you'll get
e

: evaluate = your job function it
Use action words Possible to accom-

Use metrics or data plish, attainable Improves the Be specific on date
targets business in some or timeframe
way

Hinh 17: Muc tiéu caa ké hoach kiém thir phan mém
Truong hop kiém thir 1a gi?
Trudng hop kiém thir 12 tai liéu do nguoi kiém thir phidn mém tao ra chira thong tin chi
tiét vé nhitng gi kiém thtr s& dat duoc. D6 12 mot phan thiét yéu cua viéc ghi lai thong
tin vé& cac hoat dong va két qua thir nghiém.
Céc truong hop kiém thir duoc st dung cling voi cac ké hoach kiém thir. Mot trudong
hop thir nghiém nén bao gdm céc thong tin sau.
i. Tén hoic sd duy nhat dé xac dinh no.
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ii. Cac tinh ning, img dung hodc thanh phan c6 trong trudng hop thir nghiém.

i11. Cac gia tri dir li¢u cu thé can thiét cho cac truong dau vao va cac nut didu khién s&
duoc kiém tra.

iv. Két qua du doan cua cac hanh dong duoc thuc hién trong qué trinh thir nghiém (két
qua mong doi).

v. Mo ta céc két qua thuc té sau moi hanh dong duogc thuc hién trong qua trinh thur
nghiém (két qua thyc té).

vi. Mot dau hiéu cho biét truong hop thir nghiém c6 thanh cong hay khong.

vii. Moi sai s6t dugc phat hi¢n.

TAm quan trong ciia ké hoach kiém tra la gi?

Ké hoach kiém tra 13 nén tang ctia moi nd lyc kiém tra. No giup dat ra cach phan mém
s& dugc kiém tra, nhirng gi cu thé s& duoc kiém tra va ai s& thuc hién kiém tra. B::ing
cach tao ra mot ké hoach kiém tra rd rang ma tat ca cac thanh vién trong nhom cé thé
1am theo, moi ngudi c6 thé 1am viéc cting nhau mét cach hiéu qua.

Cho du ban dang xay dung mot tmg dung hay phat trién phan mém ngudn md, thi mot
ké hoach thir nghiém 1a diéu can thiét ¢& mang lai két qua cudi cung.

Mbt ké hoach chét lugng cao giup xac dinh cac khu vyc rui ro, xac dinh thir ty cua cac
hoat dong kiém tra va phan bd nguén luc mot cach hi€u qua. K& hoach thir nghiém tr&
thanh mot tai liéu tham khao hitu ich c6 thé duoc tham khao lai trong sudt chu ky phat

trién cua san pham.
Modifications
Updations

Improve

Test Report 4
i Study
Defect Tracking (@ ( ‘ iol m / '
Defect Analysis 5 LS i&q ILII rir?ment Gathering
Report Discovery nalysis

SOFTWARE
TESTING

Test Cases Analysis
Scripts H Strategy
Scenarios Plan
Environment Design Tools

Hinh 18: Ké hoach kiém thir phan mém
Cich ghi nhé ddi twgng khi tao ké hoach thir nghiém
Truée khi bat dau tao ké hoach thur nghiém, ban can xac dinh khach hang muyc ti€u cua
minh va dam bao nhu cau ctia ho dang dugc dap tng. Piéu nay sé cai thién chat lugng
ké hoach kiém tra cta ban gip muoi lan.
Duéi day 1 nhiing diéu chinh dé dam bao ké hoach thir nghiém ciia ban la:
. Ngin gon. K& hoach kiém tra ctia ban khong dugc dai hon mot trang véi cac

gach dau dong.
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. Puoc to chirc. Pam bao rang tat ca thong tin duge nhém mot cach hop 1y.

« C6 thé doc duoc. Tai liéu phai dé doc, tranh str dung ngdn ngit ky thuat néu c6 thé.

. Linh hoat. K& hoach thir nghiém cta ban phai phu hop va khong cb dinh trong
d4. Ban mudn tao tai liéu s& khong kim ham ban néu cé thong tin ma1 hodc can thuc
hién céc thay d6i.

. Chinh x4c. Pam bao rang tit ca thong tin ban da bao gdm 1a chinh xAc.

Cach viét ké hoach kiém tra

Day c6 thé 13 cong viée dau tién trong CV nha phat trién phan mém cta ban va néu
dung nhu vay, ban c6 thé can mot bang gian 1an dé viét thanh cong ké hoach thtr nghiém
ban d4u cua minh.

May mén thay, ching toi dd c¢6 ban bao hiém. Phin nay s& cung cip cho ban 14 diéu
can thiét dé dua vao ké hoach kiém thir phan mém ciia ban nhu mot phan cia quy trinh
QA.

1) Tim hiéu vé phin mém

Trude khi bat dau thir nghiém, diéu quan trong 13 phai tim hiéu moi thir ban c6 thé vé
phﬁn mém. Dt cau hoi vé cach nd duge phat trién dé tim hiéu vé muc dich du dinh,
cach thirc hoat dong va thu thap thong tin c¢6 thé giup ban hiéu chic ning cua né.
Bang cach hiéu diing phan mém ctia minh, ban c6 thé tao cac trudng hop thir nghiém
¢6 lién quan va hitu ich dé thir nghiém san pham ctia minh.

2) Xac dinh pham vi thtr nghiém

Khong ich gi khi tao tai liéu thir nghiém dai hon ban than san pham. Trudc bat ky diéu
gi khac, hay thiét 1ap chinh xac nhiing gi s& dugc kiém tra trong qua trinh nay, mo-dun
hodc chirc ning nao can dugc dé cap chi tiét va bat ky khia canh thiét yéu nao khac ma
ban nén biét.

3) Tao cac truong hop thtr nghiém

Mot trong nhirng nhi€ém vu chinh khi phat trién mot tai liéu kiém thu phén mém 12 tao
cac truong hop kiém thir. Trudng hop thir nghiém 13 mot tai liéu mo ta cac budc thuc
hién dé thuc hién thir nghiém cua ban. N6 phai bao gém cac thong tin nhu:

« Nhitng gi can dugc kiém tra

* N6 s& duge kiém tra nhu thé nao

« Ai s& 1am bai kiém tra

« Két qua mong doi
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Duéi day 1a mot bang tinh don gian dé thiét 1ap cac truong hop thir nghiém:

Test Case Type  Description Test Step Expected Result Status
Functionality Area should Input up to 20 All 20 characters in the Pass or Fail
accommodate up characters request should be
to 20 characters appropriate
Security Verify password Create a new The user's password will Pass or Fail
rules are working password in be accepted if it adheres
accordance to the rules
with rules
Usability Ensure all links are Have users click Links will take users to Pass or Fail
working properly on various links another web page
on the page according to the on-page
URL

Hinh 19: Truong hop kiém thir cho phan mém
4) Phéat trién mét chién luoc kiém tra
Chién luoc thir nghiém xéac dinh cach ban du dinh trién khai thir nghiém. Tat ca nhitng
ngudi thir nghiém caa ban phai thuc hién ciing mot ké hoach tro choi, vi vay hay dam
bao rang moi thanh vién trong nhoém déu nhan thirc duoc nhitng gi ho phai l1am vao bat
ky thoi diém nao.
5) Xac dinh muc tiéu kiém tra
MOi trudng hop kiém tra phai duoc lién két vai mot muc tiéu kiém tra. Muc tiéu dam
bao moi hanh dong déu phu hop va gép phan 1am cho phan mém cua ban c6 gia trj hon
dbi vai khach hang. Cac muc tiéu kiém tra c6 thé bao gom nhiing thir nhu:
« Kiém tra cac tinh ning da biét
« Thir nghiém céc tinh nang méi duoc trién khai
« Thuc hién cac bai kiém tra tham do
« Bam bao sy 6n dinh trong sudt vong doi cua san pham
6) Chon cdng cu kiém tra
Ban s& can dam bao rang minh cé giai phap kiém thir phan mém phi hop dé thyc hién
cac hoat dong kiém tra cua minh. Mot s6 céng cu nay c6 thé duwa trén phan mém, trong
khi nhitng cong cu khac c6 thé yéu cau tai nguyén vat 1y nhu may kiém tra. Diéu quan
trong 1a chon cac cong cu thich hop cho tirng cdng viéc cu thé va khong dua vao giai
phap mot kich ¢ pha hop vai tat ca.
7) Tim 15i s6m
Danh thoi gian trong tai liéu 1ap ké hoach cua ban cho cac phién 'stra 16i'. Nhitng diéu
nay cho phép ban xac dinh sém cac van dé véi phan mém truéc khi chling tré nén qua
kho hoic ton kém dé khic phuc. Diéu nay 1am cho chiing dé dang hon va ré hon dé giai
quyét. Kiém tra moi bién phap bao mat cua tng dung, st dung moi tinh ning va tim
kiém nhitng gi khéng hoat dong tét.
8) Xac dinh tiéu chi kiém tra cua ban
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Pay nén 13 mot phan caa trudng hop thir nghiém, nhung tét nhat 1a ban nén chia nho né
ra mot cach riéng biét. Tiéu chi kiém tra vé co ban la cc muc tiéu cia ban duoc chia
thanh cac phan nhé hon. Chung bao gém thdng tin cu thé vé cach dap tng tirng muc
tiéu, gidp ban theo dai tién trinh kiém tra cua minh.

Tiéu chi dinh chi 14 tiéu chi can dugc dap Gmg trudc khi thir nghiém c6 thé ding lai. Vi
du: ban c6 thé mudn tam ngung thir nghiém néu mot sé 16i nhat dinh da dugc tim thay
hoac néu phan mém khéng thé chay do cac van dé vé hiéu suat.

Tiéu chi thoat 12 tiéu chi can duoc dap ung trude khi thir nghiém cé thé két thic. Vi du:
truong hop kiém thir s& két thiic khi mdi muc tiéu da duoc dap (ng va tat ca cac 16i da
duoc giai quyét.

9) Lap ké hoach nguon luc

Trong tai liéu kiém thir phan mém cua ban, hdy bao gom mot ké hoach tai nguyén liét
ké s6 luong ngudi can thiét cho qua trinh kiém thir. Biéu nay s& néu chi tiét vai tro cua
mdi ngudi 12 gi va bat ky khoa dao tao ndo ho s& yéu cau dé hoan thanh vai trd d6 mot
cach hiéu qua.

Y
=E= —» Resource planning in project management <—
b4 s

Importance of resource planning How to create your resource plan ?

Without resource planning

Hinh 20: Lap ké hoach ngudn luc trong quan Iy du an
10) Lap ké hoach cho méi treong thir nghiém cua ban
Trong ké hoach thir nghiém cua ban, hdy bao gom thdng tin vé méi trudng noi thi
nghiém sé& dién ra, chang han nhu:
« Kiém tra phan cang can thiét dé kiém tra san pham.
« Yéu cau vé kich thuéc cho phan mém va may chu.
« Nén tang duoc hd trg boi san pham.
« Thong tin thiét yéu khac lién quan dén méi truong cd thé anh hudong dén qua trinh thir
nghiém cua ban.
11) Lap ké hoach hau can cho nhom kiém tra
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Quan ly kiém tra 1a mot trong nhitng phan quan trong nhat cia qué trinh thyc hién. Néu
ban khong thé giao tiép véi nhitng ngudi kiém tra cia minh mot cach hiéu qua, tién
trinh cta ho s& bi anh huong va tai liéu kiém tra cua ban s& khéng hiru ich nhu né cé
thé.

12) Lich trinh & wéc tinh

Trong ké hoach thir nghiém cua ban, hdy bao gédm mét lich trinh cho phép ban vach ra
cac mbc va thoi han thir nghiém cu thé. Cac mébc quan trong c6 thé bao gdom viéc phat
hanh san pham lan dau, cac phién thir nghiém noi bo, thir nghiém beta cong khai hoic
bat ky diém quan trong nao khéc trong thai gian ma nhom cua ban can tap trung nd luc
vao thur nghiém.

13) Thir nghiém phan phdi

Tai liéu thu nghiém cua ban nén bao gom danh sach tat ca cac san pham can thiét dé
thir nghiém. Cac budc nay phai duoc lién két véi cac budc trong lich trinh cia ban dé
moi ngudi biét chinh xéac khi ndo ho can sin sang hanh dong.

14) Tu d6ng hoa kiém tra

Néu phan mém cua ban dic biét phic tap va doi hoi mot sb luong 16n cac truong hop
kiém thtr, ban c6 thé mubn xem xét ty dong hoa kiém tra phan mém.

Tu dong héa quy trinh c6 nghia 1a nguoi kiém tra c6 thé hoan thanh nhiéu viéc hon
trong thoi gian ngan hon, diéu nay giup ting ning suat va giam dang ké chi phi kiém
tra tong thé. Ban tham chi cé thé sir dung mot bot di dong dé tang tdc cac hoat dong thir
nghiém.

Determining The Scape
of Test Automation

Analysis + Generation
of Test Reports

Selecting The Right Toal
for Automation
Y o
AUTOMATION
TESTING

LIFE CYCLE
o L) Test Plan + Test Design +
¥ J Test Strate
< i

Automation Test Script
Davelopment + Execution

Setting Up The
Test Enviranment

Hinh 21: Vong doi cua thir nghiém tu dong hda
Bai tap: So sanh Kiém tra hap den so véi Kiém tra hap trang va Kiém tra hgp xam

Chi | Kiém tra hop den Kiém tra hop tring Kiém tra hop xam
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Khong can phai co6 kién
thirc vé€ cau tric lam viéc

Can phai c6 kién thuc

vé cau truc lam viéc

Can phai c6d kién thuc
mot phan vé cau truc

bén trong (M3) ddi voi loai | bén trong (M& hda | lam viéc bén trong.

thir nghiém nay. Chi can ¢6 | phdn mém) cho loai

GUI (Giao dién nguoi | thr nghi¢m nay.

ding d6 hoa) cho céc

truong hop thtr nghiém.

Thir nghiém Hop den con | Thtr nghiém Hop tring | Thir nghiém Hop xam

dugc goi la thu nghiém
chitc nang, thu nghiém
theo hudng dir liéu va thu
nghiém hop kin.

con dugc goi la thu
nghiém cau trac, thi
nghiém hop rd rang,
tho nghiém dya trén
ma va thd nghiém
minh bach.

con dugc goi la thu
nghiém trong mo vi
nguoi tho nghiém co
kién thirc han ché vé ma
hoa.

Céach tiép can hudng toi
kiém thir bao gom cac k¥
thuat dung thir va phuong
phdp doan 16i vi nguoi
kiém thtr khong can kién
thirc vé ma hoa ndi b cla

Kiém thar Hop trang
dugc tién hanh bang
cach xac minh ranh
gidi hé thong va mién
dir liéu vén cé trong
phin mém vi khong

Néu nguoi kiém tra c6
kién thirc vé ma hoa, thi
qué trinh nay s€ duogc
tién hanh bang cach xac
nhén cac mién dit liéu va
ranh gi6i hé thong ndi bo

phan mém. thiéu kién thirc ma héa | ctia phan mém.
noi bo.
Khong gian thir nghiém | Khong  gian  thi | Khong gian thir nghiém

clia cac bang cho cic dau
vao (dau vao dugc st dung
dé tao cac truong hop thir
nghiém) 1a kha 16n va 16n
nhat trong s6 tit ca cac
khong gian thir nghiém.

nghiém cua cac bang
cho cac dau vao (dau
vao dugc su dung dé
tao cac truong hop thu
nghiém) it hon so voi
thir nghiém Hop den.

cua cac bang cho cac
dau vao (dau vao dugc
st dung dé tao céc
truong hop thir nghiém)
nhéd hon so vo6i thu
nghiém Hop den va Hop
tréng.

Rat kho dé phat hién ra cac
16i 4n ctia phan mém vi 1
c6 thé do hoat dong bén
trong chua biét dé kiém tra
Black Box.

Rat don gian dé phat
hién ra céc 18i an vi né
c6 thé 1a do hoat dong
bén trong duoc kham
sau thu

pha trong

nghiém Hop trang.

Kho phét hién ra 15i an.
C6 thé duoc tim thiy
trong thir nghiém cap do
nguoi dung.
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6 N6 khong dugc xem xét dé | N6 rat phu hop va | N6 khong dugce xem xét
kiém tra thuat toan. duoc khuyén nghi dé | dé kiém tra thuat toan.
kiém tra thuat toan.

7 Thoi gian tiéu thy trong thir | Kiém thar Hop trang | Viéc thiét ké cac trudng
nghiém Hop den phu thudc | mét nhiéu thoi gian dé | hop thir nghiém c6 thé
vao tinh kha dung cua cac thiét ké cac truong hop | dugc thyc hién trong

thong s6 ky thuat chuc | kiém thir do ma dai. | mot khoang thoi gian
nang. ngén.
8 Nguoi kiém tra, nha phat | Chi ngudi thir nghiém | Ngudi kiém tra, nha phat

trién va nguoi dung cudi ¢ | va nha phat trién méi | trién va ngudi ding cubi
thé 1a mot phan cua thir | c¢6 thé 1a mot phan ciia | ¢6 thé 1a mot phan cua
nghiém. thr nghiém; nguoi | thir nghiém.
dung cudi khong thé
tham gia.

Bang 3: So sanh Kiém tra hop den, hop trang va hop xam
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BAI 2: LAP TRINH VI PIEU KHIEN
Muc tiéu:
Sau khi hoc xong bai hoc nay cac hoc vién c6 kha nang:
- Biét sy khac biét gitra viéc str dung vi diéu khién va PLC
- C4 thé diéu khién bo truyén dong va cam bién va két ndi ching véi bo vi diéu khién
- C6 thé luu cac gia tri do dugc trong cac tép nhat ky
- C6 thé tim kiém va tim 13i theo céch c6 cau tric
- C6 thé van hanh, cau hinh va tham sé hdéa mot bo vi xir ly
- Tao may trang thai dé thyuc hién cac chuong trinh do
- C6 thé tich hop cac md-dun phan mém vao mot chuong trinh tuan ty
- Quen thudc véi cac kha ning trao doi dir liéu gitra cac bo vi xir Iy
- Biét cac kha nang két ndi bo vi xir Iy vai cac hé théng CNTT cap cao hon
Noi dung chinh:
1. Kién thire co ban vé lap trinh vi diéu khién
1.1. Kién thire co' ban vé vi diéu khién
a. Vi dieu khien la gi?
Vi diéu khién 1a mot mach tich hop (IC) VLSI (Tich hop quy mé rat 16n) cé chira don
vi tinh toan dién tr va don vi logic (duoc goi chung la CPU), B nhé (Bo nhé chuong
trinh va Bo nhé dit liéu), Cong | / O (Céng vao / ra) va mot sé thanh phan khac duoc
tich hop trén mot con chip duy nhat.

Hinh 22: Minh hoa cua Vi diéu khién

Déi khi, Vi diéu khién con duoc goi 1a May tinh trén chip hoic May tinh don chip. Vi
Bo vi diéu khién va mach hd trg ciia n6 thudng duoc nhing vao thiét bj ma n6 diéu
khién, nén Bo vi diéu khién con dugc goi 1a Bo diéu khién nhing.
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Bo vi diéu khién c6 mat khip noi. Néu mét thiét bi hoac mot tng dung lién quan dén
viéc do luong, luu trit, tinh toan, kiém soét hozc hién thi thdng tin thi thiét bi d6 co
chtra mot Bo vi diéu khién trong d6. Hay dé ching tdi xem mot s6 linh vuc ma vi diéu
khién duoc sir dung.

Nguoi st dung Vi diéu khién nhiéu nhat c6 18 1a Nganh céng nghiép & t6. Hau hét moi
0 t6 ra khoi nha may lap rap déu chua it nhat mot Vi diéu khién nham muc dich diéu
khién dong co. Ban c6 thé tim thiy nhiéu B vi diéu khién khac dé diéu khién cac hé
théng b sung.

Dién tir gia dung 12 mét linh vuc khac dugc tai véi Bo vi diéu khién. Bo vi diéu khién
la mot phan cia May anh k¥ thuat s6, May quay video, Dau dia CD va DVD, May
giat, Lo nudng, v.v.

Bo vi diéu khién ciing duoc sir dung trong cac thiét bi do lwong va kiém tra nhu Dong
hd van nang, May hién séng, May phat chitc ning, v.v. Ban ciing c6 thé tim thay céc
bo vi diéu khién gan may tinh dé ban cia minh nhu Mdy in, Bo dinh tuyén, Modem,
Ban phim, v.v.

b. Sw tréi day cia bé vi diéu khién

Bo vi xtr ly, phat minh da gay bao linh vyc tinh toan. Bo vi xu ly Ia mot mach tich hop
(IC) c6 chira Bo xir ly trung tam (CPU). Bo vi xir Iy duoc biét dén sém nhat 13 Intel’s
4004 va Texas Instruments *"TMS1000.

Ké tir 6, stz manh tinh toan, ¢ phirc tap va muc tiéu thy dién nang tiép tuc ting dé
mang lai hiéu suat t6i wu (Muc tiéu thu dién ning phai duoc thao luan riéng do nhiing
phat trién nhu VLSI cong suat thap, v.v.).

Dé mot Bo vi xt ly hoat dong, nd can mot loat phan cting hd trg c6 thé tim thay trén
bo mach chi. Phan ciing bao gdém bo nhé, 1C cho cac thiét bi ngoai vi, v.v.

Ngay tir dau, kha niang caa Bo vi xtr Iy ¢d thé diéu khién céc thiét bj dién tir khac nhu
May photocopy. St nhan manh & ddy khong phai la src manh tinh toan caa Bo vi xt
1y ma 1a co ché diéu khién véi phan ctng it phirc tap hon va ting d6 tin cay.

Y&u cau ndy md dudng cho viéc tich hop phan cang téi thiéu can thiét dé hoat dong
hoan chinh cua Bo xur ly vao mét chip, tac la cung mét chip vai bo i ly, chinh xac.

Pay 1a sy ra doi cua Vi diéu khién, mot vi mach tich hop, chira tat ca cac chirc ning
va phan cang dé tao nén mot hé théng may tinh hoan chinh. O day, stcc manh tinh
toan cua thiét bi it quan trong hon su tich hop cua tat ca cac thanh phan, bao gém ca
b6 nho.

c. Khai niém co ban veé vi diéu khién
Vé co ban, mot Vi diéu khién bao gom cac thanh phan sau.

* B0 phan xur ly trung tam (CPU)
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* B0 nhé chuong trinh (ROM - B nhé chi doc)

« B0 nhé dir liéu (RAM - Bo nhé truy cap ngau nhién)
« Bo hen gio va bo dém

« Cong /0O (1/0 - Pau vao / Dau ra)

« Giao dién truyén thdng ndi tiép

«  Mach dong hd (Mach tao dao dong)

« Co ché ngit

Hau hét cac Bo vi diéu khién hién dai cd thé chira nhiéu thiét bi ngoai vi hon nhu SPI
(Giao dién ngoai vi ndi tiép), 12C (Mach tich hop lién thong), ADC (B6 chuyén doi
tuong tu sang ky thuat s6), DAC (Bo chuyén ddi ky thuat sb sang tuong tir), CAN
(Mang vung diéu khién), USB (N&i tiép da niang Xe buyt), va nhiéu hon nira.

CPU (Bo xtr Iy trung tam) trong Vi diéu khién thuc hién chirc nang s6 hoc, logic, toan
hoc va hudng dir liéu, twong tu nhu CPU trong Bo vi xur ly. Su khéc biét gitra B vi
xt 1y va Vi diéu khién 12 Bo vi xir Iy can c6 giao dién véi bo nhé ngoai va cac Giao
dién I/ O khac dé hoat dong nhu mot may tinh trong khi Vi diéu khién c6 tat ca cac
thiét bi ngoai vi can thiét trén cuing mot chip nhu CPU.

Viéc tich hop cac tinh nang nhu ADC, DAC, v.v. trén cung mot chip véi CPU lam
cho n6 hoat dong hiéu qua hon va ré hon so vdi viéc sir dung moét chip ADC riéng
biét.

Viéc phat trién Hé thong diéu khién bang may tinh lién quan dén viéc thiét ké Phan
clng va ciing nhu viét mot Chuong trinh Phan mém hiéu qua. Vi Vi diéu khién co tat
ca phan ctng, duoc yéu cau dé tao ra mot hé thong duoc diéu khién bang may tinh
trén mot chip duy nhat, viéc sir dung Vi diéu khién s& giam dang ké nd luc va thoi
gian danh cho viéc thiét ké phan ctng va di day.

d. Céu tric co ban caa vi diéu khién

Ban c6 thé da thay c4u tric co ban cua Vi diéu khién nhiéu 1an. Néu ban da xem cau
trdc ciia Vi diéu khién va cac thanh phan co ban cua Vi diéu khién trude do, thi hay
coi day 13 mot ban sira doi. Néu ban chua xem, thi diéu rat quan trong la ban phai tim
hiéu vé cdu triic co ban cua Vi diéu khién.

Hinh anh sau ddy cho thay céu tric co ban cua vi diéu khién.
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BUS

Memory
“1(RAM & ROM)l

CPU

(Central
Processing
Unit)

Interrupts

I/O PORTS

Serial
G| Communication

. ADC DAC
Timers/Counters .
(Analog to Digital (Digital to Analog
Converter) Converter)

Hinh 23: Céu tric co ban cia vi diéu khién
Tir hinh anh trén, ban c6 thé hiéu rang ba thanh phan quan trong (hoic chinh) cua Vi
diéu khién la:
« CPU (B¢ xtr ly trung tam)
* BOnNho
« Congl/O

Diéu nay khong co nghia 1a cac thanh phan khac it quan trong hon. Nhung c6 thé coi
day 1a nhitng thiét bi ho tro.

e. Uu diém cia Vi diéu khién
« Vi diéu khién 1a mét thiét bi thuc su phd hop véi ¥ tuong may tinh trén chip.

« Khdng can bat ky giao dién bén ngoai nao cua cac thanh phan co ban nhu Bo
nhg, Cong 1/ O, v.v.

« B0 vi diéu khién khdng yéu cau hé diéu hanh phuc tap vi tat ca cac hudng dan
phai dugc ghi va luu trit trong bo nha. (RTOS 1a mot ngoai 1€).

« Téat ca cac Cong vao / ra déu co thé lap trinh duoc.

« Tich hop tit ca cac thanh phan thiét yéu 1am giam chi phi, thoi gian thiét ké va
dién tich cua san pham (hoic @ng dung).

f. Nhwoe diém cia Vi diéu khién
« B0 vi diéu khién khong duogc biét dén voi kha niang tinh toan cua ching.

«  Dung luong b nhé gigi han cac 1énh ma vi diéu khién c6 thé thuc thi.
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« Khoéng c6 Hé diéu hanh va do d, tat ca cac hudng dan phai dugc viét.
g. C4c wng dung cia vi diéu khién
Co rat nhiéu ang dung caa Vi diép khiép. Trén thyc té, toan b nganh cong nghiép hé
thépg nhung phu thudc vao Vi diéu khién. Sau day 1a mét vai ing dung cua Vi diéu
khién.

« Bang diéu khién phia truéc trong cac thiét bi nhu Lo nuéng, may giat, v.v.

* May phét chirc nang

* Bao dong khoi va chay

« Hé thdng ty dong hoa gia dinh

« Dén pha tu dong BAT trong O td

« Hé thdng khoa ctra cam bién toc do

1.2. Céac thuat ngir co ban caa lap trinh
a. Thuat ngir lap trinh la gi?

Thuat ngix 1ap trinh 1a tap hop nhitng tir ngir biéu thi vé khai niém khoa hoc, cong
nghé. Thong thuong, chiing s& duoc st dung trong céc linh vuc vé 1ap trinh va biéu thi
chinh xéc vé khai niém chuyén man.

Pa phan, thuat ngit Iap trinh khong chira tinh biéu cam, déng thoi phai duoc co quan
c6 tham quyén phé duyét va ban hanh.

b. Thuat ngir chi chung

. Software Engineering: Ky thuat phan mém.

« HDSE (Higher Diploma in Software Engineering): Chitng Chi k§ su phan mém
Quéc té.

« Structured Programming: Lap trinh cau tric .

« OOP (Object-Oriented Programming): Lap trinh hudng d6i tuong.

o Programmer: Lap trinh vién.

o Programming: Lap trinh.

o Program: Chuong trinh.

« Tester: Nguoi kiém thir chuong trinh.

« Designer: Chuyén vién thiét ké.

« Developer: Ngudi phat trién phan mém.

o Project: Du an.

« Project Manager (PM): Quan ly du an.

« Coder: Nguoi viét Code.

¢. Thuat ngir vé ma nguén
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Ngubdn code: Ma ngudn.

Open Nguon: Ma Nguén mé.

Code: Ma.

Design: Thiét ké.

Ngudn file: File nguon.

Library: Thu vién.

Header file: File chra cAc nguyén mau ham.

Implementation File: File chira noi dung thuc thi, ma Iénh cua cac ham.

d. Thuét ngir vé cdng cu, chwong trinh dich

o Run: Chay chuong trinh.

Debug: G& réi, sira 13i.

Error: Loi.

Compile error: Loi khi dich chuong trinh.
Runtime error: Loi khi chay chuong trinh.
Integrated-Development-Environment (IDE): Méi trudng tich hop phat trién.
Compiler: Trinh bién dich.

Compile: Dich chuong trinh.

Interpreter: Trinh théng dich.

Line: dong.

Editor: Trinh soan thao.

e. Thuat ngir khi viét code

o Operator: Toan tir.

« Function: Ham .

Character: Ky tu .

Digits: Chir s6 .

Argument: Dbi so.

Selection: Chon lya, ré nhanh.
Statement: Cau lénh .
Declaration: Khai bao.
Initialization: Khai tao.

« Definition: DBinh nghia.
Condition: biéu kién.

Control structure: Cau triic diéu khién.
Value: Gia tri.

Syntax: Cu phap.

Function Call: Loi goi ham.
Expression: Biéu thuc.
Operand: Toan hang .
Dynamic Variable: Bién dong .
Memory leak: Loi xay ra khi con tré ra knoéi pham vi khi chua giai phong bo
nhé.

Pointer: Con tro .
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« Reference: Tham chiéu.

« Parameter: Tham s6 .

« Prototype: Nguyén mau ham .

« Comment: Ghi chu, chd thich .

« Code block: Khéi lénh .

o Assign: Gan .

« Allocate (memory): Cap phat bo nho.
« Deallocate (memory): Giai phong va thu hdi bo nhé.
o Dynamic Memory: Bo nhé dong .

« Static Memory: B6 nh¢ tinh.

. Static variable: Bién tinh .

1.3. Sw khéc biét giira vi diéu khién va SPS

Hinh 24: Bb vi diéu khién va PLC
a. Kién truc
Kién truc PLC:

PLC néi chung c6 thé duoc coi 1a mot bo vi diéu khién cap cao. Vé co ban, ching
duoc tao thanh tir mot mé-dun bo xu 1y, bd ngudn va cac md-dun I/ O. Mo-dun bo xir
ly bao gom khai xu ly trung thm (CPU) va bo nhé. Ngoai bo vi xt 1y, CPU ciing chira
it nhat mot giao dién ma qua d6 n6 co thé duoc lap trinh (USB, Ethernet hoic RS232)
cling véi cac mang truyén théng. Ngudn cung cap thuong 1a mot mo-dun riéng biét va
cac md-dun I/ O tach biét vai bo xir ly. Céc loai mo-dun I/ O bao gom roi rac (bat /
tat), Analog (bién lién tuc) va cac mo-dun dic biét nhu diéu khién chuyén dong hoic
bo dém tdc do cao. Céc thiét b hién truong dugc két ndi véi cac mo-dun I/ O.
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Programming Communication
Device Interface

|
Power : |
supply [ cPU k_) Memory '

Remote If/0
Comm. Module

|

""""" ‘tlfaﬁ;d:..z.;"" .
| [ Other I
Analog I/O Special 1/0| | . Communication |
devices devices | L _M_ofl'fli o
|
|
|

Hinh 25: Kién truc PLC

Tay thudc vao sé luong md-dun 1/0 ma PLC s& hitu, chling ¢é thé nam trong cling
mét vo véi PLC hoic trong mot vo riéng biét. Mot s PLC nho duoc goi 1a PLC
nano/micro thudng 6 tat ca cac bo phan caa chiing bao gom nguén, bo xir 1y, v.v.
trong cung mat vo.
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memory
backplane
connectors

integrated microprocessor
circuits i Ezftl::s

Hinh 26: Cau trtc phan ctng PLC
Kién tric caa vi diéu khién
Kién tric cua PLC duoc md ta & trén hoi giéng véi vi diéu khién vé mat cau thanh,
nhung vi diéu khién thuc hién moi thar trén mot chip duy nhat, tir CPU dén cac cong |
/ O va céc giao dién can thiét dé giao tiép voi thé gidi bén ngoai. Kién tric caa vi diéu
khién dugc hién thi bén dudi.
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External Interrupts

Counter

Interrupt Control

Inputs

h 4

Bus Serial Port
Control

PO P1 P2 P3 TED  RXD
Address/Data

Hinh 27: Kién tric cua vi diéu khién

Ciing giéng nhu vi didu khién cd kién triic da dang tir kién trac AVR dén kién trac
8051, cac PLC ciing co céc bién thé trong thiét ké hd tro cau hinh va mong mudn cua
mot nha san xuat cu thé nhung nhin chung tit ca déu tuan theo tiéu chuan cdng nghiép
(IEC 61131-3) cho PLC . Tiéu chuan nay thuc day kha niang twong tac giira CA&C mo-
dun va cac bg phan.

b. Giao dién

PLC duoc thiét ké tiéu chuan dé giao tiép véi cac cam bién, bo truyén dong va mo-
dun truyén thdng cap cong nghiép va do d6 duoc cung cap xép hang dong dién va dién
ap thuong khong tuong thich vai bo vi didu khién ma khong c6 phan cang bd sung.

PLC thuodng sir dung Ethernet va mot sé bién thé cua dong RS-serial nhu RS-232, RS-
485 dé giao tiép. Su ra doi cua internet van vat ngay nay dang tao ra sy gia ting vé 6
lugng céc thiét bj PLC duoc két ndi c6 kha nang truyén dit liéu qua cac giao dién
truyén thong khong day.
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Nhu di dé cap trude do, chiing ¢ nhiéu kich ¢ khac nhau, tir c&c thiét bi nho (vai it
chan 10 / md-dun) duoc coi 1a khéi xay dung dén cac PLC 16N, gan trén gia d& khong
15 v6i hang tram 10O.

Bo vi diéu khién ciing c6 cac cam bién, bo truyén dong va mo-dun duoc thiét ké dé
dap (g cac nhu cau cy thé cua chiing ma cd thé kho giao tiép vaoi PLC. Tuy nhién,
chung thuong duoc thiét ké dé xu ly chi vai 100 10. Trong khi mét s6 ky thuat cé thé
duoc kham pha dé tang 10 cua vi diéu khién, diéu ndy van c6 thé thuc hién duoc véi
PLC va do d6 khong phai la duy nhat ddi véi vi diéu khién, vi né 1am ting toan b
ngan sach du an.

c. Hiéu suat, Po bén va Do tin cay

Pay la diém ma PLC phan biét chinh né nhat. Nhu da dé cap ban dau, PLC dugc thiét
ké dé str dung trong céc thiét lap cong nghiép va do d6 da duoc cing ¢ dé cé thé chiu
duoc mot sé diéu kién bat loi lién quan dén moi trudng d6 nhu, pham vi nhiét do khac
nghiét, tiéng 6n dién, xu 1y tho va lugng rung cao. PLC ciing 1a mot vi du dién hinh vé
hé théng hoat dong theo thoi gian thuc nhd kha ning tao ra két qua dau ra trong thoi
gian ngan nhat co thé sau khi danh gia dau vao. Piéu nay rat quan trong trong hé
théng céng nghiép vi thoi gian 1a mot phan quan trong caia qué trinh / nha may san
xuat.

Tuy nhién, vi diéu khién kém cimg cap hon. Theo thiét ké, ching khong duoc thiét ké
dé phuc vu nhu cac thiét bi doc 1ap nhu PLC. Chung duoc thiét ké dé nhing vao mot
hé thong. Piéu ndy cung cap mot 1oi giai thich cho vé ngoai kém chic chan hon cia
chiing so véi PLC. Vi nhitng ly do nay, bo vi diéu khién cé thé bi 15i khi trién khai
trong mét sé trudng hop nhat dinh vi cac chip nay rat méng manh va cé thé dé bi
hong.

d. Yéu cau k¥ niing dé sir dung

Mot trong nhitng thudc tinh quan trong ciia PLC 1a kién thire ky thuat can thiét dé lap
trinh va van hanh n6 néi chung. PLC dugc thiét ké dé sir dung boi ca cac chuyén gia
tu dong hda co tay nghé cao va céac ky thuat vién nha may, nhiing ngudi it hoic khéng
duoc dao tao chinh quy. N6 twong d6i dé dang dé khac phuc sy ¢6 va chan doan 15i.
Céc thiét bi PLC hién dai thuong di kém véi man hinh hién thi gitp giam sat moi thir
dé dang hon ma khong can cac cong cu phic tap.
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Tuy nhién, vi diéu khién lai yéu cau xir 1y khéo 1éo. Nguoi thiét ké can co kién thic
t6t v& nguyén ly ky thuat dién va lap trinh dé c6 thé thiét ké cac mach bo tro cho vi
diéu khién. Bo vi diéu khién ciing yéu cau cac cong cu dic biét (vi du: May hién song)
dé chan doan 16i va xir Iy su ¢d phan sun. Mic di mot s6 nén tang don gian hoa nhu
Arduino hién dang ton tai, nd van phuc tap hon nhiéu so véi cac PLC cam va chay ca
tir quan diém két néi, quan diém lap trinh va tinh dé sir dung.

e. Lap trinh

Vi loi ich cua sy don gian va dé str dung bai tat ca cac 16p kién thirc, PLC ban dau
duoc thiét ké dé 1ap trinh bing cach st dung hinh anh Iap trinh mé phong cac két néi /
so d6 cua so do logic role. Piéu nay lam giam cac yéu cau dao tao ddi véi cac ky thuat
vién hién c6. Ngdn ngir lap trinh chinh, phé bién nhat duoc sir dung cho PLC 13 Ngbn
ngtr 1ap trinh Logic bac thang va ngbn ngtt lap trinh danh sach Iénh. Logic bac thang
st dung céac Ky hiéu, thay vi tir ngit, @& md phong diéu khién logic role trong thé gioi
thuc, von 1a mot di tich tir lich sir cua PLC. Céc ky hiéu nay duoc két ndi véi nhau
bang cac duong dé chi dong dién chay qua ro le, giéng nhu céc tiép diém va cuon day.
S6 luwong cac ky hiéu da tang 1én rat nhiéu trong nhirg nam qua cho phép cac ky su
dé dang trién khai cac chirc nang & muc do cao.

Pushbutton Light
Il o0
J1E PR
1 LA
0 0
END —

Hinh 28: Biéu d6 / logic bac thang

Vi du vé ma dya trén so dd / logic bac thang duoc hién thi ¢ trén. N6 thuong trong
gidng nhu mot cai thang, d6 1a 1y do dang sau tén ciia n6. Cai nhin don gian nay lam
cho PLC rat dé Iap trinh, vi vay néu ban c6 thé phan tich mot gian do, ban c6 thé 1ap
trinh PLC.

Do su phd bién gan day cua cac ngdn ngir 1ap trinh cip cao hién dai, cac PLC hién
dang duoc lap trinh bang cac ngdn ngit nay nhu C, C ++ va co ban nhung tat ca cac
PLC néi chung van tuan thu tiéu chuan hé thong diéu khién IEC 61131/3 cua nganh va
hd tro cac ngdn ngir lap trinh duoc quy dinh bai tiéu chuan bao gom; So d6 bac thang,
Vin ban ¢6 ciu triic, So d6 khdi chirc niang, Danh sach 1énh va Luu d6 tuan ty.
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PLC ngay nay thudng duoc lap trinh thdng qua phan mém ung dung dya trén bat ky
ngdn ngir nao duoc dé cap ¢ trén, chay trén PC duoc két ndi véi PLC bang bat ky giao
dién nao, USB, Ethernet, RS232, RS-485, RS-422,.

Mt khac, cac b vi diéu khién duoc 14p trinh bang cac ngdn ngir cip thip nhu hop
ngit hoac cac ngbn ngit cip cao nhu C va C ++ trong s6 nhitng ngdn ngir khac. N6
thuong doi hoi kinh nghiém cao véi ngdn ngir lap trinh dang duoc sir dung va hiéu
biét chung vé c4c nguyén tic phat trién phan sun. Céc 1ap trinh vién thuong can phai
hiéu cac khai niém nhu cau trdc di liéu va hiéu biét sau sic vé kién trac vi diéu khién
la can thiét dé phat trién mot phan sun rat tt cho dur an.

B0 vi diéu khién ciing thuong dugc lap trinh thong qua phan mém ang dung chay trén
PC va ching thudng dugc két ndi véi PC d6 thong qua mot phan cing bd sung thuong
duoc goi la bo lap trinh.

Tuy nhién, hoat dong ciia cac chuong trinh trén PLC rat giéng véi hoat dong cua vi
diéu khién. PLC sir dung mot bo diéu khién chuyén dung do d6 chang chi xir ly lap di
Iap lai mot chuong trinh. Mot chu ky thong qua chuong trinh dwoc goi la quét va no
turong tu nhu mot bo vi diéu khién di qua mot vong lap.

Chu trinh hoat dong thong qua chuong trinh chay trén PLC duoc hién thi bén dudi.

Start Scan

¥

Internal checks

;

Scan Inputs

!

Execute Program Logic

’

Update Outputs

Biéu d6 10: Chu ky hoat dong trén PLC
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f. Ung dung

PLC la phan tir diéu khién chinh duoc sir dung trong cac hé thong diéu khién cong
nghiép. Ho tim thay &ng dung trong diéu khién may cong nghiép, bang tai, rd bot va
cac may moc day chuyén san xuat khac. Chung ciing duoc st dung trong céc hé théng
dira trén SCADA va trong céac hé thong yéu cau mic do tin cay cao va kha niang chiu
dung cac diéu kién khic nghiét. Chung dugc str dung trong céc nganh cong nghiép
bao gom;

« Hé thdng chiét rét chai lién tuc
« hé thdng tron hang loat
« hé théng diéu hoa khdng khi tang
«  kiém soat luu luong
Mat khac, vi diéu khién dwoc tng dung trong cac thiét bi dién tir hang ngay. Ching la
nén tang chinh ctia mot so thiét bi dién tir tiéu dung va thiét bi théng minh.
2. Lap trinh vi diéu khién va diéu khién phan ciing
2.1. Khai niém co ban vé lap trinh vi diéu khién
2.1.1. Cai dit cac goi phan mém can thiét

Pau tién chlng ta can phai tai tap tin nén “raspbian-buster.zip” duoc dung dé cai dat
hé diéu hanh Linux Raspbian theo duong lién két sau day

https://www.raspberrypi.org/downloads/raspbian/, vé may tinh.

Tiép theo ching ta tai phan mém balenaEtcher danh cho hé diéu hanh Windows theo
duong lién két sau day, https://www.balena.io/etcher/, vé may tinh. Phan mém nay
duoc sir dung nham muc dich sao chép cac tap tin OS Image vao thé nhé. Ngoai ra,
chung ta ciing c6 thé sir dung cac phan mém khac dé sao chép tap tin OS Image vao

thé nhé gitp cai dat hé diéu hanh Linux cho may tinh nhiing Raspberry Pi.
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Flash. Flawless.

Flash OS images to SD cards & USB drives, safely and easily.

Select drive

Download for Windows (x86[x64) -

vl 576 Seewhat's new

Hinh 29: Hudng dan tai xuéng phan mém

Nhép dup chudt vao tap tin mai tai vé duoc dé bat dau tién trinh cai dat phan mém
balenaEtcher. Trén man hinh s& xuét hién mot cira s6 cai dit va ta nhap chudt vao nat

“| Agree” dé tiép tuc, nhu hinh minh hoa bén dudi.

balenaEtcher Setup — >
Li A :
Please review the license terms before installing balenaEtcher.
Press Page Down to see the rest of the agreement.
| ~
Apache License
Version 2.0, January 2004
http: /fwww.apache.orglicenses/

TERMS AMD COMDITIONS FOR. USE, REPRODUCTION, AMD DISTRIBUTION
1. Definitions.

"License" shall mean the terms and conditions for use, reproduction,

and distribution as defined by Sections 1 through 9 of this document. (¥
If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue. You must accept the
agreement to install balenaEtcher.

balenaEkcher 1.5.76
I Agree Cancel
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Hinh 30: Huéng dan cai dat balenaEtcher 1

Cho mot khoang thoi gian dé qua trinh cai dat hoan tat phan mém balenaEtcher.

balenaEtcher Setup —

Installing, please wait. ..

Hinh 31: Huéng dan cai dat balenaEtcher 2

Sau khi di cai dat phan mém balenaEtcher danh cho hé diéu hanh Windows 18n may
tinh, tiép tuc thi ching ta s& sir dung phan mém nay dé sao chép tap tin OS Image vao
thé nhé. Dau tién, khoi dong phan mém VirtualBox nhu minh hoa trong hinh bén

dudi.

Etcher — x

ﬁ balenaEicher

Hinh 32: Huéng dan cai dat balenaEtcher 3

Tiép theo gin thé nhé vao dau doc trén may tinh, nhap chudt vao nat “Select Image”

va chon tap tin OS Image “2019-09-26-raspbian-buster.zip” da duoc tai vé trudc do,

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctia Cong nghiép 4.0 vao TVET

nhu hinh minh hoa bén dudi.




- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

Etcher — X

ﬁ balenakEtcher

© — A

2019-09-2...uster.img

Hinh 33: Huéng dan cai dit balenaEtcher 4

Tiép theo nhap chudt vao nut “Select target” dé chon chinh xéac thé nhé duoc sir dung.
Etcher — x

l.’ balenaEicher

© — A

2019-09-2.. .uster.img APPLE SD ...SB Device

Hinh 34: Huéng dan cai dat balenaEtcher 5

Cudi cung nhip chudt vao nat “Flash!” dé thuc hién viéc chép tap tin OS Image vao
thé nhé. Chd doi mot khoang thoi gian dé qua trinh duoc hoan tat.
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Etcher — 95% Flashing - X

ﬁ balenaEkicher

2019-09..ter.img

APPLE S... Device

Hinh 35: Huéng dan cai dat balenaEtcher 6

Pén day 1a hoan tit cac budc dé sao chép hé diéu hanh Linux vao trong thé nhé. Tiép
theo chling ta chi viéc cam thé nhd nay vao may tinh nhing Raspberry Pi va bat dién
khoi dong may, thuc hién tiép mot sb thao tac thiét 1ap ban dau cho Raspberry Pi nhur

mdi gio, qudc gia, ngdn ngir, tén dang nhap, mat khau dang nhap, két ndi mang truyén

thong,. ..
Welcome to Raspberry Pi v b4 Welcome to Raspberry Pi v X
Set Country Change Password
Enter the details of your location. This is used to The default 'pi' user account currently has the
set the language, time zone, keyboard and other password ‘raspberry’. It is strongly recommended
international settings that you change this to a different password that
only you know.

Country:  Vietnam v
Language: Vietnamese - Enter new password: = essessees
Timezone: IHOCRIMInDD - Confirm new password: ~ sreeeeres

« Use English language v Use US keyboard * Hide characters
Press 'Next' when you have made your selection Press ‘Next to activate your new password

Back Next Back Next

Hinh 36: Huéng dan thiét 1ap Raspberry Pi 1

Sau khi qué trinh thiét 1ap ban dau hoan tat, ta can phai tién hanh khoi dong lai
Raspberry Pi va bat dau c6 thé sir dung hé diéu hanh Linux trén may tinh nhing
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Cai dat phan mém Python trén hé diéu hanh Linux

Dé c6 thé mo ctra s6 Terminal nhanh chéng tir GUI, chiing ta nhan t6 hop phim “Ctrl
+ Alt + T”. Sau d6 thuc hién nhap vao cac dong lénh Linux dé cap nhat phién ban hé
diéu hanh Linux mai nhat va cai dit phan mém Python.

Dé cap nhat phién ban hé diéu hanh Linux méi nhit, nhap vao dong Iénh sau:

~$ sudo apt-get update

Dé cai dat phan mém Python, nhap vao dong 1énh sau:

~$ sudo apt-get install python

2.1.2. Lap trinh diéu khién thiét bi ngoai vi vi diéu khién

- Piéu khién theo Sw kién
* Chuong trinh trén Vi diéu khién chi dugc thuc thi khi su kién xay ra
« Phét hién kich hoat trén s6 PIN ngat
« Céc tng dung ning luong thap

» Thoi gian thuc thi thuong khéng rd rang

(Gm

Hinh 37: Minh hoa diéu khién sy kién

- Piéu khién theo P9 tré

Néu a>b:

*  Chuong trinh trén vi diéu khién duoc thyc thi dinh ky
— Vi do tré phan mém, khdng c6 kha nang da nhiém
« Do tré cua phan mém van can thoi gian tinh toan

«  Diéu khién thuan tay theo do tré khong dap tung dy du cac yéu cau thoi gian
thuc
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Trong khi Bung:

Che (1 giay)

- Piéu khién theo B§ hen gior
*  Chuong trinh trén vi diéu khién duoc thyc thi dinh ky
— B6 hen gio dung dé goi tac vu sau khoang thoi gian xéac dinh
* Té&c vu phai dugc thyc thi trong khoang thoi gian quy dinh

— Bao gom ca thoi gian
thuc thi code

— Do tré do truy cap phan cing

— Do tré do giao tiép

Ham doSomeWork():

callEveryXMs(doSomeWork())

- Piéu khién theo P tré so véi diéu khién theo B hen gior
Piéu khién theo D6 tré  Diéu khién theo B hen gi®»

doSomeWork()

callEveryXMs(do
SomeWork)
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Diéu khién theo DS tré  Pidu khién theo B6 hen gi®»

= [1]
—
Thai gian tré hc':at asng | —
Y Théi gian tré hoat déng
L J
( Thé&i gian tré do cher ) Y
|| Téng théi gian tré

Téng thii gian tré = thisi gian tré hoat ddng + thivi gian tré do ché

Hinh 38: So sanh Diéu khién tré va Diéu khién theo thoi gian
Bai tap: Truy cép tin hiéu sé cia dén LED kép
Y&u cau:

Céc thu vién vi diéu khién cung cap kha nang truy cap dé dang vao cac cong xuat
nhap tin hiéu s6. Trong nhiém vu nay, viéc sir dung cac dau ra tin hiéu sé s& duoc dao
tao. Trong vi du nay, mot dén led mau kép s& duoc truy cap thdng qua cac cong xuat
tin hiéu sd.

bén LED mau kép, dugce dat trong mot bong epoxy 3mm, phat ra hai mau anh sang,
thudng 12 d6 va xanh 1a cdy. Pén LED hai mau c¢6 3 chan, tic 12 2 két ndi, va mot cuc
am chung va cuc duong chung. Hai méi ndi duoc bé tri ddi song trong mach va duoc
ndi véi cuc am/cuc duong. Pién ap duong duoc dit vao mot trong hai cuc, khi d6 dén
s& phat ra mau anh sang tuong tng. Néu dao cyuc cia dién ap thi mau dén khac sé& sang
va chi mot trong céc két ndi c6 thé nhan dién ap. Loai dén LED nay thudng duoc sir
dung lam dén bao cho nhiéu loai thiét bi, bao gém tivi, may anh k¥ thuat sb va biéu
khién tir xa.

Nhiém vu cta ban 1a tao mot chuong trinh theo trinh ty sau:

Khong cé mau LED nao sang
Mau LED d6 sang, mau xanh 4 khéng sang
Mau LED xanh 1a sang, mau do khdng sang
Ca hai mau LED déu sang

5. Quay lai 1
Giita mdi budc trong trinh tu phai c6 do tré 1 gidy. Thu vién times s& cung cap cho
ban chic ning tao d6 tré. Ban c6 thé sir dung chan (pin) GPIO hop Ié bat ky. Bam bao
rang chan phan mém tuwong tng Vi chan phan cing. Dé tim cac chan hop 1¢, hay
nghién cau mo ta mb-dun GPIO.

> wnh e

Cac budc:

1. Két ndi véi vi diéu khién cua ban
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2. Luu trit cac s6 chan phan cimg tuong (ng trong mot bién
3. Thiétlap
a. Khoi tao bang mach GPIO
b. Pit cac chan GPIO tuong Gng lam dau ra
c. Dit trang thai dau ra cia chan GPIO thanh thap
4. Trong vong lap chinh
a. Trién khai trinh tuy cua dén LED lic truée
5. Chuan bi mot quy trinh hity trong truong hop viéc thuc thi chuong trinh bi
dimng lai
Ddp dan tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

e redPin=Nrl
e greenPin = Nr2
e Trong ham setup
o bit redPin va greenPin lam dau ra
o Dit redPin va greenPin la trang thai thap
e Trong vong lap chinh
o While true
= Pat redPin va greenPin 1 thap
= Cho 1 giay
= Pit redPin 14 cao, greenPin [a thap
= Cho 1giay
= Pit redPin 14 thap, greenPin I cao
= Cho 1 giay
» Dit redPin va greenPin la cao
= Tri hodn 1 gidy
2.1.3. Kién tric phan mém trong méi trwomg vi diéu khién

Kién tric phan mém

Kién trac dong vai tro nhu mot ban thiét ké cho mot hé thong. N6 cung cap mot su
triru twong dé quan 1y do phuc tap caa hé thdng va thiét 1ap mot co ché giao tiép va
phdi hop giira cac thanh phan.

e N6 xac dinh mot giai phap co cau truc dé dap tng tat ca cac yéu cau ky thuat va hoat
dong, dong thoi téi wu hoa cac thudc tinh chat luong chung nhu hiéu suat va bao
mat.

e Hon nita, n6 lién quan dén mot tap hop cac quyét dinh quan trong vé to chic lién
quan dén phat trién phan mém va mdi quyét dinh nay co thé c6 tac dong dang ké dén
chat lugng, kha ning bao tri, hiéu suat va thanh céng chung cua san pham cubi cing.
Nhitng quyét dinh nay bao gém

« Lua chon cé&c phan tir cau triic va cac giao dién ciia ching ma hé thong
duoc cau thanh.
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« Hanh vi nhu duoc chi dinh trong su hop tac gitta cac yéu té do.

« Thanh phan cua cac yéu té cau trdc va hanh vi nay thanh hé thdng con
Ion.

«  Céc quyét dinh vé kién trdc phu hop véi cac muc tiéu kinh doanh.
«  Phong céch kién tric huéng dan t6 chuc.
Hé diéu hanh vi diéu khién
« Yéu cau:

— C6 kha nang bat dau, dirng va giam sat cac tac vu
— Kiém soat chinh xac viéc goi ham
— H0 trg da nhiém
— Pap ung cac yéu cau thoi gian thuc
Thot gian thuc

«  Pinh nghia thoi gian thyuc theo DIN 44300 Phan 9 (ban dich):

“Thoi gian thuc 13 hoat dong caa mot hé thdng may tinh trong d6 cac chuong trinh xir
ly dit liéu guri dén ludn hoat dong theo cach ma két qua xu Iy s& ¢d trong mot khoang
thoi gian nhat dinh. Tuy thudc vao ung dung, dit liéu c6 thé dugc tao ra theo phan
phdi ngau nhién theo thoi gian hoic tai cac thoi diém xac dinh trude .

Hé diéu hanh thoi gian thuc (RTOS)

— Quan ly viéc xir ly an toan cac yéu cau tir mot chuong trinh @ng dung
hoac tir cac tin hiéu giri dén thdng qua giao dién phan ciing trong mot
khoang thoi gian c6 thé xac dinh trudc

— Khoang thoi gian c6 thé dai hoic ngin tiy thudc vao yéu cau ang dung

— Piéu quan trong 1a hoan thanh viéc thuc thi trong khoang thoi gian d6

RTOS mém

— HDPH duoc sir dung khi viéc khdng thyc thi trong giéi han thoi gian dan
dén
trang thai hé théng c6 van dé

— Phan I6n thoi gian viéc thuc thi phai tuan tha han dinh (deadline)

https://de wikipedia.org/wiki'Raspberry_P#'mediaDatei Raspbery_Pi_4_Model_B_-_Side.jpg

Hinh 39: Raspberry Pi4
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RTOS cung
— HPH duoc sir dung khi viéc khong thuc thi trong gisi han thoi gian dan
dén
hau qua nghiém trong
— Phai ludn ludn tuén tha deadline

https://www.bosch-connectivity. com/media/product_detail_xdkixdk_018_res_1884x1118.jpg
Hinh 40: Cam bien XDK

RTOS cirng va mém

Khung thoi gian Khung théi gian
Khung théi gian Khung th&i gian

Hinh 41: Minh hoa RTOS ciing va mém

Céu tric co ban vi didu khién

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 103



- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

+L%b
7
—»  Takt— . AN
C}uorz__._ generator Timer C:V,\f ) Interrupt
¢ Z
/]
/ NN port 0
CPUN N
Z
RAM <ﬁ>,/f
/]
Z
ROM C:“Vﬁf‘—’\ Port 1
Z
N2

Biéu @b 11: CAu tric | / O cua vi diéu khién

Céc khéi chire ning vi diéu khién
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Biéu d6 12: So dd khéi chirc niang cua vi diéu khién
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Biéu d6 13: Phan b bo nho trong vi diéu khién

2.2. Kiém soat phan cing

Chuong nay s& dua ra cac nhiém vu diéu khién phan ctimg co ban. Viéc trién khai thyc
sy s& phu thuoc vao kiéu phan cung dang cd. Cac nhiém vu €6 thé dugc thay doi tay
thudc vao phan ctg duoc cung cip. Ban dau, bai tap nay duoc thiét ké cho vi dleu
khién st dung dién ap dau ra 3,3V. Néu dung vi diéu khién c6 dién 4ap dau ra 5V, van
st dung dugc cac husng dan nhiém vu co ban ma khong can thay do6i, nhung phai
dam bao str dung ding cam bién va bo truyén dong tuong thich vai dién ap 5V.
Khong sir dung phan cang 3,3V trén phan cang 5V va nguoc lai.

2.2.1. Kiém soat phan cirng bén ngoai (thiét bi truyén dong va cam bién)
Poc vao dau vao tin higu s6

C6 hai cach chinh dé phat hién cac thay doi trén phan ctiing va phan tng vai ching.
Céch dau tién 1 thong qua tham do (polling) va cach thir hai 1a théng qua ngat.

Phat hién qua tham do
Yéu cau:

Khi mét dau vao tin hiéu sb dugc phat hién théng qua tham do, ngudi ding can tao
mét chuong trinh trong d6 vi diéu khién doc tuan ty dau vao tin hiéu sé va phat hién
xem no6 dugc dit thanh cao hay thap. Cach 1ap trinh nay sé ton dién va ning luong
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tinh toan véi mdi 1an lap lai. i véi cac chuong trinh don gian va khong bat budc
phai tiét kiém nang luong, k¥ thuat nay c6 thé dugc sir dung.

Tao mot chuong trinh dit dén LED kép thanh mau xanh 14 néu nat khéng duoc nhan
va sang mau do néu nut khong dugc nhan nat. Str dung cac chan GPIO cua bang mach
theo mong muon cua ban.

Cac budc:

1. Néi nat va dén LED vdi bang
2. Luu trit cac s6 chan phan cimg twong (ng trong mot bién
3. Thiét lap
Khai tao bang mach GPIO
Dit cac chan GPIO LED tuong (ng lam dau ra
Dit trang thai dau ra cia cac chan GPIO LED thanh thap
Pit cac chan GPIO nit trong tng 1am dau vao
i. Dat dién tro kéo 1én (pull up resistor) bén trong dé kéo 1én
“pull_up_down=GPIO.PUD_UP”

oo

4. Vong lap
a. Poc vao dau vao tin hiéu sb
b. Kiém tra xem nut da duoc nhan chua
c. Trién khai logic trén tiy thudc vao két qua
Ddp an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

redPin = Nrl
greenPin = Nr2
btnPin = Nr3
Trong ham setup
o bit redPin va greenPin lam dau ra
o Dit redPin va greenPin Ia trang thai thap
o Dat btnPin 1am dau vao va kich hoat dién tro kéo 18n
e Trong vong lap chinh
o While true
» btnVal = digitalRead(btnPin)
» if btnVal == pressed
e DatredPin la cao
o Dat greenPin la thap
= else
e DatredPin la thap
e Dat greenPin la cao
= Cho 100ms

Phat hién qua ngit

Y&u cau:
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Khi mot dau vao tin hiéu sé dugc phat hién qua ngat thi khong can thiét phai goi ham
read in (doc vao) theo cach thu cong. Thay vao d6, mot ham interrupt (ngét) duoc tao
ra dé lang nghe suon 18n hodc xudng (tdy thudc vao viéc trién khai) trén chan twong
rng. Néu trang thai thay doi thi ham interrupt s& goi mot ham callback (goi lai) dé
thuc thi. Kiéu 1ap trinh nay cho phép 1ap trinh hiéu qua vé ning luong va kha ning
tinh toan.

Dap an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

redPin = Nrl
greenPin = Nr2
btnPin = Nr3
Trong ham setup
o Dit redPin va greenPin lam dau ra
o Dit redPin va greenPin la trang thai thap
o Dat btnPin 1am dau vao va kich hoat dién tré kéo 1én
o Tao quy trinh ngat, gan ham detect, dat thoi gian thoat ra 14 200ms, kich
hoat phét hién suon 1én va suon xuéng
e Trong ham detect
o btnVal = analogeRead(btnPin)
» if btnVal == pressed
e DatredPin la cao
e Pit greenPin la thap
= else
e Pit redPin la thap
e Dat greenPin la cao
e Trong vong lap chinh
o While true
= B¢ qua

2.2.2. Sir dung diéu ché d6 rong xung dé diéu khién phan cirng
Yéu cau:

Diéu ché do rong xung (PWM) 1a mot phuong phap rat phd bién dé (vi dy) lam mo
anh sang hoic diéu khién téc d6 dong co. Trong nhiém vy ndy, dén LED RGB sé&
duoc st dung. Pén LED RGB phat ra anh sang véi nhiéu mau sac khac nhau. Bén
trong vo nhua trong hoic mo, véi bon chan, dén duogc trang bi ba mau LED: do, xanh
la va xanh lam. Véi cac do sang khac nhau, ba mau co ban tron 1an tao ra cac mau
khac nhau va bang cach diéu khién mach, ban c6 thé 1am cho dén LED RGB phat ra
anh sang nhiéu mau .

Tao mot chuong trinh dé thiét 1ap dén LED RGB thanh 10 ché do (pattern) mau khac
nhau. Dé dén LED chuyén dbi giita cac ché d6 voi do tré 300ms. Error! Reference
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source not found. hién thi pho mau RGB ¢ day, ban c6 thé lay n6 1am co sé dé quyét
dinh cac mau ban mudn chon.

G255

Hinh 42: Diéu ché d6 rong xung
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/RGB_farbwuerfel.jpg

Thong thudng RGB dugc dinh trong khoang tir 0 dén 255 cho mdi mau. Ty thudc
vao thu vién duoc sir dung, ¢6 thé PWM nhan gia tri tir 0 dén 100, trong d6 0 c¢6 nghia
1a Khong c6 xung va 100 c6 nghia 1a d¢au ra DC day du, hoic nhan gia tri 0 va 255,
trong d6 0 c6 nghia 1a khong ¢ xung va 255 nghia 1a dau ra 100%. Can nhic dé
nghién ctiru xem vi diéu khién cua ban can loai dau vao nao cho PWM. Néu ¢4 thé,
hay sir dung 2000hz 1am tan s6 PWM.

Cac budc:

N&i dén LED RGB dén vi diéu khién
Quyét dinh cac ché d6 mau
Luu cac ché 6 mau vao danh sach
Thiét lap
a. Dit cac chan GPIO LED tuong Gmg lam dau ra
b. Dat trang thai dau ra cua cac chan GP10 LED thanh thap
c. Dait cac chan da chon lam chan PWM
5. Vvong lap
a. Taovong lap for
b. Lap lai moi su két hop mau sic
c. Sir dung "ChangeDutyCycle (dc)” dé thay d6i mau sic thanh gié tri
mong mudn
d. St dung do tré 300ms
Ddp dan tham khdo:

~wnh e

Loi giai (S6 chan phu thugc vao viéc trién khai phan ctng)

redPin = Nrl
greenPin = Nr2
bluePin = Nr2

colorListR = [cR1,..., cR10]
colorListG = [¢Gl1,..., cG10]
colorListB = [cBl,..., cB10]
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e Trong ham setup
o redPWM = dat redPin, greenPin va bluePin l[am dau ra
o greenPWM = dat redPin, greenPin va bluePin la trang thai cao
o bluePWM = dit redPin, greenPin va bluePin 1am chan PWM véi tan s6
2000hz
o Bét dau PWM véi 100% chu ky nhiém vu
e Trong vong lap chinh

o While true
» Fori=0to9
e Dat chu ky nhiém vu redPWM thanh colorListR [i]
e Dat chu ky nhiém vu greenPWM thanh colorListG [i]
e Dat chu ky nhiém vu bluePWM thanh colorListB [i]

e Cho 300ms ]
2.2.3. Str dung ADC (b$ chuyeén doi twong tw sang ky thuat so) de doc tin hiéu
tuwong tw

Poc vao gia tri cam bién

Vi diéu khién hoic bang mé rong thuong c6 kha nang doc vao cac gia tri cam bién
thong qua bo chuyén doi tuong tu-s6. Cac bo chuyén doi nay chuyén doi mot dién &p
thanh mét biéu dién sé (néu ching 1a giao dién dién ap). B6 phan giai phu thudc vao
loai bo chuyén d6i ADC. Ngay nay cac bo chuyén déi pho bién 1a 8 - 12 Bit.

Trong vi du nay, mét dién tro nhiét sé duoc sir dung nhu mot cam bién nhiét do. Cam
bién nhiét 6 ghi lai nhiét d6 va chuyén né thanh tin hiéu dau ra. Cam bién nhiét do c6
thé duoc chia thanh hai loai theo ddc diém vat liéu va thanh phan: Dién tro nhiét
(thermistor) va cap nhiét dién (thermocouple). Dién trg nhiét 1a mot trong nhitng loai
ra doi s6m hon, dugc 1am bang vat liéu ban dan va thuong cd hé sé nhiét ¢6 am
(NTK), nghia 1a dién tré cua chiing giam khi nhiét d6 tang. Vi dién tro thay d6i manh
theo su thay d6i nhiét dd nén dién trg nhiét 13 cam bién nhiét d6 nhay nhat.

Poc vao dién ap cua cam bién nhiét do. Tinh gia tri dién tré nhiét dya trén dién ap doc
duoc tir nd. Ban c6 thé gia dinh rang dién tro nhiét nim trong bo chia dién ap nhu
trong Error! Reference source not found..
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Hinh 43: Bo cam bién 2.0 cho Raspberry Pi 4 Modell B
Ngudn: German-Sensor Set 2.0 fiir Raspberry Pi 4 Modell B 2020.07.08.pdf

Gia tri dién tré co ban cua dién tré nhiét c6 thé duoc doc trong bang dix liéu
(datasheet). Sau do, sir dung bang dir liéu va hoic internet dé nghién ctru phuong trinh
tinh nhiét do tir dién tré tinh duoc cua dién tro nhiét.

Cac budc:

1. N6i dién tré nhiét vao bang vi diéu khién
2. Thiétlap
a. Khai dong bo chuyén doi ADC
b. Thiét 1ap chan ADC lam dau vao
3. Vong lap
a. Doc giatri dién tro nhiét
b. Tinh toan dién 4p dién tré nhiét (can than néu 12 5V hay 3,3V)
c. Dua vao dién ap cua dién tré nhiét, tinh dién tré caa dién tré nhiét
d. Tim phuong phap d¢ tinh gia tri dién tré nhiét dua trén datasheet va
hoac tim kiém trén internet (vi du gan dang véi cac gia tri trong
datasheet)
e. In céc gia tri nhiét do
f. Do tré 500ms giita mdi lan do
Ddp an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan cang)
Pién ap va d6 phan giai phu thudc vao phan cing

e alnPin=Nrl
e Trong ham setup
o Batdau ADC
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o bDat alnPin 1am dau vao
e Trong vong lap chinh

o While true
» adcVal = analogeRead (alnPin)
= voltageVal = Voltage * float(adcVal) /resolution
= Rt =10000 * voltageVal / (5 - voltageVal)
= temp = 1/(((math.log(Rt / 10000)) / 3950) + (1 / (273.15+25)))
= temp =temp - 273.15
= print(temp)
= Cho 500ms

2.2.4. Chuyén ddi phép do tir gia tri Ky thuat sé sang dai lwong vat ly
Po khoang cach
Y&u chu:

Code d3 cho doc vao cam bién siéu am. DAu tién, can hiéu 16 code di cho. Sau do,
chuong trinh s€ dugc cap nhat dé néu khoang cach cia mot doi tuong dudi 7cm thi
thdng bao canh bao: “Danger object is too close” sé dugc xuat ra.

Code:

import RPi.GPIO as GPIO

Import time

TRIG=11

ECHO =12

# Setup Pins

def setup():
GPI10.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(TRIG, GPIO.0OUT)
GPI10O.setup(ECHO, GPIO.IN)

#Calculate Distance

def calcDistance():
GPIO.output(TRIG, 0)
time.sleep(0.000002)
GPIO.output(TRIG, 1)
time.sleep(0.00001)
GPIO.output(TRIG, 0)
while GP10.input(ECHO) == 0:

a=0
timel = time.time()
while GPIO.input(ECHO) ==
a=1

time2 = time.time()
#calculate time between start and stop

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

timeDel = time2 - timel
# convert time to distance
return timeDel * 340/ 2 * 100
def loop():
while True:
dis = calcDistance()
time.sleep(0.3)
def destroy():
GPIO.cleanup()
if _name__ =="_main__"
setup()
try:
loop()
except KeyboardInterrupt:
destroy()
Céc budc:

1. Hiéu code da chg ,
2. Cap nhat code dé xuat canh bdo khi khoang cach dudgi 7cm
DPap an tham khao:

import RPi.GPIO as GPIO

import time

TRIG=11

ECHO =12

# Setup Pins

def setup():
GP10.setmode(GPIO.BOARD)
GPIO.setup(TRIG, GPIO.0OUT)
GPI10O.setup(ECHO, GPIO.IN)

#Calculate Distance

def calcDistance():
GPIO.output(TRIG, 0)
time.sleep(0.000002)
GPIO.output(TRIG, 1)
time.sleep(0.00001)
GPI10.output(TRIG, 0)
while GP10.input(ECHO) == 0:

a=0
timel = time.time()
while GP10O.input(ECHO) == 1:
a=1

time2 = time.time()
#calculate time between start and stop
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timeDel = time2 - timel
# convert time to distance
return timeDel * 340 /2 * 100
def loop():
while True:
dis = calcDistance()
ifdis<7:
print(“Danger object is too close™)
time.sleep(0.3)
def destroy():
GPIO.cleanup()
if _name_ ==" main_ "™
setup()
try:
loop()
except KeyboardInterrupt:
destroy()

3. Tao cac chwong trinh do lud'ng

3.1. Giéi thiéu vé may trang thai (state machine)
3.1.1. Cé&c nguyén tic co ban ciia may trang thai

May trang thai 12 mot hé théng c6 thé dugc md ta dudi dang mot tap hop céac trang
thai ma hé thong c6 thé nhap vao. Trang thai tiép theo dat duoc phu thudc vao cac yéu
t6 dau vao va trang thai hién tai. Pau ra ciing phu thudc vao dau vao va trang thai hién
tai. Trang thai c6 thé 1a mot tap hop cac gié tri duoc do tai cac diém khac nhau trong
mach. M6t van lat don gian c6 hai trang thai ma n6 cé thé ton tai. Phan 16n cac may
trang thai thyc té st dung flip-flops c6 khda lam yéu t6 luu trir. Ma xac dinh mdi trang
thai sau d6 twong ung truc tiép véi ma duoc chia boi flip-flops. Md hinh chung cua
may tuan ty duoc thé hién trong hinh duéi day.

Inputs

. ) Outputs
‘ ;h Input forming :>IEJut|:|u1 forming :h
logic logic

Memaory
_—_D'{Gﬂmhmatinnalll :D' (Combinational)

Hinh 44: Céc nguyén tic co ban cia may trang thai
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M6 hinh chung cia mach tuan ty

Mo hinh nay con duoc goi 1a may Mealy theo tén ngudi dau tién dé& xuit md hinh nay.
Phan logic hinh thanh dau vao (IFL) va logic hinh thanh dau ra (OFL) duoc tao thanh
tir c4c mach logic t6 hop. Phan b nhd chira trang thai caa hé théng. Mot bién thé nho
ciia may Mealy 1a may Moore chi str dung bo nhé dé diéu khién OFL. Trong trudng
hop nay, dau ra 1a mot ham chi trang thai caa hé théng. Khi mot bién dugc diéu khién
bang dong hd, né duoc coi 1a mot bién dong bd. Néu mot may thay doi trang thai dé
dap (ng véi ddng hd va tat ca cac dau vao 1a dong b, ching t6i s& phan loai mach d6
la hé thdng ddng bo. Néu cac thay doi trang thai xay ra theo phan wng cua dong h,
nhung mot hoic nhiéu dau vao khong duogc diéu khién bang déng hd, may s& duoc goi
la hé thdng chu yéu dong bd. Néu cac thay doi trang thai duoc hudng vao dau vao
thay vi theo hudng dong ho, hé thong 1a mot hé thong khong dong bo.

3.1.2. Thuc hién cac trang thai may cho vi diéu khién

May trang thai 12 cong cu hitu ich ma trong @ng dung phi hop c6 thé don gian hoa
viéc thiét ké phan firmware vi diéu khién. Chiing cho phép ban tao méot hé thong
hudng su kién co thé thay doi phan tng ciia n6 véi cac dau vao dua trén trang thai bén
trong caa nd. Vi du dudi day giéi thiéu mot cach dé cau trdc mot may trang théi trong
moi truong vi diéu khién,

Hay xem xét mot hé thdng vi du c6 chira mot bo vi didu khién dugc két ndi véi dén
LED va mét nat nhan. Trong hé théng vi du nay, mot 1an nhan nat s& bat dén LED,
mat 1an nhan nat thir hai s& 1lam dén LED nhap nhay va néu nhan nGt mot lan nira, dén
LED s& tat. Ngoai ra, hé théng phai tit dén LED sau mét thoi gian khéng hoat dong.
Néu nat khéng duoc nhan trong 10 gidy qua, dén LED s& tt.

Button Press

-~ LED Off
furn on LED
Button
Press ) )
rum Timeout Timeout
. LED On
off LED Turn off LED Turn off LED

Button Press

Blink LED

Hinh 45: vi du Biéu d6 trang théai hé théng

Trong vi du trén, mdi khi nhan nat, hé théng phai thuc hién mot trong ba hanh dong
c6 thé (bat dén LED, nhap nhay dén LED hodc tit dén LED). Phan tng véi mot lan
nhan nit phu thuc vao trang thai hién tai cua dén LED, trang thai nay ¢ thé bi anh
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huong bai mot su kién khéc trong hé thong (thoi gian chd 10 gidy). Do d6, ching ta
phai tao mot hé thong theo doi dén LED va str dung trang thai cia no dé quyét dinh
nhitng gi can lam dé phan hdi lai dau vao.

Mot may trang théi s& tao ra mot dau ra duoc xac dinh boi ca trang thai bén trong hién
tai ciia hé thong va dau vao ma né nhan dugc. Bang cach thay doi trang thai, hé thong
c6 thé tao ra mot dau ra khac véi cuing mot dau vao nhu trude ddy. Néu ching ta st
dung cac trang thai dé theo ddi dén LED, thi chiing ta ¢ thé xac dinh dau ra nao sé
tao ra khi nhan n(t.

Cau tric may trang thai

Déi vai cac ung dung vi diéu khién, ching ta hdy st dung dinh nghia ctia mot may
trang thai hitu han. Mot may trang thai hitu han c6 mot tap hop cac dau vao, dau ra va
trang thai da biét. Biéu d6 trang thai trong Hinh 1 chira tat ca cac phan tir ching ta can
dé mo ta may trang thai ciia minh; hay xac dinh bon phan tir khac nhau ciia mot may
trang thai.

Pau vao — bat ky su kién nao yéu cau hé thong cua ching t6i tao dau ra hoic thay
d6i hanh vi cua n6 déu 1a dau vao. Vi dy cia chung toi c6 hai dau vao: thoi gian cho
10 gidy va nit bam. Trong biéu db trang thai cta chung t6i, cac dau vao dugc liét ké
phia trén cac miii tén két ndi c4c trang thai.

Chuyén ddi trang thai — cac mili tén trong biéu d6 trang thai biéu thi cac chuyén doi
trang thai. Nhitng diéu nay xac dinh khi ndo hé théng cua ching toi s& thay doi hanh
vi ctia n6 bang cach thay ddi trang thai bén trong cua nd. Chuyén doi trang thai chi co
thé duoc kich hoat boi mot dau vao. Trong vi du cuaa ching tdi, ching t6i kich hoat
chuyén d6i trang thai mdi khi dau vao tao ra dau ra thay doi trang thai cua dén LED.
Bang cach nay, trang thai cia hé thong ludn theo ddi dén LED. Cac chuyén doi trang
thai ciing xac dinh cach hé théng ciia chung t6i duoc phép thay d6i hanh vi. Vi du:
khong c6 miii tén nao két ndi trang thai tit cua dén LED va trang thai nhap nhay cua
dén LED, do d6 dén LED khong bao gid ¢6 thé thay doi truc tiép tir trang théi tat sang
trang thai nhap nhay.

PAu ra — cac hanh dong can duoc hé théng thuc hién dé dap tng véi dau vao 1a dau
ra. Trong Hinh 1, cac dau ra duoc liét ké in nghiéng dudi cac mili tén chuyén doi trang
thai. Giéng nhu chuyén doi trang thai, hé thong cua ching tdi chi c6 thé tao ra mot
dau ra sau mot sy kién dau vao. Hé thong cia chung t6i ¢6 ba dau ra: 1am cho dén
LED bat, nhip nhay hoic tt.

C4c trang thai — céc vong tron trong biéu do trang théi dai dién cho céc trang thai.

Trang thai 12 mot danh sach cac quy tic cho hé thdng biét phai lam gi khi mot su kién
dau vao xay ra. Khi mot dau vao xay ra, hé thdng sé xem xét tap hop céc quy tic dugc
xac dinh trong trang thai bén trong hién tai ciia n6 va tim kiém dau ra hoic chuyén doi
trang thai nao ma né can tao ra hoic liéu no khong nén 1am gi dé dap ang voi dau vao.
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Trang thai cua vi du la ba hanh vi LED khac nhau ma chiing t6i da néu trudc d6; may
trang thai chi dugc phép ton tai & mot trong nhiing trang thai nay.

Nhung 1am thé nao dé ching ta quyét dinh trang théi ciia ching ta s& nhu thé nao,
hoac tham chi la chling ta nén c6 bao nhiéu? Mai trang théi 1a mot tap hop cac quy tic
khac nhau xéac dinh céch hé thdng s& phan ung véi cac dau vao, vi vay tat ca céc trang
thai can bao ham cac hanh vi dau ra khac nhau ma chidng ta can. Chang ta hdy xem xét
cac mdi quan hé dau vao-dau ra cua vi du cia chiing ta trong mét bang thay vi biéu db
trang thai ¢ trén.

State Input Qutput

LED Off Timeout None

LED On/ LED Blink Timeout Turn off LED

LED Off Button Press Turn on LED

LED On Button Press Start blinking LED
LED Blink Button Press Turn off LED

Dau vao nhan nat co thé tao ra ba dau ra c6 thé dua trén mé ta vi du cua ching toi.
Bai vi dau ra phu thudc vao trang thai va dau vao, cach duy nhat mot dau vao duogc
phép tao ra ba dau ra kha thi 1a c6 ba trang théi. Sy kién thoi gian cho dan dén hai
hanh d6ng c6 thé xay ra, nhung nhitng hanh dong nay c6 thé duoc dua vao ba trang
thai khac cua ching toi.

Cubi cung, diéu quan trong la phai xac dinh trang thai ban dau cua hé thdng cia ching
t61. Pay 1a trang thai ma hé thong s& bat dau khi bat ngudn hodc néu mot thiét Iap lai
xay ra. May trang thai cia ching ta s& ludn khoi dong & trang thai tat dén LED.

3.1.3. Thiét ké phan mém cia mat chwong trinh tuan ty thong qua cac trang thai
may

Phan cing

Trudc khi ching ta trién khai cac phan tr khac nhau ciia may trang théi cua ching ta
trong m4, hdy xem xét phan cirng chiing ta s& sir dung.

Phan cang vi du c6 thé duoc dat cing vaéi Arduino, mot cong tac tam thoi va mot tu
dién dé g 15i cong tic. Cong tic duoc két ndi qua cac chan k§ thuat s6 2 va 4 trén
Arduino (PD2 / INTO va PD4, twong ting trén Atmega) véi mot tu dién g& 16i co gia
tri phil hgp (100nF) song song. Chan 4 duoc dat 1am bon rira va chan 2 dugc thiét lap
lam dau vao véi tinh nang kéo 1én bén trong duoc bat. Vi du nay ciing str dung dén
LED trén bo mach duoc két ndi véi chan 13 (PB5 / SCK trén Atmega).
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Hinh 46: Phan cimg duoc sir dung dé thuc hién vi du caa ching toi

Ngoai ra, phan cing mau cé thé dugc xay dung trén breadboard. So dd bén phai hién
thi mach Atmega328 c6 lién quan dugc sir dung trong vi du nay.

Lap trinh May trang thai
Dua trén dinh nghia cua ching ta Vé, mdy trang thai, ching ta céiwn lap trinh moi trang
théi duai dang danh sach céc Iénh‘dé thyee thi ,(déu ra, chuyén doi trang thai) cho moi
dau vao co othé va sau d6 dé ma dicu hudng den tap hop cac Iénh chinh xac. Mot cach
don gian dé thuc hién viéc nay la st dung cac cau Iénh switch 16ng nhau nhu hinh
dudi day.
/* Example of nested switch statements  */
switch(system_state){
case led_off:
switch(system_input){
case button_press:
turn the led on; // Output
system_state = led_on; // State transition
break;
case timeout:
break; // do nothing
}
break;
case led_on:

switch(system_input){
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case button_press:

blink the led; // Output
system_state = led_blink; // State transition
break;
case timeout:

turn off the led; // Output
system_state = led_off; // State transition
break;

}

break;

case led_blink:
switch(system_input){

case button_press:

turn off led:; // Output
system_state = led_off; // State transition
break;
case timeout:

turn off led:; // Output
system_state = led_off; // State transition
break;

by

break;

¥
Bai tap &ng dung:

May trang thai don gian: Tao mot may trang thai don gian bao gém bén trang thai.
CAc trang thai s& duoc goi 1a “S17, “S2”, “S3” va “S4”. Trang thai S1 s& dan dén S2,
S2 dén S3, S3 dén S4 va S4 quay tro lai S1. Sy chuyén tiép s& chi xay ra khi mot nut
duoc nhan. Khi & trang thai moi, chuong trinh s& lién tuc xuat ra tén trang thai. Dam
bao ring trang thai chi thay d6i mot 1an cho mdi lan nhan nat.

Dap an tham khao:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

e activeState = “S1”
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e DbtnPin = Nrl
e btnPressed =0

e Trong ham setup ‘
o Dat btnPin lam dau vao va kich hoat dién tro kéo 1én

e While true
o IfactiveState == “S1”
*  Print(“S1”)
= btnVal=digitalRead(btnPin)
= if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “S2”
o Elif activeState == “S2”
*  Print(“S2”)
» pbtnVal=digitalRead(btnPin)
= if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
» Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “S3”
O
o Elif activeState == “S3”
*  Print(“S3”)
» btnVal=digitalRead(btnPin)
= if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “S4”
o Elif aciveState == “S4”
*  Print(“S4”)
» btnVal=digitalRead(btnPin)
» if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “S1”
o Cho 200ms

3.2. Chuwong trinh do lwong
Yéu ciu:
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Mot churong trinh do luong thuc té thuong khong bat dau ngay lap tirc khi vi diéu
khién duoc két néi véi ngudn dién. Thay vao do, né s& dugc chay trong mot may trang
thai. V6i trang thai ban dau “init”, ddy la khi chwong trinh cho nhip vao ngudi ding
dé bat dau. Trang thai do ludng “measure” va thudng ca trang théi 161 “error” trong
truong hop 6 bat ky 15i nao xay ra. Cac chuong trinh do luong phic tap hon s& ¢6
nhiéu trang thai hon. Chang han nhu cac loai phép do khac nhau, v.v.

Trong nhiém vu nay, mot chuong trinh do don gian phai duoc trién khai. Chuong
trinh s& cho nguyén & trang thai init cho dén khi ngudi ding nhan mét nit. Khi vao
trang thai init, ddu tién chuong trinh s& in ra “Read for measurement please press the
button”. Néu mot nut dwgc nhan thi chuong trinh s& in “Starting to measure” mot lan.
Sau d6, chuong trinh s& doc vao cam bién ban chon va in gid tri cam bién. Chuong
trinh s& thyc hién 100 phép do voi do tré giita cac phép do 1a 500ms. Sau khi tat ca cac
lan do da két thiic, chuong trinh s& in ra “measurement finished” va tré vé trang thai
init. Néu nguoi ding nhan nat thém mét 1an nira trong qua trinh do thi chuwong trinh s&
dirng trang thai do va chuyén sang trang thai 18i. Khi d6 chuong trinh s& xuat ra mot
lan “Error happened during measurement please reset”. Néu ngudi dung nhan nit
thém maot 1an nira, né sé trd lai trang thai init.

Dap an tham khao:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

e activeState = “S1”
e btnPin =Nrl
e DbtnPressed =0
e entry=1
e Trong ham setup
o Dat btnPin 1am dau vao va kich hoat dién tro kéo 18n
o Bat dau ADC
o bat alnPin 1am dau vao
o Cnt=0
e While true
o IfactiveState == “init”
= |fentry ==
e Print(“Read for measurement please press the button”)
e entry=0

= btnVal=digitalRead(btnPin)
= if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “measure”
e entry=1
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o Elif activeState == “measure”
= Ifentry ==
e Print(“Starting to measure”)
e entry=0
e cnt=0

» sensVal = analogeRead(alnPin)
= print(sensVal)
= cnt=cnt+l
= if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “error”
if cnt >=99
e aciveState = “init”
o Elif activeState == “error”
= |fentry ==
e Print(“Error happened during measurement please reset”)
e entry=0
» pbtnVal=digitalRead(btnPin)
» if btnVal == pressed
e DbtnPressed =1
= Elif btnPressed == 1 and btnVal == not pressed
e bnPressed =0
e activeState = “init”

o Cho 500ms

4. Phwong phap giao tiép va trao doi dir liéu
4.1. Yéu cAu HTTP
4.1.1. Kién thirc co ban vé giao tiép dwa trén web

HTTP 12 mot tap hop céc giao thuce duoc thiét ké dé cho phép giao tiép gitra may
khach va may chu. N6 hoat dong nhu mét giao thirc phan hoi yéu cau giira may khach
va may chu.

Trinh duyét web c6 thé 1a may khach va ang dung trén may tinh luu trir trang web c6
thé 1a may chu.

Vi vay, dé yéu cau phan hdi tir may cha, chu yéu c6 hai phuong phép:
e GET: dé yéu cau dit liéu tir may chu.

e POST: gui dir liéu can xu ly 18n may chu.
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Pay 1a mot so dd don gian giai thich khai niém co ban ciia cac phuong thirc GET va
POST.

Server

Get Request

Gemaltofile. txt

Download

Internet
server HTTP

AT Interface

write
o

upload

Po3t Request with
Data

Hinh 47: Giao tiép dya trén web

Bay gio, dé thuc hién cac yéu cau HTTP trong python, ching ta c6 thé sir dung mot s6
thu vién HTTP nhu:

httplib

urllib

requests

Pé tai xudng va cai dat thu vién Yéu cau, hdy st dung lénh sau:
pip install requests

Making a Get request

# importing the requests library

import requests

# api-endpoint

URL = "http://maps.googleapis.com/maps/api/geocode/json"
# location given here

location = "delhi technological university"

# defining a params dict for the parameters to be sent to the API
PARAMS = {'address":location}

# sending get request and saving the response as response object
r = requests.get(url = URL, params = PARAMYS)

# extracting data in json format

123
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data = r.json()

# extracting latitude, longitude and formatted address

# of the first matching location

latitude = data['results’][0]['geometry']['location’]['lat]

longitude = data['results'][0]['geometry]['location]['Ing']

formatted _address = data['results'][0]['formatted address']

# printing the output

print("Latitude:%s\nLongitude:%s\nFormatted Address:%s"
% (latitude, longitude,formatted address))

Vi du trén tim vi d9, kinh do va dia chi dugc dinh dang cua mét vi tri nhat dinh bang
cach giri yéu cau GET téi API Google Maps. API (Giao dién lap trinh tng dung) cho
phép ban truy cap cac tinh ning bén trong cua chuong trinh mot cach han ché. Va
trong hau hét cac truong hop, dit liéu duoc cung cap & dinh dang JSON (JavaScript
Object Notation) (duoc trién khai dudi dang cac ddi tuwong tir dién trong Python!).

Bay gio, dé lay dir liéu tir doi tugng phan hoi, ching ta can chuyén doi noi dung phan
hoi thd thanh cau trdc dir liéu kiéu JSON. Diéu nay dat duoc bang cach sir dung
phuong thirc json (). Cudi cting, chding tdi trich xuat thdng tin can thiét bang céch
phan tich ¢t phap dbi twong kiéu JSON.

Making a POST request

# importing the requests library

import requests

# defining the api-endpoint

API_ENDPOINT = "http://pastebin.com/api/api_post.php"
# your API key here

API_KEY = "XXXXXXXXXXXXXXXXX"

# your Ngudn code here
Ngudn_code ="
print("Hello, world!")
a=1

b=2

print(a + b)

# data to be sent to api
data = {'api_dev_key":APl_KEY,
‘api_option':'paste’,
‘api_paste_code':Nguon_code,
‘api_paste_format':'python'}
# sending post request and saving response as response object
r = requests.post(url = API_ENDPOINT, data = data)
# extracting response text
pastebin_url = r.text
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print("The pastebin URL is:%s"%pastebin_url)

4.1.2. Thiét lap phia méay chu caa mot dich vy web dé ghi lai va danh gia cac yéu cau,
Tao chuong trinh giao tiép phia méay khéch sir dung cac yéu cau HTTP

Yéu ciu

Trong nhiém vu nay, vi diéu khién s& doc vao cé4c gia tri cua cam bién ban chon. Vi
diéu khién phai doc vao mot phép do sau mi 500ms. Dit liéu cam bién s& duoc gui
truc tiép téi may tinh thong qua HTTP - Request. May tinh phai c6 mét phan mém do
dang chay dé doc vao cac gié tri caa cam bién, chuyén doi chiing thanh céc gia tri vat
ly va in ra trén biéu do duong.

Cac budc:

1. Tao mot chuong trinh do ludng trén vi diéu khién dé doc vao cac gia tri tir mot
cam bién sau méi 500ms

2. Cap nhat chuong trinh dé giri céc gia tri do dugc théng qua yéu cau HT TP t6i
may tinh

3. Thiét lap chuong trinh may chi trén mdy tinh dé doc céc gia tri duogc truyén
qua HTTP - Request

4. Cap nhat chuong trinh may tinh dé hién thi c4c gié tri nhan duoc bang mot biéu
dd duong

Ddp an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

Tiép theo, vi du ndy can c6 thém thu vién http request (vi du: import requests)
Ciing can phai chay may cha http (vi du: sir dung thu vién flask)

May khéach (Client):

e alnPin=Nrl
e Trong ham setup
o Bitdau ADC
o bDit alnPin lam dau vao
o url = dit URL duéi dang chudi
e Trong vong lap chinh
o While true
= adcVal = analogeRead (alnPin)
= physicalVal = convertToPhysical(adcVal)
» data = {‘SensVal’, physicalVal}
= request.post(url, data)
= Cho 500ms

May chu (Server)
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e rcvData =]

e Trong ham callback trong khi nhan tin hiéu
o rcvData.append (request.form ['SensVal)
o V& biéu db rcvData ma khong blocking

4.2. Giao tiép May chia Khach hang (Client Server Communication)
4.2.1. Kién tric co ban vé kién trac giao tiép co sé cia May chit Khach hang

Khi str dung may tinh mdi chiing ta déu c¢é nhu cau két ndi thu thap va chia sé thong
tin. Dé dap wng nhu cau d6 mang may tinh hay hé théng mang ( computer
network hay network system) ra doi.

Trén mot hé théng mang, may tinh c6 thé dam nhan mot trong 3 vai trd sau:

~

Hinh 48: Giao tiép may chu khach hang

« May tinh dong vai trd 1a may chu — Server: La may tinh c6 kha ning cung cap
tai nguyén va cac dich vu dén cac may tram khac trong hé thong mang. Server
dong vai tro hd tro cho cac hoat dong trén may tram client dién ra hiéu qua
hon.

o May tinh dong vai tro 1a may tram — Client: V&i vai tro [a may tram, chdng sé
khong cung cép tai nguyén dén cac may tinh khac ma chi sir dung tai nguyén
duoc cung cap tir may chi. Mot client trong md hinh nay cd thé 1a mot server
cho md hinh khac, tly thudc vao nhu cau sir dung cia ngudi ding.
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« May tinh dong vai tro la Peer: Vira str dung tai nguyén tir may chu cung cap,
dong thoi cling cung cap tai nguyén dén cac may tinh khac trong mang.

Vai trd may tinh cung cap cho hé thng mang khac nhau nén dwong nhién s& ¢ nhiéu
mo hinh mang may tinh khac nhau : Client Server, Peer-to-Peer va Hybrid. Trong d6
md hinh mang client server dugc st dung rong rai nhat

M6 hinh Client Server la gi?

M® hinh mang client server la mé hinh mang may tinh trong d6 cac may tinh con
dugc dong vai tro nhu mot may khach, chung lam nhiém vu giri yéu cau dén cac may
chu. Bé may chu xur ly yéu cau va tra két qua vé cho may khach do.

serner

A Y
’

client client client

Hinh 49: Mé hinh May chu Khach hang
Nguyén tic hoat dong cua md hinh Client Server

Trong md hinh Client Server, server chap nhan tay ca cac yéu cau hop Ié tir moi noi
khac nhau trén mang, sau d6 tra két qua vé may tinh da guri yéu cau.

May tinh duoc coi 13 may khach khi ching lam nhiém vu giri yéu cau dén cac may
chu va doi cau tra 161 duoc gui ve.
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Hinh 50: Nguyén ly hoat dong caa mé hinh Client Server

Pé may khéach va may chu co thé giao tiép duoc vai nhau thi giira ching phai c6 mot
chuan nhét dinh, va chuan d6 duoc goi l1a giao thic. Mot s6 giao thirc chuan duoc st
dung rong rai hién nay nhu TCP/IP, OSI, ISDN, X.25, Lan-to-Lan,.. Khi d6, néu may
khach muén lay duoc thdng tin tir may chi, chdng phai tuan theo mot giao thirc ma
may chii d6 dua ra. Néu yéu cau dé duoc chap nhan thi may cha sé thu thap thong tin
va tra vé két qua cho may khach yéu cau. Boi thong thuong, server lubn trong trang
thai sin sang nhan yéu cau tir cac client, nén chi can client giri tin hiéu va chap nhan
yBu cau la server sé tra vé két qua trong thoi gian ngan nhét c6 thé.

Uu nhwoc diém ciaa md hinh client server
U'U diém

« M0 hinh client server gidp ching ta c6 thé 1am viéc trén bat ki mot may tinh
nao c6 hd tro giao thuc truyén théng. Giao thirc chuan nay ciing gitp cac nha
san xuat tich hop I1&n nhiéu san pham khéac nhau ma khdng gap phai kho khan
gi.

o CO thé c6 nhiéu chuong server cung lam mét dich vy, chiing cé thé nam trén
nhiéu may tinh hoac mot may tinh.

« M® hinh Client server chi mang dic diém cua phan mém ma khdng hé lién
quan dén phan cting, ngoai yéu cau duy nhat I server phai ¢ cau hinh cao hon
cac client.
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« Client server hd tro ngudi ding nhiéu dich vu da dang va sy tién dung bai kha
nang truy cap tor xa ma cac mo hinh cii khong c6 duogc.

« M0 hinh mang khach chu cung cip mot nén tang ly twong, cho phép cung cap
tich hop céc ky thuét hién dai nhu mé hinh thiét ké huéng dbi twong, hé chuyén
gia, hé thong tin dia ly (GIS).

Nhuge diém ciia md hinh client- server:

Do phai trao d6i dit liéu gitra 2 may tinh khac nhau ¢ 2 khu vuc dia ly cach xa nhau,
nén van de bao mat dit liéu thong tin d6i khi con chua dugc an toan lam. Pay 1a nhuoc
diém duy nhat caa mé hinh nay.

4.2.2. Phia may chi tao mot chuong trinh giao tiép dé thu thap dit liéu va sao luu dir
lieu bang cach sir dung web socket, Phia khach hang tao chuong trinh do ludng va
truyén thong, dé thiét 1ap két ndi va truyén di liéu

Websockets - May cha trec quan hoa
Yéu cau:

Trong nhiém vu nay, vi diéu khién hoat dong nhu mot may khach va gui dit liéu do
ctia nd theo dinh Ky téi may tinh dong vai tro 13 may chi. Vi diéu khién s& giri mot
phép do cam bién sau mdi 200ms dén may chu théng qua giao tiép WebSocket. May
tinh s& hoat dong nhu mot may chi, d6i véi mdi phép do giri dén, may tinh s& nhan di
licu do va in ra dé hién thi n6 trén hinh anh truc quan.

Cac budc:

Chuan bi chuong trinh giao tiép vi may khach trén vi diéu khién
Tao mot chuong trinh do luong dua trén vi didu khién

Cap nhat chwong trinh dé guri dit liéu qua websocket

Tao giao tiép webserver phia may chi

Tao hinh anh trec quan dya trén di liéu cam bién nhan duoc
Bap an_tham khao:

U":“S*’!\’!—‘

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)
Tiép theo, vi du nay can c6 thém thu vién websocket (vi du: nhap vao socket)
May khéach (Client):

e alnPin=Nrl
e Trong ham setup

o Bitdau ADC

o Dit alnPin lam dau vao

o host = dja chi may cha dudi dang chudi

o port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
e Trong vong lap chinh

o Socket.connect(host,port)
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o While true
» adcVal = analogeRead (alnPin)
= physicalVal = convertToPhysical(adcVal)
= data = chuyén d6i thanh physicalVal dang chudi
= data = md hoa thanh dix liéu byte
= socket.sendall(data)
= Cho 200ms
May chu (Server)

rcvData =[]
host = dja chi may cha dudi dang chudi
port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
socket.bind(host,port)
socket.listen()
conn, addr = socket.accept()
while true
o data = conn.recv(1024)
o if data:
» data = float(data.decode(‘utf-8))
» rcvData.append(data)
= V& biéu d6 rcvData ma khdng blocking
Websockets - May chi do luong

Yéu cau:

Yéu cau trong nhiém vu nay Ia thiét 1ap hé thong giao tiép websocket dya trén may
chu-may khach. Vi diéu khién phai dugc cau hinh nhu mot may chu do luong. May
tinh s& hoat dong nhu mot may khéach. Bét cir khi nao may khach gui yéu cau do dén
may chi, may chu s& do mét gid tri tir cam bién. Gia tri ndy s& duoc guri lai cho may
khach. Sau d6, may khach s& luu gia tri trong file csv. Tiép theo, trén may khach s& c6
mot chuong trinh d6 hoa ngudi ding duoc trién khai. Pé nguoi ding cé thé yéu cau
do bang cach nhan nit.

Cac budc:

1. Tao mot ham do luong trén vi diéu khién co thé doc vao cac gia tri cam bién,
ham nay s& duoc goi 1a “readInSensor()” va no s& tra vé gia tri cam bién
2. Tao chirc ning may chu trén vi diéu khién
a. Khi nhan dugc yéu cau caa may khach, may chi sé goi ham
“readInSensor ()”
b. Gia tri doc duoc s& duoc guri qua giao tiép socket trd lai may khach da
guri yéu cau
3. Tao chtric ning websocket trén may khach
4. Tao giao dién dd hoa nguoi dung trén may tinh duoc ding 1am may khach
a. Mot nit s& duoc sir dung dé tao yéu cau tir may khach dé may cha tra vé
gia tri cam bién
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5. Cap nhat chuong trinh trén may khach dé luu cac gia tri nhan duoc trong mot
file csv.
Ddap an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)

Tiép theo, vi du nay can c6 thém thu vién websocket (vi du: import socket)

Ngoai ra, can phai c6 thu vién dé tao giao dién do hoa nguoi dung (vi du: tkinter) va
thu vién dé ghi dir liéu vao tép .csv (pandas)

May khéach (Client):

©)
©)
O
©)
©)

host = dia chi may chu duéi dang chudi

port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)

mao cira SO

tao ddi twong nat nhan trén cira s6 voi ham callback
trong ham callback cua nat nhan:

socket.connect(host,port)
socket.sendall(“newData”)
data = s.recv(1024)

data = data.decode(‘utf-8)
writeToCSV/(data)

May chu (Server)

O
@)
@)
O
@)

alnPin = Nrl

host = dja chi may cha dudi dang chudi

port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
Trong ham setup

Bat dau ADC

Pit alnPin lam dau vao

host = dja chi may cha dudi dang chudi

port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
socket.bind(host,port)

e while true

o

O 0O O O O O O

O

socket.listen()

conn, addr = socket.accept()

data = conn.recv(1024)

adcVal = analogeRead (alnPin)

physicalVal = convertToPhysical(adcVal)

data = chuyén déi physicalVal thanh dang chudi
data = ma héa thanh dr liéu byte
conn.sendall(data)

Websockets - Bang diéu khién (Control panel)

Yéu cAu:
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Trong nhiém vu nay, vi diéu khién s& duoc sir dung 1am may chii va dugc diéu khién
thong qua giao dién db hoa nguoi dung dugc tao trén may tinh hoat dong nhu mot
may khéch. Giao dién d6 hoa ngudi ding s& 6 hai ndt - mot dé ting d6 sang cua dén
LED va mot dé giam d6 sang cua dén LED. Ban than dén LED s& duoc diéu khién
trén vi diéu khién thong qua PWM. Ngoai dén LED, ciing c6 thé diéu khién tdm chan
dong co va dong co mot chiéu néu c6. Giao tiép s& duogc thuc hién théng qua
Websockets. M&i khi cac nat trén GUI trén may tinh duoc nhan, mot 1énh s& dugc guri
t61 vi diéu khién. Vi diéu khién s& nhan 1énh va ting hodc giam do sang cua dén LED

Cac budc:

1. Tao phan mém giao tiép trén may khach
2. Tao phan mém giao tiép trén may chi
3. Cap nhat phan mém may khach dé 1am mo dén LED
a. Tao mot ham “dimLED(value)” dé nhan gia tri 1am mo cho dén LED va
dit PWM theo gia tri. Khdng can gia tri tra lai
b. Hay xem xét dé dam bao rang khdng c6 gia tri nhap vao nao vuot qué
gia tri toi da cia PWM
4. Tao GUI phia may chu véi hai nat dé giri Iénh ting hodc giam gié tri PWM
Ddp an tham khdo:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan ctng)
May khach (Client):

host = dia chi may chu dudi dang chudi

port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
dc = input()

dc.encode()

socket.connect(host,port)

socket.sendall(dc)

May chu (Server)

LEDPin = Nrl
host = dja chi may cha dudi dang chudi
port = cong duoc sir dung dang s6 nguyén (int)
Trong ham setup
o Bitdau ADC
ledPWM = dit LEDPin lam dau ra
Bat dau PWM vai 0% chu ky nhiém vu
host = dia chi may chu dudi dang chudi
port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
o socket.bind(host,port)
e while true
o socket.listen()
o conn, addr = socket.accept()

O O O O
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o data = conn.recv(1024)
o data = data.decode(*‘utf-8”)
o data = float(data)
dat chu ky nhiém vu ledPWM thanh dir liéu

4.3. Giao tiép publisher subscriber (publisher subscriber commuinication)
4.3.1. Kién trac co ban vé Giao tiép publisher subscriber

Mau publish/subscribe (con dugc goi 1a pub/sub) cung cip mot thay thé cho kién trac
may khach-may chu truyén théng. Trong mé hinh may khach-may khach, may khach
lién lac truc tiép véi diém cudi. M6 hinh pub / sub tach riéng may khéach giri tin nhan
(nha xuat ban-publish) tir may khach hoic may khach nhan tin nhan (ngudi dang ky-
subscribe ) . Cac nha xuét ban va dang ky khong bao gid lién lac truc tiép véi nhau.
Trong thuc té, ho tham chi khéng nhan thirc dugc rang ci kia ton tai. Két ni giira
ching dugc xt ly béi mot thanh phan thi ba (ngudi mai gidi-broker). Cong viéc caa
nha méi gidi 1a loc tat ca cac tin nhin dén va phan phdi chiing mot cach chinh xac cho
nguoi ding ky. Vi vay, hay di sau hon mot chit vao mét sb khia canh chung cua
pub/sub

Publisher:
Speed Meter

T~

D

Y, . %
MQTT Broker %

Subscribe to topic: speed

&
<

Hinh 51: MAu xuat ban / dang ky

Khia canh quan trong nhét ciia pub / sub 13 sy tich roi ctia nha xuat ban tin nhan tir
nguoi nhan (nguoi dang ky). Su tach ro1 nay ¢ mot s6 chicu:

- Phan tach khong gian: Nha xuat ban va nguoi dang ky khong can biét nhau (vi
du: khong trao di dia chi IP va cong).

- Thoi gian tach roi: Nha xuit ban va nguoi ding ky khong can phai chay cting
mot luc.

- Phan tach dong bo hoa: Hoat dong trén ca hai thanh phan khong can phai bi
gian doan trong qua trinh xuat ban hodc nhan.
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Tém lai, md hinh pub / sub loai bo giao tiép truc tiép giita nha xuat ban tin nhin va
ngudi nhan / ngudi dang ky. Hoat dong loc tin nhin ciia nha méi gidi cho pheép kiém
soat khach hang / thué bao nao nhan duogc tin nhin nao. Viée tach roi ¢6 ba chiéu:
khong gian, thoi gian va dong bo hoa.

4.4. Thuc hién chwong trinh giao tiép va trao doi dir liéu cia hai bé vi diéu khién

véi cac khoi chire ning dwoc cung cap

Giao tiép don gian

Y&u cau:

Trong nhiém vu nay, giao thuc giao tiép MQTT s& dugc sir dung dé truyén dit liéu tir
publisher dén subcriber thong qua broker. Vi diéu khién s& 1a publisher va doc vao
nhiét d6 thdng qua cam bién nhiét do. Publisher s& xuat ban (publish) mot chi dé co
tén 1a “TempSens1”. Publisher s& doc vao cac gia tri nhiét &6 mdi gidy va publish
chdng vé cha dé dugc dat tén. May tinh s& hoat dong nhu mot subcriber. Subcriber s&
doc vao cac gié tri tir cha dé “TempSens1” va in ra trén man hinh console. Tiép theo,
may tinh ciing sé& luu trir broker duoc yéu cau.

Cac budc:

1.
2.

3.
4.

5.

Thiét 1ap broker trén may tinh va chay broker

Tao mot chwong trinh do trén vi diéu khién dé doc vao phép do cam bién nhiét
do va kiém tha no

Thém cac thu vign can thiét trén vi diéu khién va tao cha dé dé publish

Thém cac thu vién can thiét trén may tinh va tao ding ky (subcribe) véi chu dé
noi cac gia tri cam bién duoc xuat ban

Cap nhat chuong trinh dé doc céc gid tri da publish va in chung ra trén console

Dap an tham khado:

Loi giai (S6 chan phu thudc vao viéc trién khai phan cang)

Tiép theo, can cai dat thu vién MQTT

Broker:

Khéi dong broker
Publisher:

alnPin = Nrl
client = mqtt.Client()
Trong ham setup
o Batdau ADC
o Dat alnPin 1am dau vao
o host = dia chi may chu dudi dang chudi
o port = cong duoc sir dung dang sé nguyén (int)
Trong vong lap chinh
o Két néi voi may khéach bang dia chi may chu va cong
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o Client.loop_start()
o While true
» adcVal = analogeRead (alnPin)
= physicalVal = convertToPhysical(adcVal)
» client.publish(‘“/TempSens1”, physicalVal)
Subscriber:

e ham on_connect:
o client.subscribe(*“/TempSens1”)

e ham on_message:

o print(str(msg.payload))
client = mqtt.Client()
client.on_connect = on_connect
client.on_message = on_message
serverAdr = dia chi may chi duéi dang chudi
port = cong duoc sir dung dang sé nguyeén (int)
két ndi vi may chu bang serverAdr va cong
client.loop_forever()

Hinh minh hoa 5: Cac mach chiéu sang bo xt Iy CPU

Lam viéc nhém véi nhiéu nat cam bién
Yéu cau:

Trong nhiém vu nay, giao thtc giao tiép MQTT s& duoc sir dung dé gui dir liéu cam
bién véi it nhat hai vi diéu khién khéac nhau véi vai trd la cac nit cam bién. Day 1a bai
tap nhém véi it nhat 2 ngudi. Mi nguoi tham gia sé st dung mot ndt va hoic may
tinh. Nhitng nguoi tham gia phai trao d6i va phan chia nhiém vu trong nhém. Céc loai
cam bién da str dung va tén cha dé cho mdi nit ¢ thé dugc chon nhu mong mudn
nhung khong dugc giéng nhau. Subcriber mot lan nira s& 1a mot may tinh. Subcriber
phai ding ky ca hai chu dé, doc vao cé4c gia tri cua ca hai chu dé va in ra cac gia tri
nhan dugc va tén chu dé trén man hinh console.

Céc buoc:
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1. Quyét dinh xem ai s& ding ndt / may tinh nao
2. Quyét dinh xem cam bién nao s& duoc sir dung va dat tén cho chu dé 1a gi
3. Trién khai logic cia mdi nit va cua subcriber
a. Doc vao gié tri cam bién
b. Xuét ban theo chu dé
c. Ding ky chu dé
d. Inra man hinh console
Goi v: Vi du nay cd thé duoc giai quyét chinh xac nhu phan 4.3.1 chi véi viéc thém
mét s6 publisher va topic
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Duw 4n Vi diéu khién: Thu thap dir liéu trong thiét lap 14.0

1. Giéi thigu

Tat ca cac tng dung 14.0 déu dya vao mot san pham co s& ma chinh 12 dix liéu. Dix
lieu san xuat co gié tri nhat ddi véi cac cong ty dé ti wu hoa va do ludong chat luong.
Tuy nhién, c4c cdng ty trén khap thé gigi van con ton tai cAc nha may san xuét ¢ dién
khong cé hoic chi ¢ kha ning thu thap dit liéu doc quyén. Mot trong nhitng thach
thire 16n trong twong lai 1a xac dinh va do luong dir liéu san xuat va méi trudng va luu
trit ching. DAi véi cc cong ty, dé tao ra “dir liéu” san pham mai va nang san pham
cua ho lén tam 14.0, bat budc phai tao ra nhan thirc va ki nang do ludng céc gia tri vat
ly quan trong va gui chliing qua mang dén cac tram luu trir. Trong du &n nay, mot kich
ban thu thap dit liéu quy mé day du s& duoc trién khai.

Yéu cAu:

C6 kinh nghiém lap trinh huéng dbi tuong
UML

o So @6 Use case

o So db class

o So do trinh tu

e Luudd

e Kiém thtr phan mém

e Di hoan thanh phan ly thuyét va thyc hanh cua khda hoc LC2
1.1 Thong tin thém - danh cho gido vién

Néu cac tram qua trinh khac duogc sir dung thi can diéu chinh mé ta phd hop véi hé
thdng hién c6 caa ban Dy an nay duoc viét theo cach chung chung doc lap vé phan
cting vé cac diéu kién hodc cac cam bién duoc sir dung. Mot sb bai tap s& dua ra cac
nhiém vu dé xac dinh cac théng sé cam bién tir bang dit liéu. Chlng can duoc diéu
chinh cho phi hop véi phan cing dugc st dung. Hon nita, chi sitr dung cac cam bién
khi ban ciing c6 thé cung cap mét bang di liéu.
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2. Thiét 1ap co ban

C6 hai tram san xuét ¢ dién. Ca hai tram san xuat déu c6 céc chic ning va hoat dong
ma khoéng can céc cach thu thap dix liéu hién dai. Ngay nay, dit liéu san xuat cé gia tri
I6n ddi véi moi cong ty va déu 6 tiém ning tdi vu hoa. Nhiém vy cia ban 1a nang cap
cac tram san xuat co dién sang thiét 1ap 14.0. Vi viéc lya chon cac cam bién phu hop,
tao cac chuong trinh do va giri dit liéu qua mang may tinh dén cac tram may chu 1a co
s& cua 14.0, trong tam chinh cua dy an nay s& la thiét 1ap mot khung co sé chirc ning.
Trong dy &n ndy, toan bo quy trinh cdng viéc tir xac dinh hé thdng va yéu cau cho dén
trién khai va kiém thir thyc té s& duoc thuc hién. Thiét 1ap Co ban s& gilp ma rong
mét tram qua trinh hién c6 bang cach do dit liéu nhiét do va gia toc. Trong cac phan
sau, cac tram qua trinh sé dugc giai thich.

2.1 CPSi 4.0

Tram qué trinh CPSi duoc hién thi bén dudi. Tram qua trinh ¢d thé dugc diéu khién
thong qua vi diéu khién va cac nit nhan hé thdng. Vi du nay chi xem xét diéu khién
bang cé4c nit nhan hé thong. Khi nhan mét nat hé théng, tram qua trinh s& bat dau
bang cach day mot khdi lap phwong ra khoi khay (cube magazine). Khéi lap phuong
nay duoc thir nghiém & mot s6 tram. Sau tram cudi cung, khéi lap phuong duoc day ra
bang xi lanh khi nén hoic di qua do.

Hinh 52: Hé théng ddo tao CPS i4.0 (nhin tir phia trwdc)

a Vi diéu khién (XDK) Toi Cam bién dién dung
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f

g
h

Céc nut hé thong j  Cam bién vi tri (trén xi lanh vién)
Nt dirng khan cip k Cam bién cam tng
B dinh tuyén WLAN (Router) I Can sang
Khay m Xi lanh khi nén va van diéu
hudng 5/2
XM22 (PLC) n Ang ten RFID
Biang chuyén 0 Déc nhan (collecting ramp)

Déay dan anh sang

Mb ta hé thong

Trude khi thir nghiém, cac khéi lap phuong duoc luu trit trong mét khay (hinh 8 - 0).
Khay dugc nap day tha céng véi cac khdi lap phuong mai. Cac nit ¢ thé duoc sir
dung dé chon loai khéi 1ap phuong va bat dau hoat dong. Tai do cao cua khdi 1ap
phuong thir hai trong 6, ¢ mot cdng tic co hoc. Cong tic khoi dong khi khdng co
khéi lap phuong nao an vao n6 (NC - thuong dong).

Vi diéu kién:

c6 it nhat 2 khéi lap phuong trong khay
nat dirng khan cap duoc nha,

day dan anh sang khong bi can tro,
bang chuyén ding yén,

tat ca cac xi lanh & vi tri ban dau,

Hinh 53: CAc khéi 1ap phwong & dwdi dng-ten
RFID l(c bat dau

Van nam & mat sau cua khay ciing véi mot
xi lanh khi nén. Cac xi lanh dugc van hanh
bang khi nén véi ap suét it nhat 1 bar. Khi
nén duoc phan phéi dén céc van bang hé
théng phan phéi khi nén (hinh 2 - f). Tay
thudc vao vi tri van ma céc van cap khi nén
vao cac budng xi lanh. Viéc cung cap khi
nén cho cac budng xi lanh c6 thé dugc diéu
chinh théng qua van tiét luu tai cac diém
dau vao. Khi piston duoc kéo, nd s& day
mot nira khoi 1ap phuong 1én bang chuyén.

‘ ) . s 9 I3 . 7 = A A
Hinh 54: Xi lanh khay véi hai céng tdc luvgiga V1 1tri cta cac xi lanh duoc phat hién thong
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qua céc cong tic ludi ga. Cac cong tic kich hoat bang vat liéu tir tinh. C6 hai cong tic
ludi ga trén xylanh khay gitp phat hién vi tri ban dau va vi tri hoat dong cua piston.
Mot dong co DC (hinh 2 - g) duoc gan trén mat bich & dau kia cia biang chuyén. Dong
co dan dong bang chuyén. Chiéu quay duoc xac dinh béi hai role. Trude khi bang
chuyén bat dau dich chuyén, xi lanh khay trg lai vi tri co ban va dng ten RFID phia
trén ntra khdi 1ap phuong ghi ma sé loai khi 1ap phuong trén thé RFID trong khoi.

Céc khdi 1ap phuong chuyén dong theo huéng tir phai sang trai. Ching di qua mot s6
tram trén bang chuyén. Ty thudc vao qua trinh tai mdi tram, biang chuyén dung lai
hoac phoi duoc danh gia khi no di qua.

Hinh 55: Vj tri phdi trong CPSi4.0
Céc tram (xem hinh 8):

Ang ten RFID: M4 s6 duoc viét trén the trong khéi.

Day dan anh sang: Phét hién vi tri khéi (canh)

Cam bién dién dung: Phat hién vj tri khdi (trén)

Xi lanh vién: Piston di chuyén trén phdi va cam bién vi tri do khoang cach
duoc bao phi - suy luan vé huéng (day/ nap)

Cam bién cam @ng: Phét hién vat liéu kim loai - suy luan vé vat liéu

Can sang: Phat hién cac dbi tegng sang - suy luan vé mau sac

Ang ten RFID: M4 s6 dugc doc tir thé

Xi lanh day: Pay cc khdi sai ra ngoai

PO

NGO
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Pau tién phoi di qua day dan anh sang va
sau d6 1a cam bién dién dung. Phéi duoc
phat hién theo canh bén hoac tur trén
xuéng. Thdng qua phan hdi, chwong trinh
biét thoi diém va vi tri caa khéi lap

y phuong & trén bing chuyén. Sau khi cac
cam bién duogc kich hoat, bang chuyén
dirng lai dé phoi duoc dinh vi duéi xi
lanh vién. Viéc phat hién du thira dam

dinh vi chinh xac.

cam bién dién dung

Hinh 57: Xi lanh kiém tra dwong vién véi cam bién vi tri cho phan day (bén trdi) va
phan nép (bén phai)

Néu bang chuyén dimng ¢ day, piston xi lanh sé& gian ra. Xi lanh nay dugc diéu khién
boi mot van khi nén dé didu khién vong kin (hinh 2 - h). Vi phan day, xi lanh gian
hoan toan. Mot cong tac ludi ga s& phét hién vi tri nay. Vi phan nap, piston ép 1én
khéi lap phuong. Qua trinh nay bi gidi han vé thoi gian. Sau khi hét thoi gian, piston
s& r(t lai. Khoang cach duoc bao pha duoc ghi lai bai mot cam bién vi tri. Cam bién
nay ciing duoc gan trén vo xi lanh. Hudng cia phdi duoc suy ra tir gia tri tra ve.
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Hinh 58: Cam bién cam ung véi khoi nhém (tréi) va tdém can sang véi khai nhua
(phat)

Néu piston & vi tri ban dau, bang chuyén tiép tuc chuyén dong. Phoi di qua mot cam
bién cam ung va mot tim can sang. Cam bién cam tng chi phan Gng véi cac vat thé
kim loai. TAm can sang phét hién cac vat thé sang (tring hoic bac). Mot dén LED
chiéu sang ¢ dau cac cam bién cho biét rang cac cam bién d4 phat hién ra diéu gi do.
Bing chuyén khdng phai dirng ¢ day. Thong tin vé hudng, chat liéu va mau sic dugc
luu lai.

Hinh 59: Day dan anh sang dirng hinh khéi duedi ang-ten RFID (trai) va hinh khéi sai
o Vi tri day ra (phai)

Phdi dirng & day dan &nh sang tha hai. Day dan nay duoc dat ddi dién voi ang-ten
RFID thir hai. M4 s trén thé (loai hinh khi) duoc so sanh véi cac thuge tinh da luu.
Néu khop, nira khi 1ap phurong di chuyén dén dau mau xam (cudi bang chuyén).
Trong trudng hop xay ra 18i, bang chuyén s& quay nguoc tro lai xi lanh day va khéi
lap phuong duoc day xudng doc. Néu cé du khéi trong khay, qué trinh nay s& tu dong
duoc lap lai.

2.2 Tram dong chai

Tram dong chai 13 mot tram co khi thuan tdy. Tur trede dén nay khong co phuong tién
thu thap dit liéu ndo. Tram déng chai 1y chai, 1am sach chdng tai tram 1am sach, db
day tai tram chiét rot va cudi cuing dat nip vao chai tai tram dong nap.
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Hinh 60: Thiét ldp day dii tram déng chai, lam sach (trai), chiét rét (gia) va dong
nap (phdi)
Sau khi qua trinh dong chai két thlic, chai méi can duge dua vao vi tri ddu vao dé khai
dong lai quy trinh.

Tram lam sach 1 qué trinh d4u tién mot chai s&
tham gia vao trong toan b tram dong chai. Cac
chai ¢ dtng vi tri vao trong tram sé duoc kep
chat dau mot cach co hoc, di chuyén Ién trén va
lam sach. Toan bo qué trinh lam sach s€ duogc
tién hanh trong vong maot vong quay caa tram
lam sach. Sau khi 1am sach xong, chai dugc day £.5
ra ngoai. Khdng cé kiém tra dé xem cac chai ¢ |
dugc dat chinh xac ¢ vi tri dau vao ciing nhu ¢ ‘ =
vi trf dau ra hay khong. Do d6, khong thé phét Hinh 61: Tram lam sach

hién céc chai bj 1at nguoc. Diéu d6 c6 nghia 1a tit ca cac chai phai duoc dat chuan trén
bang chuyén truéc khi qué trinh bat dau

Tram chiét rot s& lay chai mot cach co hoc va
gan vao mot vi tri da xac dinh truéc. Néu mot
chai dugc gan vao, van chiét rot sé duoc mé ra
va chat 1ong s& dugc d6 day vao bén trong chai.
Qua trinh chiét rot sé tu dong duoc bat dau néu
mét chai & vi tri dau vao va qua trinh quay duoc
bat dau. Sau khi qué trinh quay két thdc va chai
& vi tri dau ra caa tram, van s& ty dong duoc
dong kin lai. Tai vi tri dau vao, gia dinh rang
cic chai dd vao tuan tu va dugc dat chuan.
Khong cé hé thdng kiém tra hoic day ra néu mét chai bi roi.

Hinh 62: Tram chiét rét
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Sau khi céc chai da duoc lam sach va do day B =

nudc, ching s& dugc chuyén dén tram cudi =g

cuing, tram dong nap. Tai day cac chai mét ——— -
lan nira s& duoc chon tuan tw. Trong mot ; ‘ : ‘
qué trinh, ching s& duoc xoay va mét nap = =
s& duoc gin & dau chai. Sau do, cac chai & s
duoc chuyén xubng vi tri dau ra caa tram. SRR L
Khong c6 kiém tra xem nip di duogc dit ot
dung trén dau chai hay chua. Ciing khong <
c6 bat ky kiém tra nao dé xem céc chai dén — - :
dang vi tri & vi tri dau vao hay khdng. Ngoai = _aw (.
ra, sau khi cac chai di dwoc déng nap, . :
khong cd kiém tra xem cac chai c6 dugc dat dung
vi tri ¢ vi tri daura hay khéng. Ngoai ra, cac nap can duoc nap thi cdng vao chd chia
nép

Hinh 63: Tram déng nép

Tat ca ba tram déu c6 kha nang gan cAc cam bién va do cac gia tri moi trudng xung
quanh,

3. Lwa chon phan cing - vi diéu khién chung

Pé do va phan tich gia tri vat Iy mot cach chinh xéac, can phai ¢ cac cam bién. Tram
qua trinh hién c6 s& duoc nang cap bang hai loai cam bién. Mot 14 cam bién nhiét do
c6 dién tré nhiét. Cai con lai 1a gia tbc ké, cai con lai 12 cam bién nhiét d6. Cam bién
nhiét 6 phai theo dai nhiét do xung quanh phong. Cac cam bién nay thuong duoc sir
dung & cé4c vi tri khac nhau trong day chuyén san xuit dé theo ddi anh huang cua nhiét
d6 dbi voi cac qué trinh. Gia toc ké duoc sir dung dé theo dbi gia toc cua cac thanh
phan. Hon nita, n6 ciing c6 thé duoc str dung dé theo ddi cac rung dong va tham chi
duoc st dung dé phat hién cac 16i nhat dinh nhu mét thing bang.

3.1 Xac dinh céc théng sé cam bién

Trong budc dau tién, hiy xac dinh cam bién nhiét d6 va gia toc ké duoc cung cap
trong bang dir li¢u va viét loai cua no ra:

Cam bién nhiét do | Gia toc ké

Cam bién loai dién tro nhiét c6 mot sb théng sé quan trong, tra ciru trong bang dix liéu
va dién vao cac thdng sb con thiéu trong bang. Cac bang dix liéu thuong chira mot sb
danh muc khac nhau caa ciing mot cam bién. Bam bao chi ghi cac théng sé cua cam
bién cua ban:

Tham s Gia tri
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R25
R/R25

o

Tim kiém céac thdng sb trong bang dit liéu cua gia toc ké va liét ké ching trong bang
bén dudi:

Tham s Gia tri

Dai quy mo
cao nhat

Hé sb quy
mo nho nhat

Hé s6 quy
mo I6n nhat

3.2 Tinh toan gia tri vat ly ciia cam bién

bién tré nhiét dugc cung cap 1a loai NTC. Do d6, dién tro caa dién tré nhiét s& giam
khi nhiét do giam. Noi suy tuyén tinh 12 mot phuong phap dé tinh toan nhiét do cua
dién tro nhiét dua trén dién tré do dugc. Dé tao mot phép noi suy tuyén tinh, co thé sir
dung ham np.interp. Ham nay sé€ duoc giai thich bén dudi.

3.2.1 True quan héa dwong cong

Trong budc dau tién, hdy tao mot chuong trinh dé truc quan héa duong cong dién tro
dua trén bang dit liéu trong pham vi tir 0°C dén 50°C. Vi chling ta mudn tinh toan
nhiét do dua trén dién tré, hay dam bao s dung nhiét do trén truc y va dién tro trén
truc X. Bang dudi ddy cung cap mot do thi mau véi cac gia tri khac nhau. Chén hinh
anh d6 thi caa ban trong cot “Your solution”. Pam bao rang giai phap cuaa riéng ban
c6 mau sic, nhin va tiéu dé gidng nhu do thi mau. Tiép tuc tai 1&n toan bo hinh anh va
ma trén nhiém vu duoc cung cap.

Sample plot Your solution
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Hinh 64: Truc quan hoa duong cong
3.2.2 N@i suy tuyén tinh gia tri cam bién

Mbt ham nai suy tuyén tinh thuc hién mot noi suy tuyén tinh giita cac diém di cho (nd
khép mot dudng gitta cac diém). Ky thuat nay duoc sir dung rat pho bién dé tinh toan
C4c gia tri cam bién ma khong can st dung phuong trinh. Him np.inpterp cung cap
phép noi suy tuyén tinh.

Tao mot chuwong trinh dé ndi suy cac gia tri nhiét do caa dién tro nhiét dua trén cac gia
tri nhiét d6 da cho. Chuong trinh s& dugc kiém thtr bang cach tao dit liéu thir nghiém.
Str dung ham np.linespace (start, stop, nrSteps) dé tao cac gia tri thir nghiém cho dién
trg. Hay cho start 12 3000, stop la 3000 va 50 steps. V& db thi két qua trong bang dudi
day. Chén hinh anh d6 thi ctia ban trong cot “Your solution”. Pam bao rang giai phap
cua riéng ban ¢ mau sic, nhan va tiéu dé gidng nhu d6 thi mau. Tiép tuc tai Ién toan
bo hinh anh va ma trén nhiém vu duoc cung cap.

MO ta:
x=np.linspace(start,stop,nrSteps)

e Start... gia tri déu tién duoc tao ra
e Stop... gia tri cudi cung duoc tao ra
e nrSteps so budc gitra gia tri dau tién va gia tri cuoi cung

y=np.interp(x,Xp,Yp)

o X...giatri x trong do phép ndi suy s¢ dugc tinh toan
e Xp... mang cac diém da cho theo huéng x tir bang dir ligu
e Yp... mang cic diém da cho theo huéng y tir bang dit liéu

Sample plot Your solution
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Comparison datasheet curve to interpolated curve
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Hinh 65: Noi suy tuyén tinh
4. Chwong trinh do lwong - vi diéu khién co ban

Sau khi chon phan citng, mot chuong trinh do don gian s& dugc trién khai. Chuong
trinh do phai doc vao cé4c gia tri cua cam bién nhiét do va gié tri caa cam bién gia toc
va in ching tryc tiép trén man hinh console. Mdi phép do s& dugc thuc hién trong mot
khoang thoi gian 2 gidy. Nhap anh chup man hinh console xuat ra trong bang bén
du6i. Tai 1én ma cua ban va anh chup man hinh console xuat ra.

Dau ra yéu cau sé la:
“Temperature sensor: XXX°C”
“AccelerometerX: XXXg”
“AccelerometerY: YYYg”
“AccelerometerZ: ZZ7.g”

Xuét ra man hinh console

5. Chwong trinh do lwong - Bosch XDK
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Bosch XDK I1a mét nén tang vi diéu -

khién manh mé& véi mot mang cam bién -

rong. N6 thuong duogc st dung trong céc E SE e e
Power

rng dung cdng nghiép, dac biét 1a dé
truy vét dir liéu. Bosch XDK cung cap . r
mét mang cam bién rong, md-dun wifi " st

tich hop, dau doc thé SD dé luu trit dit
ligu trén the nhé, cac ndt nhan co thé céu .:E{;Gz
hinh tu do va dau noi USB dé két noi

XDK véi PC dé chay (flashing) cac

chuong trinh méi va xuét truc tiép cac
gia tri trong man hinh console IDE cua
riéng no.

L Extension Board

Hinh 66: Cau tric cam bién XDK

N em U . Bosch XDK con cho phép ngudi dung
. = , truy cap nhiéu loai cam bién. Nguoi
.~ dingcd thé do gia toc, nhiét do, do am,
N € 4p suét khong khi va nhidu hon nita. Hon
. s s S g XDK st dung “FreeRTOS” lam hé
— © © O O dicuhanhthsigian thuc. Dicu nay dam
e bao co thé thuc hién dugc cac phép do

dugc dinh thoi chinh xac vai khoang

Hinh 67: Chirc nang cam bién XDK o o
thoi gian xac dinh.

Ngoai ra, Bosch sir dung mét Eclipse IDE riéng duoc goi la XDK-Workbench. IDE
nay cung cap cho ngudi dung lra chon dé Iap trinh XDK tryc tiép vai C hoac sir dung
ngdn ngir lap trinh MITA. Ngbn ngir lap trinh MITA duoc phat trién dé giam bét ganh
nang khi tao cac tng dung 14.0 ma khong c6 kién thae vé lap trinh nhing. Trang web:
https://developer.bosch.com/web/xdk/getting-started#1 duoc cung cap boi Bosch
va cd code mau dé doc vao céc gia tri cam bién. Mot phan cua nhiém vu nay 1a doc
qua cac md ta va code mau va sir dung lai ching dé tao mot chuong trinh 1am viéc.

Nhiém vu cta phan nay Ia tao mét chuong trinh do doc vao cac gié tri cam bién cua:

e Giatdc ké

e Cam bién d6 am

e Cam bién nhiét do
e Cam bién 4p suat

Gié tri doc dugc s& dugc xuit ra trén man hinh console cia XDK - Workbench. Dy &n
s& duoc 1ap trinh bang ngdn ngit 1ap trinh MITA. Céac phép do phai dugc thuc hién sau
mdi 3 gidy. Két qua xuat ra man hinh console mong mudn s& nhu sau:
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Acceleration in X: XXXg
Accelerationin Y: YYY(g
Acceleration in Z: ZZZg
Humidity: XXX%
Temperature: XXX°C
Air pressure: XXXkPa

Nhap anh chup man hinh console xuét ra trong bang bén duéi. Tai [én ma cua ban va
anh chup man hinh console xuat ra.

Xuét ra man hinh console

6. Vi tri dat cam bién va hé thong day dién

Sau khi cac chuong trinh kiém thir duoc thuc hién thanh céng, cac cam bién c6 thé
duoc dat & vi tri mong mudn. B4i véi tram CSPi4.0, nhiét d6 moi truong xung quanh
va do rung cua xi lanh day phai dugc do. Tuong tu d6i voi tram dong chai. Tim vi tri
thich hop dé dat cam bién va ghi lai quyét dinh cia ban bang hinh anh. Sau d6 hiy mé
ta theo cach cua riéng ban tai sao ban chon vi tri nay trong bang dudi day:

Hinh anh Thuyét minh
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7. Giao thic giao tiép

Sau khi cac cam bién va vi diéu khién c6 vi tri hop 18 dé thuc hién phép do, giao thuc
giao tiép s& dugc trién khai. Sau khi thuc hién mét trong sé cac giai phap, hay chup
anh két qua xuat ra man hinh console ctia may tinh va in ra trong truong bén dudi.
Tiép tuc tai 1&n két qua xuat ra man hinh console va tat ca code.

7.1 Vi diéu khién pho bién

Céc cam bién dugc mo ta & phan truéc cua vi diéu khién s& dugc sir dung dé tao
chuong trinh do. V& giao thirc giao tiép, phuong thirc Publisher/Subcriber bang giao
thac MQTT sé duogc st dung.

Cac budc:

6. Thiét 1ap broker trén may tinh va chay broker
7. Sir dung chwong trinh do ctia ban dé vi diéu khién doc vao cac gia tri cam bién.
Dé vi diéu khién doc trong khoang thoi gian 1,5 gidy
8. Thém céc thu vién can thiét vao vi diéu khién va tao chu dé (topic) dé xuat ban.
a. Tén chu dé cam bién nhiét do
I. Measurement/Temp
b. Tén chu dé gia toc ké
I. Measurement/AccelX
il. Measurement/AccelY
iii. Measurement/AccelZ
9. Thém céc thu vién can thiét trén may tinh va diang ky chii dé noi cac gia tri cam
bién duogc xuat ban
10. In céc gié tri da xuat ban trén man hinh console may tinh
Xuét ra man hinh console
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7.2 XDK

XDK cung cip kha niang truyén dit liéu qua phuong thirc Publisher/Subcriber bang
giao thirc MQTT. Vi XDK cung c4p nhiéu loai cam bién nén nhiéu cam bién s& duoc
truyén dén may tinh.

Cac budc:

1. Thiét lap broker trén may tinh va chay broker
2. Su dung chuong trinh do cua ban dé vi diéu khién doc vao céc gia tri cam bién.
Pé vi diéu khién doc trong khoang thoi gian 3 giay
3. Thém céc thu vién can thiét vao vi diéu khién va tao chu dé (topic) dé xuat ban.
a. Tén chu dé cam bién nhiét do
I. MeasurementXDK/Temp
b. Tén chu dé gia toc ké
I. MeasurementXDK/AccelX
1. MeasurementXDK/AccelY
Iii. MeasurementXDK/AccelZ
c. Ténchu dé do am
I. MeasurementXDK/Humidity
d. Tén chu dé &p suat
I. MeasurementXDK/Pressure
4. Thém cac thu vién can thiét trén may tinh va dang ky chii dé noi cac gia tri cam
bién duoc xuat ban
In c4c gié tri da xudt ban trén man hinh console may tinh
6. Xuat ra man hinh console

o
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7.3 Tao tép do

Sau khi két ndi thanh cong véi may tinh, hay cap nhat chwong trinh may tinh dé ghi
Cc4c gia tri cam bién nhiét d6 nhan dugc vao tép .csv. Tép s& dugc dat tén 1a
“temperature.csv”. Trong qua trinh do, vi diéu khién s& gai mot phép do méi sau mdi
5 gidy. Sau 2 phut, phép do s& dung lai. Tinh gia tri trung binh cia tat ca cac phép do
va tai Ién tép do.

Gia tri trung binh:
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BAI 3: HE THONG CO SO DU LIEU

Muc tiéu: Sau bai hoc nay cac hoc vién co thé:

- Hiéu biét co ban vé co so dir liéu va cac khai niém hé thong lién quan

- Co thé thiét 1ap va cau hinh may chu co s¢ dit liéu

- Biét céc trinh tu 1énh co ban dé thao tic co s& dit liéu

- C06 thé phat trién cac chuong trinh ghi cac gia tri do duoc vao co so dit lidu va

doc chung tir co s¢ dir licu

Noi dung:
1. Co ban vé hé théng co s& dir liéu
1.1 Nhirng diéu co ban dé sir dung co sé dir liéu
1.1.1 Kh&i niém co ban vé co s& dit liéu

Mot co so dir li¢u du dinh s€é c6 mdt bo suu tap dit li€u duoc luu trir cung nhau dé
phuc vu nhiéu tng dung nhét ¢ thé. Do d6, mot co so dit liéu thudng duoc hinh thanh
nhu mét kho luu trir thong tin can thiét dé chay mot s6 chirc nang nhét dinh trong mot
cong ty hodc to chirc. Mot co sd dit liéu nhu vay sé cho phép khong chi viée truy xuat
dir liéu ma con stra ddi lién tyc dir liéu can thiét dé kiém soat hoat dong. C6 thé tim
kiém co s6 dir liéu dé co duoc cau tra 10i cho cac truy van hoic thong tin cho muc dich
1ap ké hoach.

Muc dich cia Co s& dix li€u
Co s¢ dir liéu phai 1a mot kho luu trit dir liéu can thiét cho viéc xir 1y dit liéu cua t6
chtrc. Dit li¢u do phai chinh xéc, riéng tu va dugc bao v€ khoi bi hu hai. N6 phai chinh
xéac dé cac tmg dung da dang véi cac yéu cau dit liéu khac nhau c6 thé st dung dir
liéu. Cac 1ap trinh vién ung dung khac nhau va nhitng ngudi ding cudi khac nhau co
quan diém khac nhau vé dir lidu, phai duoc bat ngudn tir cdu trac dir liéu tong thé
chung. Phuong phap tim kiém va truy cap dit liéu cta ho s& khac nhau.
Uu diém cia viéc sit dung co sé dir liéu

Co s¢ dir liéu gidm thiéu su du thira dir liéu & mot mire d6 16m.

Co so dir lidu c6 thé kiém soat sy khong nhat quan cta dir liéu & mot muc do 16n.

Chia sé dit liéu ciing c6 thé st dung co s dit lidu.

Co s6 dit lidu thyc thi cAc tiéu chuan.

Viéc sir dung Co so dit liéu c¢6 thé dam bao an ninh dir lidu.

Tinh toan ven co thé dugc quan 1y bang cach st dung co s dit lidu.

Céc cap d6 trién khai co s& dif liéu khac nhau

Co so dit liéu duge thyc hién thong qua ba cap do chung. Cac cap do nay la:

Cép do no1 bd hoac cép do vat ly

Cap d0 khai niém

Muc Bén ngoai hodc Murc dang xem
Khai niém doc 1ap dir liéu
Vi co so dit liéu co6 thé duge xem qua ba cap do triru tuong, bat ky thay doi nao & bat
ky cdp do nao ciing c6 thé anh hudng dén lugc do cia cac cap khac. Vi co sé dit liéu
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tiép tuc phat trién, sau d6 doi khi co thé co nhiing thay d6i thuong xuyén. Piéu nay
khong nén dan dén viéc thiét ké lai va thuc hién lai co s6 dit liéu. Cac khai niém vé doc
1ap dir liéu chiing minh c6 lgi trong cac loai bdi canh nhu vay.
Tinh doc lap vé dir liéu vat ly
Doc 1ap dir liéu logic
Céc thuat ngit co ban lién quan dén co s& dir lidu va SQL
Quan hé: Noi chung, mot mbi quan h¢ 1a mot bang, tic la dir li¢u duoc sép xép theo
hang va cot. Mot mbi quan hé c6 cac thudce tinh sau:
Trong bat ky cot nhét dinh nao cua bang, tat ca cac muc déu co cung loai, trong khi
cac muc trong cac cot khac nhau c6 thé khong cung loai.
Dbi voi mot hang, mbi cot phai co gia tri nguyén tir, va ciing d6i véi mot hang, mot
cot khong thé co nhiéu hon mét gia tri.
Tat ca cac hang cia mot mdi quan hé 13 khac nhau.
Viéc sap xép cac hang trong mot mdi quan hé 1a phi vat chét.
Cot ciia mot moi quan h¢ dugc gan tén riéng bi¢t va thur ty cua cac cdt nay la phi vat
chat.
Tuple: Cac hang bang trong mot méi quan hé thudng duoc goi 1a Tuples.
Thudc tinh: Cac cot hoac truong cua bang dugc goi la Thude tinh.
Mtc d6: SO luong thudc tinh trong mot mbi quan h¢ xac dinh mtrc d6 quan hé. Mot
mbi quan h¢ c6 ba thudc tinh dugc cho 1a co6 mbi quan h¢ ctia mure 4o 3.
Thuéc tinh: So lwong tuples hodac hang trong mot moi quan hé duoc goi la thudc tinh.
1.1.2. Thanh phin phin mém can thiét (co sé dir liéu may chii)
Thanh phan co sé dir liéu bao gom:
Cong cu luu tri
Ngébn ngit Truy van
Bo xir Iy truy van
Cong cu t6i vu hoa
Danh muc siéu dir liéu
Trinh quéan ly nhat ky
Cong cu bao cao va giam sat
Tién ich dir liéu
Cong cu luu trir
Cong cy luu trit 13 thanh phéan ¢t 161 cia DBMS tuong tac véi hé thong tép ¢ cip d6 hé
diéu hanh dé luu trit dir liéu. Tt ca cac truy van SQL tuong tac voi dit liéu co ban déu
di qua cong cu luu trir.
Ngbn ngir Truy vin
Mot ngdn ngit truy cap co s dir liéu 1a can thiét dé tuong tic vé6i co so dit licu, tir viec
tao co s dit liéu dén chi can chén hodc truy xuat dir liéu. Mot DBMS thich hop phai hd
trg mot hodc nhiéu ngdn ngit truy vin va phuong ngit ngdn ngit. Ngbn ngit truy van cé

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

cau truc (SQL) va Ngon ngit Truy van MongoDB (MQL) 14 hai ngon ngir truy van duoc
sir dung dé twong tac véi co so dir lidu.

Trong nhiéu ngdn ngit truy vén, chirc ning ngdn ngit truy van c6 thé duoc phan loai
thém theo céc tac vu cu thé:

Ngon ngir dinh nghia dit liéu (DDL). Diéu nay bao gém cac 1énh c6 thé duogc sir dung
dé xac dinh lugc dd co so dit liéu hodc stra d6i cu trac cua cac dbi twong co so dit lidu.
Ngbn ngit thao tac dit liéu (DML). Lénh truc tiép xtr Iy dit liéu trong co so dir liéu. Tat
ca cac hoat dong CRUD déu thuoc DML.

Ngbn ngit kiém soat dit liéu (DCL). Piéu nay lién quan dén cac quyén va cac diéu khién
truy cap khéc cua co s¢ dir ligu.

Ngon ngit kiém soat giao dich (TCL). Lénh lién quan dén cac giao dich co s dit lidu
noi bo.

B xir Iy truy van

Pay 1a trung gian giita cic truy van ctia ngudi dung va co so dit liéu. Bo xtr Iy truy van
giai thich cac truy van cua nguoi dung va lam cho ho cé thé thuc hién cac 1énh c6 thé
duoc hiéu boi co sd dir lidu dé thyc hién chiic nang thich hop.

Cong cu tdi wu hoa

Cong cuy tdi vu hoa cho phép DBMS cung cap thong tin chi tiét vé hiéu sut cta co sé
dit liéu vé t6i wu hoa chinh co s& dit liéu va cac truy van. Khi két hop véi cac cong cu
giam sat co s¢ dir 1iéu,nod cod thé cung cép mot bo cong cu manh mé dé dat duoc hiéu
sudt tot nhat tir co s& dit lidu.

Danh muc siéu dir liéu

Pay 1a danh muc tip trung cua tit ca cac dbi tugng trong co so dit lidu. Khi mot doi
tuong duogc tao, DBMS sé& luu gitr ban ghi ctia d6i tegng d6 voi mot sb siéu dit liéu vé
no béng danh muc si€u dir liéu. Sau do, ban ghi nay co thé duoc st dung dé:

Xéac minh yéu cau ctia ngudi dung d6i voi cac dbi tuong co so dir liéu thich hop

Cung cép tong quan vé cdu trac co so dit 1iéu hoan chinh

Quan ly nhat ky

Thanh phan nay sé giit tit ca cac nhat ky cia DBMS. Céc nhat ky nay s& bao gom thong
tin dang nhap va hoat dong ctia ngudi dung, cac chure ndng co s¢ dit li€u, cac chic nang
sao luu va khoi phuc, v.v. Ngudi quan Iy nhat ky dam bao tit ca cac nhat ky nay duoc
ghi lai dung cach va dé dang truy cap.

B4do cdo & cong cu giam sat

Céc cong cu bao cdo va giam sat 1a mot thanh phan tiéu chuan khéac di kém véi DBMS.
Cong cu bao cao sé cho phép nguoi dung tao bao cao trong khi cac cong cu giam sat
cho phép giam sat co s& dir liéu vé muc tiéu thu tai nguyén, hoat dong cta nguoi dung,
V.V.

Tién ich dir licu

Ngoai tit ca nhirg diéu trén, hau hét phan mém DBMS di kém véi cac tién ich co sin
bd sung dé cung cip cac chic nang nhu:
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Kiém tra tinh toan ven cta dit liéu

Sao luu va khéi phuc

Stra chita co s¢ dir li¢u don gian

Xac thuc dir liéu

1.1.3 Céu hinh thi cdng cai dit may chi co sé dir liéu

Ban phai tuy chinh cac thudc tinh va tinh nang cia may chi co s& dir liéu bang cach dit
cac thong s6 céu hinh, tao khong gian luu trit va dinh cAu hinh két ndi. Ban c6 thé tu
dong khot dong.

Ban tuy chinh cac thudc tinh cua may chu co s¢ dir li¢u bﬁng cach dat hodc stra di cac
thong sb cdu hinh trong tép cdu hinh trén. Ban c6 thé st dung Céng cu IBM®
OpenAdmin (OAT) cho Informix® dé theo ddi va cap nhat ciu hinh cia ban. OAT cung
cap cac dé xuat vé gia tri tham s6 cau hinh dé t6i wu hoa cau hinh may cha co s¢ dit liéu
cua ban. Phién ban hién tai cua IBM Informix khong str dung mat s6 tham sb ciu hinh
dugc st dung trong cac phién ban trudc cia may chu.

Néu ban chon dinh c4u hinh may chu co s¢ dit li€u trong khi cai dat, nhiéu tham sd cau
hinh va bién moi truong s€ dugc dat va mdt tdp hop khong gian luu trir dugce tao tu
dong. Ngoai ra, ban c6 thé dinh cu hinh may chu co s¢ dit liéu theo cach thu cong.
Khi ban khéi dong may chu co so dit liéu lan dau tién, dung luong dia dugc khéi tao va
phan ban dau cua dbspace gbc dugc tao. Moi dit liéu hién co trong khong gian dia d6
déu bi ghi d¢. Bo nhé dung chung ma may chu co s¢ dit lidu yéu cau ciing dugc khoi
tao. Sau do, khi ban kho1 dong may chu co s¢ dit liéu, chi bo nhd dung chung duoc khoi
tao. Mac du dbspace géc 1a vi tri mac dinh cua t€p nhat ky va co s¢ dit li€u, ban c6 thé
luu trit tép nhat ky va co sé dir liéu trong khong gian luu trir khac dé ngan dbspace gc
hét dung luong.

Tao va quan ly khong gian luu trir

Ban c6 thé tao nhiéu khong gian luu trir dé luu trit cac loai d6i twong khac nhau, chang
han nhu dir li¢u, chi myc, nhat ky, dbi tuong tam thoi, thay vi luu trit mo1 thir trong
dbspace gdc. Cach ban phan phdi dir liéu trén dia anh hudng dén hiéu suat ctia may chu
co so dit liéu. Ban c6 thé dinh cdu hinh may chi co s& dit liéu dé vira ty dong thu nho
dung luong luu trir ma dit li¢u yéu cAu vira tu dong mé rong khong gian luu trit khi can
thiét. Ban c6 thé tach biét cac tai nguyén luu trit va xtr 1y giita nhiéu t6 chirc khach hang
bang cach dinh cau hinh nhiéu quyén.

Pi¢u chinh hi¢u suit tu dong

Ban c6 thé dit cac thong sd cdu hinh va cac tac vu ctia BO 1ap lich dé cho phép may chu
co so dit liéu ty dong diéu chinh cac gia tri anh huong dén hiéu suat. Theo mic dinh,
nhiéu théng sé cau hinh diéu chinh ty dong va cac tac vu cia Bo 1ap lich dugc dat dé
giai quyét cac van dé vé hiéu suat pho bién.

Céu hinh tinh niing
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Ban c6 thé ciu hinh may chu co s¢ dir li¢u dé hd tro cac loai chirc nang tuy chon ma
ban can.

Ciu hinh két ndi

Thong tin két ndi cho phép tmg dung khach két ndi vi may chu co sé dir liéu trén
mang. Ban phai chuén bi thong tin két ndi ngay ca khi tng dung khach va may chu co
s¢ dit liéu nam trén cing mot may tinh hodc nut.

Gidi han tai nguyén

Ban c6 thé gi6i han tai nguyén c6 sin cho cac phién riéng 1¢ dé phan phdi dong déu hon
viéc sir dung hé théng va ngin doc quyén tai nguyén.

Tu dong khoi dong va tit may trén UNIX

Ban c6 thé sira ddi cac tap 1énh khoi dong va tat may trén UNIX dé tu dong khoi dong
va tit may chu co so dir liéu.

Tu dong khoi dong trén Windows

Ban c6 thé tu dong kho1 dong may chu co so dir 1iéu trén Windows.

1.1.4. Tao co s& dir li€u co xem xét cac khia canh bao mat

Pham vi bdao mat co sé dir li€u

Tong quat

TAt ca cac hé théng déu c6 TAI SAN va bao mat 1a bao vé tai san. Sau d6, diéu dau tién
1a phai biét tai san cua ban va gia tri cua chung. Trong chuong niy, tap trung vao cac
d6i twong co so dir liéu (bang, dang xem, hang), quyén truy cip vao ching va hé thong
tong thé quan 1y chung. Luu ¥ rang khong phai tat ca dit liéu déu nhay cam, vi vay
khong phai tat ca dit liéu déu can nd luc bao vé. Tat ca tai san dang bi de doa. biéu thu
hai can biét 1a BA diéu gi dang khién tai san ctia ban gap rui ro. Ching bao gom nhiing
thir nhu mat dién va gian l4n ctia nhan vién. Luu ¥ rang cac mbi de doa mot phan 1a gia
thuyét, ludén thay d6i va ludn duoc biét dén mot cach khong hoan hdo. Hoat dong bao
mat hudng vao viéc bao vé hé théng khoi cac mbi de doa d3 nhan biét duge. Néu mot
mdi de doa tiém 4n, ban phai cho phép né trd thanh hién thue. Khi nd tré thanh hién
thuc thi c6 TAC PONG. Tac dong ban c6 thé xem xét va 1ap ké hoach. Nhung trong
truong hop x4u nhat, s& bi MAT. Hoat dong bao mat & day hudng dén viéc giam thiéu
t6n that va khoi phuc co sé dir liéu dé giam thiéu ton that cling nhu bao vé hon nita khoi
cac moi de doa tuong tu hodc tuong tu.
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Threat - Impact _  Loss
Hinh 68: Bdo mat co s&
protect detect recover dir lieu
predict minimise
prevent

Mot co ché phat trién duoc vach ra la:
1. Tai san ching tir (chung 1a gi, gia tri cia chung la bao nhiéu).
2. Xac dinh cdc mén an (chiing 13 gi, kha ning xay ra nhu thé nao, tic dong ra sao néu
ching xay ra).
3. Lién két cac mbi de doa voi ting tai san.
4. Thiét ké cac co ché dé bao vé ting tai san phil hop véi gia tri va chi phi bao vé cua
ching, nham phat hién vi pham an ninh d6i véi timg tai san, nham giam thiéu ton that
phat sinh va phuc hoi hoat dong binh thudng.
Cac mdi de doa ddi véi co sé dir liéu
Ban sé xay dung k¥ nang bao mat cia minh tir hai huéng. Mat 1a tir sy danh gia cao va
nhan thirc vé cac méi de doa dang thay doi, va hai 1a tir cac bién phap ky thuat déi voi
chung. Cac mbi de doa bao gom:
= Sira di trai phép: Thay doi gi tri dit liéu vi Iy do pha hoai, toi pham hogc thiéu
hiéu biét c6 thé dugc kich hoat bai co ché bao mat khong day du, hoic chia sé
mét khau hodc doan mat khau, chéng han.
= Tiét 16 trai phép: Khi nhimng thong tin dédng 18 khong dugc tiét 16 da bi tiét 1.
Mot van dé chung c6 tim quan trong ¢t yéu, c6 thé 13 vo tinh hodc ¢ ¥ Mat kha
nang cung cép: D61 khi dugce goi 1a tr chdi dich vu. Khi co so dit lidu khong co
san, n6 s& bi mat (néu khong thi cudc séng sé tét hon néu khong cé hé thong!).
Vi vay, bat ky méi de doa nao lam phat sinh thoi gian ngoai tuyén, tham chi dé
kiém tra xem c6 diéu gi d6 di xdy ra hay khong, déu phai tranh. Phan con lai cia
phan nay 1a tong quan vé cac loai mdi de doa quy dinh cu thé dbi v6i hé théng
co s& dur liéu.
= Tinh nhay cam vé thuong mai: Hau hét cac ton that tai chinh do gian 1an déu
phat sinh tir nhan vién. Kiém soat truy cap cung cap ca bién phap bao vé chong
lai cac hanh vi pham tdi va bang chtng vé nhitng nd luc (thanh coéng hoic theo
cach khac) dé thuc hién cac hanh vi gay bét 1gi cho t6 chuc, cho du 1a gian lan,
trich xut di liéu nhay cam hodc mat kha nang cung cép.
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. Quyén riéng tu ¢4 nhan va bao vé dir li¢u: Trén binh dién quéc té, dit liéu ca nhan
thuong chiu sy kiém soat cua phap luat. D@t liéu ca nhan Ia dir liéu vé mot ca
nhan c6 thé nhan dang dugc. Thuong thi ca nhan d6 phai con séng nhung phwong
phap nhan dang khong dugc quy dinh. Vi vy, trong mot sé truong hop, ma buu
di€n cho mot ngdi nha co thé xac dinh mot c4 nhan, néu chi mot nguoi dang séng
tai mot dia chi c6 ma buu dién. Nhirng dit liéu ndy can duoc xtr Iy va kiém soat
can than. Pé biét thém thong tin, hiy xem Bao vé dit liéu ¢ phan sau ctia chuong.
Céc van dé 1a qua rong dé duoc thao luin & day nhung cac tac dong can duoc
Iwu y. Dit liéu ca nhan can dugc xac dinh nhu vay. Kiém soat phai ton tai dbi véi
viéc st dung dir 1i€u do (co thé han ché céc truy vén dic biét). Cac dau vét danh
gid vé moi truy cdp va tiét 16 thong tin can duoc lwu giit 1am bang ching.

= Lam dung may tinh: Néi chung ciing c6 ludt vé viéc lam dung may tinh. Lam
dung bao gdm vi pham céac kiém soat truy cap va cb ging giy ra thiét hai bang
cach thay doi trang thai co s¢ dit liéu hodc dua sau va vi rut vao dé can thi¢p vao
hoat dong binh thuong. Nhirng to61 nay thuong co thé bi dan do. Vi vay, mot truy
cap trai phép o Hong Kong st dung may tinh & Phap dé truy cap co so dif lidu &
Puc tham chiéu dén co s dir liéu & My co6 thé ddn dén Phap hodc Pirc hoic My
bi dan do.

= Yéu cau kiém toan: Pay 1a nhiing rang budc hoat dong dugc xdy dung xung
quanh nhu ciu biét ai da lam gi, ai d3 ¢6 gang lam gi, va moi tht da xay ra ¢ ddu
va khi nao. Ching lién quan dén viéc phat hién cac sy kién (bao gom cac giao
dich CONNECT va GRANT), cung cp bang ching dé phat hién, dam bao ciing
nhu bao chira hoic truy t6. C6 nhitng van dé lién quan dén bang chimg do may
tinh tao ra khong dugc dé cap ¢ day.

Khi xem xét viéc truy cap hop 1y vao co sd dir liéu, c6 thé dé dang bo qua thuc té rang
tat ca cac truy cap hé théng déu tiém an rui ro. Néu co quyén truy cap vao cic tién ich
ctia hé diéu hanh, ban c6 thé truy cap truc tiép vao 6 luu trit va sao chép hoac lam hong
toan bd co so dir liéu hoac cac thanh phﬁn cua no. Viéc xem xét déy du phai tinh dén
tat ca cac quyén truy cap nhu vay. Hau hét cac nha phan tich s& tim cach giam thiéu
thong tin lién lac (truc tiép, mang va vién thong) va co 1ap hé théng khoi cac mdi de
doa khong can thiét. Ciing c6 kha ning 1a ma hoa s& duoc str dung ca trén dit liéu va
lugc d6. M3 héa 1a qua trinh chuyén ddi van ban va dir liéu thanh mot dang ma chi
ngudi nhan dir liéu hodc vin ban dé méi co thé doc duoc, nguoi dé phai biét cach
chuyén déi né trd lai thanh mot thong diép 1 rang. Ban s& thay dé dang hon khi coi bao
mat va kiém toan 1a cac van dé tach biét vdi cac chirc ning co s dit liéu chinh, tuy
nhién chung dugc thyc hién. Hinh dung may cha bao mat va may chu kiém toan dudi
dang cdc m6-dun chure nang riéng biét.

Nguyén tic bio mit co sé dir liéu

Dé ciu tric nhiing suy nghi vé bdo mat, ban cAn mot mo hinh bao mat. Chung c6 nhiéu
dang tuy thudc vao vai tro, mirc do chi tiét va muc dich. Cac danh muc chinh 1a céc linh
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vuc quan tam (cac mbi de doa, tac dong va mét mat) cting nhu cac hanh dong lién quan
dé d6i pho véi ching. Rui ro an ninh dugc nhin thiy & khia canh mat mat tai san. Céc
tai san nay bao gdm:

= Phan cing

= Phin mém

= Ditliéu

= Chat lugng dit liéu

= Sy tin nhiém

* Tinh kha dung

= Loiich kinh doanh
O day, ching t6i chii yéu quan tim dén cac mdi de doa ddi véi dir liéu va chit luong
dir li€u, nhung tat nhién, moi de doa ddi véi mot ndi dung c6 tac dong dén cac noi dung
khac. biéu quan trong ludn Ia ban phai hiéu 16 tai san nao can dugc bao vé. Vi vay, nhu
mot ban tom tit: Ban can chép nhan réng bao mat khong bao gio co thé hoan hao. Ludn
ludn ton tai mot yéu td rdi ro, vi vay can phai thu xép dé dbi pho voi tinh hudng x4u
nhat - ¢6 nghia 13 cac budc dé giam thiéu tac dong va phuc hoi hiéu qua tir mat mat hodc
thiét hai ddi véi tai san. Nhimng diém can luu y: 6 1. Bao mat phi hop - ban khong muén
chi nhiéu hon cho bao mat so v4i gia tri cia tai san. 2. Ban khong mudn céc bién phap
bao mat can thi¢p mdt cach khong can thiét vao hoat dong binh thuong cua hé théng.
Cac mo hinh bao mat
M5 hinh bao mat thiét 1ap céc tiéu chi bén ngoai dé kiém tra cac van dé bao mat noi
chung va cung cip bdi canh cho viéc xem xét co sd dit liéu, bao gdm ca viéce trién khai
va van hanh. Cac DBMS cu thé c6 cac mé hinh bao mat riéng rat quan trong trong thiét
ké va van hanh hé théng. Tham khao mé hinh SeaView dé lam vi du.
Ban s€ nhan ra réng cac mo hinh bdo mat giai thich cac tinh nang co san trong DBMS
can dugc str dung dé phat trién va van hanh cac hé théng bao mat thuc té. Chung thé
hién cac khai ni€m, thuc hién cac chinh sach va cung cép may chu cho cac chirc nang
d6. Bét ky 11 nao trong mo hinh bao mat s& chuyén thanh hoat dong khong an toan
hoac hé théng vung ve.
Kiém soat truy cip
Muc dich cta kiém soat truy cap phai ludn rd rang. Kiém soat truy cap ton kém vé chi
phi phan tich, thiét ké va van hanh. N6 duoc ap dung cho céac tinh huéng di biét, cho
cac tiéu chuan d3 biét, dé dat duoc cac muc dich da biét. Khong ap dung céac bién phap
kiém soat ma khong co tit ca cac kién thirc & trén. Kiém soat ludn ludn phai phu hop
v6i hoan canh. Cac van dé chinh duoc gidi thiéu dudi day.
Xac thuwe va ity quyén
Tat ca ching ta 1a ngudi ding quen thudc véi yéu cau dang nhap ctia hau hét cac hé
thong. Viéc truy cap vao cac tai nguyén CNTT thudng yéu cau mot quy trinh dang nhap
duoc tin cay dé bao mat. Cha dé nay 1a vé quyén truy cip vao hé quan tri co so dir liéu
va la mot cai nhin téng quan vé quy trinh tir goc d6 DBA. Hau hét nhiing gi sau day la
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tryc tiép vé hé thong may khach-may chii quan hé. Cac mé hinh hé thong khac khac
nhau & muc do 16n hon hodc it hon, méac du cac nguyén tdc co ban van ding. DPé c6 mot
gian d6 don gian, hiy xem So dd Gy quyén va xac thuc. Trong sd cic nguyén tic chinh
cho hé thdng co so dir liéu 13 xac thuc va Gy quyén. Xac thuc 7 May khach phai thiét
1ap danh tinh ctia may chi va may chu phai thiét 1ap danh tinh ciia may khach. Diéu nay
duoc thyuc hién thudng xuyén bang cac bi mat dugc chia sé (két hop mat khau / user-id
hodc dir liéu tiéu sir va / hodc sinh tric hoc duge chia s¢). No cling co thé dat duoc boi
mot hé théng co quan cao hon di thiét 14p xac thue trude d6. Trong cac hé théng may
khach-may chi noi dir liéu (khong nhat thiét 13 co so dir liéu) duge phan phdi, xac thuc
c6 thé dugc chip nhan tir mot hé thong ngang hang. Luu ¥ rang xac thue c6 thé duge
truyén tir hé thdng nay sang hé thong khac. Két qua, theo nhu DBMS c¢6 lién quan, 13
mot md dinh danh Gy quyén. Xéac thuc khong cung cip bét ky dic quyén nao cho céac
tac vu cu thé. N6 chi thiét 1ap rang DBMS tin tudng rang nguoi dung 1a chinh ho da
tuyén bd 13 ai va rang ngudi ding tin tudng rang DBMS ciing 12 hé thdng du kién. Xac
thuc 1a diéu kién tién quyét dé uy quyén.

Uy quyén

Uy quyén lién quan dén cac quyén dugc cip cho ngudi dung duoc uy quyén dé thuc
hién cac giao dich cu thé va do d6 thay doi trang thai cua co s¢ dir liéu (giao dich
writeitem) va / hoic nhan dir liéu tir co s& dit liéu (giao dich muc doc). Két qua cia uy
quyén, can phai trén co so giao dich, 1a mot vecto: Uy quyén (item, auth-id, operation).
Vecto 12 mot chudi cac gia tri dit lidu tai mot vi tri da biét trong hé théng. Viéc nay co
hiéu lyc nhu thé nao 1a do chirc nang cua DBMS. O cép do logic, cAu tric hé théng can
mdt may chi Gy quyén, may cht nay can hop tac voi mot may chu kiém toan. Pa xay
ra sy cO vé bao mat giita may cha va may cha va su c6 khuéch dai khi quyén duoc
truyén tir hé théng nay sang hé théng khac. Khuéch dai & diy co nghia 1a cic van dé
bao mat trd nén 16n hon khi s6 luong 16n hon ciac may chu DBMS tham gia vao giao
dich. Céc yéu cau kiém toan thudng dugc thuc hién kém. Dé an toan, ban can ghi nhat
ky tat ca cac quyén truy cap va ghi lai tit ca cac chi tiét iy quyén bang sb nhan dang
giao dich. Can phai danh gia thuong xuyén va duy tri mot 16 trinh danh gia, thuong 13
trong mot thoi gian dai.

Tiép cén cac triét 1y va quan ly

Kiém soét tuy y 1a noi cac dac quyén cu thé duoc chi dinh trén co sé cac nodi dung cu
thé ma nguoi dung duoc uy quyén duge phép sir dung theo mot cach cu thé. DBMS bao
mat phai xay dung mot ma tran truy cip bao gom cac ddi twong nhu quan hé, ban ghi,
dang xem va hoat dong cho mdi nguoi ding - mdi myc nhap tach biét cac dic quyén
tao, doc, cheén va cdp nhat. Ma tran nay tré nén rat phtrc tap vi quyén han s€ khac nhau
giita cac doi twong. Ma tran ciing ¢ thé tré nén rat 16n, do d6 viéc trién khai né thuong
yéu cau cac loai thyc hién vat 1y 8 lién quan dén ma tran thua thét. Co thé khong luu
trir dugc ma tran trong bd nhd chinh cia may tinh

1.2 Cau triic ciia co sé dir liéu

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

Céu trac co s6 dit liéu: cac khoi xay dung cua co so dir licu

Budc tiép theo 1a trinh bay truc quan co s¢ dit li¢u cua ban. Pé lam duoc diéu do, ban
can hiéu chinh xac co s& dit liéu quan hé¢ duogc cAu truc nhu thé nao.

Trong co s¢ dir li¢u, dit licu lién quan dugc nhom thanh céc bang, moi bang bao gém
cac hang (con duoc goi 1a bo dit liéu) va cc cot, gidng nhu mot bang tinh.

Pé chuyén dbi danh sach dir lidu ctia ban thanh bang, hiy bit diu bang cach tao bang
cho tung loai thuc thé, chéng han nhu san phém, ban hang, khach hang va don dat hang.
bay 1a mot vi du:

Mbi hang cua bang dugc goi 1a mot ban ghi. HO so bao gém dit liéu vé mot cai gi do
hodc mot ngudi nao do, chéng han nhu mot khach hang cu thé. Nguoc lai, cac cdt (con
dugc goi 1a truong hoac thudc tinh) chira mdt loai thong tin duy nhét xuét hién trong
mdi ban ghi, chang han nhu dia chi cta tit ca cac khach hang duoc liét ké trong bang.

Tén Ho Tudi ZIP Code
Roger \Williams 43 34760
Jerrica Jorgensen 32 97453
Samantha Hopkins 56 64829

Béng 5: Co s¢ dit liéu

Pé giir cho dir liéu nhat quan tir ban ghi nay sang ban ghi tiép theo, hiy gan kiéu dit liéu
thich hop cho mdi cot. Cac kiéu dit liéu phd bién bao gdm:

CHAR - d6 dai cu thé ciia vin ban

VARCHAR - vin ban c6 do dai thay doi

TEXT - lugng 16n van ban

INT - s6 nguyén duong hodc am

FLOAT, DOUBLE - ciing c6 thé luu trit s ddu phiy dong

BLOB - dir liéu nhi phan
Mot s6 hé thong quan 1y co so dit liéu ciing cung cap kiéu dir lidu sd ty dong , tu dong
tao mot s6 duy nhat trong mdi hang.
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V61 muc dich tao téng quan tryc quan vé co s¢ dit liéu, dugc goi la so dd mbi quan h¢
thue thé, ban s& khong bao gdm cac bang thuc té. Thay vao d6, mdi bang tré thanh mot
hop trong so d6. Tiéu dé cua mdi hop phai cho biét dit liéu trong bang d6 mé ta nhitng
gi, trong khi cac thudc tinh dugc liét ké bén dudi, nhu sau:

Cudi cung, ban nén quyét dinh thudc tinh nao hodc cac thudc tinh nao s€ dong vai tro
1a khéa chinh cho mdi bang, néu c6. Khoa chinh (PK) 12 mot ma dinh danh duy nhat
cho mot thuc thé nhét dinh, c6 nghia 1a ban c6 thé chon ra mot khach hang chinh xac
ngay ca khi ban chi biét gia tri do.

Céc thudc tinh duoc chon 1am khoa chinh phai 1 duy nhat, khong thay d6i va ludn hién
dién (khong bao gid NULL hoic tréng). Vi Iy do ndy, sb tht tu va tén ngudi dung tao
nén khoa chinh tdt, trong khi sb dién thoai hodc dia chi duong phd thi khong. Ban ciing
c6 thé str dung nhiéu trudng két hop 1am khoa chinh (day duoc goi 1 khoa tong hop).
Khi dén luc tao co so dit lidu thuc té, ban s& dat ca cau trac dit lidu logic va cau trac dir
lidu vat 1y vao ngdn ngir dinh nghia dit liéu duoc hd tro boi hé thong quan 1y co so dit
liéu cua ban. Tai thoi diém d6, ban cling nén udc tinh kich thudc cua co s¢ dit licu dé
dam bao rang ban c6 thé nhan dugc muc hiéu suat va khong gian luu trit ma né s& yéu
cau

1.2.1. Giéi thiéu vé md hinh co sé dir liéu quan hé

Mo hinh quan hé (RM) biéu dién co so dir liéu nhu mot tap hop cac quan hé. Mot quan
hé khong 13 gi ngoai mot bang cac gia tri. Mdi hang trong bang dai dién cho mot tap
hop céc gid tri dit liéu c6 lién quan. Cac hang nay trong bang biéu thi mot thuc thé hodc
mdi quan hé trong thé gi6i thuc.

Tén bang va tén cot rt hitu ich dé giai thich ¥ nghia cta cac gia tri trong mdi hang. Dit
liéu dugc biéu dién dudi dang mot tap hop cac quan hé. Trong mo hinh quan hé, dir liéu
dugc luu trir dudi dang bang. Tuy nhién, viéc luu trir vat 1y cua dit liéu doc 1ap voi cach
dix liéu duoc t6 chirc hop 1y.

Céach d& nhat dé hiéu co so dit liéu 1a mot tap hop cac tép lién quan. Hay tudng tuong
mot tép (gidy hodc k¥ thuat sd) cac don dat hang trong mét cira hang. Sau d6, c6 mot
tép san pham khac, chira ho so kho. Pé hoan thanh don dat hang, ban can phai tra ciru
san pham trong tép don dit hang, sau d6 tra ctru va diéu chinh mirc ton kho cho san
pham cy thé d6 trong tép san pham. Co s& dit liéu va phan mém diéu khién co so dir
liéu, dugc goi la hé quan tri co so dit li€éu (DBMS), gitip thuc hién loai nhiém vu nay
1.2.3. Tim hiéu So' @ mdi quan hé thue thé dé thiét ké co sé dir liéu va tai lidu
Thue thé

Céc thuc thé 1a cac yéu tb thé gidi thyc trong hé théng ctia ban. Ban co thé goi chung 1a
danh tir ctia co s dit liéu caa ban. ERD hién thi céac thuc thé dudi dang hinh chir nhét:
Vi du: néu ban dang thiét ké co so dir liéu cho mot cira hang truc tuyén, thi cac thuc thé
1a san pham tao nén khoang khong quang cdo. Cac thuc thé cbt 16i khac trong co s dir
li¢u ctra hang cua ban s€ 1a nguoi dung va don dat hang.

Cac mdi quan hé
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M&i quan hé 13 cac dong tir trong ERD ctia ban va mé ta cach cac thuc thé duoc lién két
v6i nhau. ERD hién thi cac mbi quan hé dudi dang mot vién kim cuong dugc gén nhan
trén cac dudng két ndi cac thuc thé:
Co s¢ dir liéu ctra hang truc tuyén c6 mdt loai mdi quan h¢ gilra san ph'flm va don dat
hang va mét loai mbi quan hé hoi khac gitra ngudi dung va don dit hang.
Thudc tinh
Thudc tinh 1a thudc tinh hodc dic diém cua thuc thé. Ban c6 thé coi ching nhu nhiing
tinh tir mo ta céac thuc thé trong co s¢ dit liéu cia minh. ERD hién thi cac thudc tinh
dudi dang hinh bau duc duoc két ndi vai thuc thé co lién quan:
Céc thyuc thé trong co so dir li€u ctra hang truc tuyén ctia ban s& c6 rat nhiéu thudc tinh.
Chi liét k& mot so:

San pham - tén, gia ca va mo ta

Nguoi ding - t&n, mat khau, dia chi va dia chi email

Pon dit hang - s6 lwong mat hang, ngay thang, tong sé tién

2. Xir Iy co sé dir liéu ¢ cAp dd may chi

2.1. Thao tac co s& dir liéu

2.1.1. Tao co s& dir li€u trén may chu co sé dir li€u

Ban tao mot may chu co so dir li¢u béng cach dat cac thudc tinh bat budc cua may chu

co s¢ dir liéu va sau do kho1 dong may chu co so dir lidu.

Dé tao mot may chu co so dir lidu:

Dinh ciu hinh cac thudc tinh bit budc caa may chu co sé dit ligu.

Dit thong sd cau hinh trong tép ciu hinh trén

Thém thong tin két ndi trong tép sqlhosts va cac tép két ndi khac.

Dit cac bién moi trudng trong moi trudng cua ban.

Meo: Trén hé diéu hanh Windows, ban ¢6 thé sir dung Trinh quan 1y phién ban may chu

dé dinh cau hinh cac thudc tinh bat budc ciia may chi co so dir liéu thay vi chinh stra

ciu hinh tép trén va sqlhosts va thiét 1ap cac bién méi truong.

2.1.2. Tao chinh xac muc nhap bang va co s& dir li€éu cho co s¢ dir liéu quan hé

Chiing ta c6 thé tao, doc, cdp nhat va xda (cac chirc ning co ban cua bat ky co s dit

lidu nao) thong tin trong co s dit liéu quan hé ctia minh bang Hé théng quan 1y co so

dt liéu quan h¢ (RDBMS).

2.1.3. Lam quen véi I¢nh co ban dé thao tac v6i co sé dir ligu

Tat ca tai liéu huong dan duoc néu bén dudi mo td mot 1énh va cac tham sb c6 sin caa

nd va cung cép mot mau tai liéu hodc nguyén mau cho mdi lénh. Mot s6 tai liéu 1énh

cling bao gém cac trinh trg giup mongosh c6 lién quan.

To run a command against the current database, use db.runCommand():
db.runCommand( { <command>

})
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To run an administrative command against the admin database,
use db.adminCommand():
db.adminCommand( { <command>
1SN
GHI CHU
Pé biét chi tiét vé cac 1énh cu thé, bao gdm cl phap va vi du, hiy nhap vao lénh cu thé

dé chuyén dén trang tham chiéu cta 1énh do.

2.1.4. Pic biét cac 1énh ndi dé tham gia bang trong co s& dir liéu

Chung t6i da trinh bay nhiéu ndi dung trong chwong nay, tir viéc kham pha cach céac
phép ndi hoat dong & cip d6 khai niém, thong qua viée lam viéc véi cac loai phép ndi
khac nhau va cubi cung 13 cac k¥ thuat hitu ich nhu ring cua va truy van con.

Mot trong nhitng diéu quan trong nhat can nhé vé cach cac phép ndi hoat dong la ching
ta dit diéu kién so sanh mot gia tri tir bang dau tién (thuong 1a khoa chinh) véi mot gia
trj tir bang thir hai (thuong 1a khoa ngoai). Néu diéu kién sir dung hai gia tri nay duoc
danh gia 1a true, thi hang chira gia tri dau tién duoc ndi véi hang chira gia tri thir hai.
Hay nhanh chong tom tit lai mot s loai phép ndi khac nhau ma chung ta co thé sir
dung:

Join

Type Notes

INNER Két hop céac hang tir hai bang bat ctr khi nao diéu kién ndi dugc dap ung.

Tuong tu nhu mot phép ndi bén trong, ngoai trir cac hang tir bang dau

LEFT N gz DA ..

tién dugc thém vao bang noi, bat ké viéc danh gia dieu kién noi.

Tuong tu nhu mot phép ndi bén trong, ngoai trir cac hang tir bang thir hai
RIGHT A \ Y X X 2 - A , .-, « A A A

duoc thém vao bang noi, bat ké viéc danh gia diéu kién noi.
FULL Su két hop cua phép ndi trai va phép ndi phai.

Khong sir dung diéu kién tham gia. Bang néi la két qua cua viéc so khop
CROSS moi hang tir bang dau tién vai bang thir hai, tich chéo cua tat ca cac hang
trén ca hai bang.

Bang 6: Chuc nang tham gia

Khi st dung phép ndi, ddi khi céc truy van cta chung ta c6 thé kho st dung, dac biét 1a
khi chung ta dang xtr 1y 2 hodc nhiéu JOIN. Bé quan 1y diéu nay tot hon, chung toi co
thé dat bi danh tén bang va tén cot dé rat ngan truy van ciia chung t6i. Chiing toi ciing
c6 thé str dung bi danh dé cung cip thém ngit canh vé két qua truy vén.

Cubi cung, két qua tir mot truy van ndi doi khi cé thé thu duge bang cac phuong phap
khac nhau. Truy van con cung cap mot phuong phap khac dé ching ta truy van co s
dir liéu va lay ra cac két qua tuwong tu cua cac két qua twrong tw, nhu thé chung ta da sir
dung ménh dé JOIN
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3. Chuong trinh nguoi dung véi co sé dir liéu

3.1. Tim hiéu cac 16p va chirc ning két ndi cac may chii co sé dir liéu

Mot 16p 1a mot ban thiét ké cia mot ddi tuong. Ban co thé nghi vé mot 16p nhu mat
khai niém, va dbi tuong 13 hién than ctia khai niém d6. Ban can c6 mét 16p trudce khi co
thé tao mot di twong. Vi vay, gia sir ban mudn str dung mot ngudi trong chuong trinh
cia minh. Ban mudn c6 thé mé ta nguoi d6 va yéu cau nguoi d6 1am diéu gi d6. Mot
16p duoc goi 13 'ngudi' s& cung cap ban thiét ké cho mot ngudi trong nhu thé nao va mot
ngudi co thé lam gi. Dé thue sy st dung mot ngudi trong chwong trinh cta ban, ban can
tao mot d6i trong. Ban sir dung 16p nguoi dé tao mot ddi twong kiéu 'nguoi'. Bay gid
ban c6 thé mo ta ngudi ndy va yéu cau ngudi d6 1am diéu gi do.

Lé6p hoc rét hitu ich trong 1ap trinh. Hiy xem xét vi du vé trudong hop ban khéng mubn
chi str dung mot ngudi ma 1a 100 ngudi. Thay vi mo ta timg chi tiét tir dau,

ban c6 thé sir dung cling mot 16p ngudi dé tao 100 ddi tuong kiéu 'nguoi'. Ban van phai
cung cap cho mdi ngudi mot cai tén va cac thude tinh khac, nhung cau tric co ban cia
mot nguoi trong gidng nhau.

M6t ham 1a mot to hop cac 1énh dugc két hop dé dat dugc mot sb két qua. Mot ham
thudng yéu cau mot s6 dau vao (dugc goi 1a dbi sd) va tra vé mot sb két qua. Vi du, hay
xem xét vi du vé viée 14i xe 6 t6. Dé xac dinh quang duong di dugc, ban can thuc hién
mot phép tinh bang cach sir dung quang dudng da 14i va luong nhién liéu di str dung.
Ban c6 thé viét mot ham dé thuc hién phép tinh nay. Céc d6i s6 di vao ham sé& 1 khoang
cach va muec tiéu thu nhién liéu, va két qua sé la s6 dam. Bat ctr lic ndo ban mudn xac
dinh quing duong, ban chi cin goi ham dé thyc hién phép tinh.

3.2 Tao chuwong trinh ngudi dung dé tao co sé dir liéu trén may chii co sé dir liéu
B1: Tao co sé dir liéu

Ding nhap vao Bang diéu khién OVHcloud ctia ban va chon Web Cloud trong thanh
diéu hudng trén cung. Nhip vao Co sé dir liéu trong thanh dich vu & phia bén trai, sau
d6 chon phién ban SQL ¢6 lién quan. Bam vao tab Co s& dit liéu, sau d6 bAm Thém co
so dir ligu.

Pién vao cac trudng theo cac tiéu chi duoc liét ké. Ban co thé tao nguoi dung truc tiép
bang cach danh dau vao hop Tao nguoi ding.

Tén co s& dir liéu (bt budc): day sé& 1a tén co s dit liéu cua ban.

Tén ngudi dung: Pay 13 tén ctia ngudi dung ¢ thé ding nhap vao co s dit liéu ciia ban
va thuc hién cac yéu cau (chi ap dung néu hop Tao ngudi dung duge chon).

Quyén (chi khi hop duoc danh diu): cac quyén s& dugc lién két v6i ngudi ding trén co
s& dir lidu. Dé st dung tiéu chuén, hay chon Quan tri vién. Cac quyén 6 thé duoc stra
d6i nhu sau.

Mat khau / X4c nhan mat khau (chi khi hdp duoc danh du): nhap mat khau, sau d6 xac
nhan.

Cudi cling, bam Xac nhan.
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B2: Thém ngudi dung

Dé str dung may chu co sé dit 1iéu OVHcloud, ban can tao ngudi dung c6 cac quyén cu
thé dé két ndi véi co s¢ dit ligu.

Ping nhap vao Bang diéu khién OVHcloud cua ban va chon Web Cloud trong thanh
diéu hudng trén cung. Nhip vao Co sé dit liéu trong thanh dich vu & phia bén trai, sau
d6 chon tén co s¢ dir liéu lién quan. Tiép theo, chuyén sang tab Ngudi ding va quyén
va nhap vao Thém ngudi ding.
Nhép “tén ngudi dung” va “mat khau”, sau d6 nhap vao Xac nhan.

3.3. Thue hién chwong trinh ngudi dung dé lwu trir va doc trén may chi co sé dir
liéu

Quan 1y quyén cua ngudi ding

Dé cho phép nguoi dung thie hién cac hanh dong trén co sd dir liéu, can phai gan quyén
cho nguoi dung.

Ping nhap vao Bang diéu khién OVHcloud cua ban va chon Web Cloud trong thanh
diéu hudng trén cung. Nhéip vao Co s¢ dit liéu trong thanh dich vu & phia bén trai, sau
d6 chon tén co so dit lidu lién quan. Tiép theo, chuyén sang tab Ngudi ding va quyén.
Nhép vao nit ... & bén phai cua nguoi dung c6 lién quan, sau d6 nhip vao Quan ly
quyén.

Trong c6t bén trai, Co sé dir liéu, ban sé& théy danh sach cac co s¢ dir liéu trén may chu
co s& dir li€u ctia minh.

3 loai quyén duoc dé xuat duoc mo ta dudi day:

Quan tri vién: Cap quyén cho céc truy van sau: Chon / Chén / Cép nhat / Xo6a / Tao /
Thay thé / Tha

Doc / Viét: Cap quyén cho cac truy van sau: Chon / Chén / Cap nhat / X6a

Doc: Cap phép cho céac truy vin Chon

Khéng: Khong c6 quyén co so dit lidu

Viéc phan phdi cac quyén duoc dé cap & trén 1a duy nhat d6i voi OVHcloud. Piéu nay
s& cho phép nguoi dung c6 quyén Quan tri vién st dung DLL
(Data_Definition_Language) va DML (Data_Manipulation_Language), trong khi
nguoi dung c6 quyén Poc / Viét s& chi st dung DML.

3.4 Chuong trinh ngudi dung co sé dir li€u

Yéu ciu 1: Sach va tac gia

Duéi ddy 1a mé hinh ERM cua hé thdng quan ly sach. Nhiém vu cua ban 13 tao M6
hinh dit liéu quan hé bao gdm tat ca cac thudc tinh can thiét. Bong thoi danh dau khoa
chinh va khoa ngoai.
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First Name Second Name

Title \/
Mame
e - - T, 1 M o '
L, nrPages T Book has —————— Author — Birthdate
(" Distributor E mail
. N s

. -

Hinh 69: M6 hinh ERM cua hé thong quan ly sach

Mo hinh dir liéu quan hé::

Yéu ciu: Nghé thuat

Ban duoc giao nhiém vy thiét ké mot co so dir liéu trong d6 cac tic pham nghé thuat
quan trong nhat va vi tri caa chling cé thé duoc quan 1y. Trudc day, tat ca théng tin
duoc luu trit trong mot bang duy nhat. Thiét ké bang khdng thoa man bat ky yéu cau
nao can thiét dé str dung phan mém co sé dit liéu quan hé mot cach an toan. Mot bang
miu duoc liét ké dudi day.

e Trong budc dau ti€én, mot so do quan hé thyuc thé sé dugc vé dé hién thi tat ca
cac thuc thé va cac quan hé cta chung.

e Trong budc thur hai, bang s€ dugc dua vé dang N1.

Bang:

Location Country  Artist Title
Peer Paul

Prado, Madrid Spain Rubens Die drei Grazien
Leonardo Da

Louvre, Paris France Vinci Mona Lisa

Museum of Modern Art, New Vincent  van

York City USA Gogh ‘The Starry Night'

Upper  Belvedere  museum,

Vienna Austria Gustav Klimt |'The Kiss'
Johannes ‘Girl With a Pearl

Mauritshuis, The Hague Netherlands | Vermeer Earring'
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Bang 7: MAu co s& dir liéu tic pham nghé thuat

Yéu chu: 6 to

Mét cdng ty bao hiém xe hoi c6 ké hoach tao ra mot hé théng theo ddi khach hang dua
trén co so dit liéu. Cho dén nay, dit liéu khach hang dugc luu trir ma khong can xem xét
cac md hinh co s dir liéu quan hé. Dau tién, ban da tao mot mé hinh ER dé thé hién
quan hé cua tat ca cac thudc tinh va thuc thé. Giai thich cho khach hang vé thuat ngit,
thue thé, quan hé va thudc tinh. Giai thich cho khach hang cach hoat dong cia ERM
ERM

First name

last name Licence plate Production year

Birthdate
VINNF

\ Owner — owns —_——— vehicle
InsID /ﬂ—/ / /\

RegDate DeRegDate
Address i
/ isA
Street / \
Location
Postal code

Type
Typecode —— T~ Pollutants

/

Madell Producer

Hinh 70: M6 hinh ERM cho thay tat ca cac mdi quan hé
Giai thich cho Khéch hang:
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Bang Xe 6-t0 dang N1

Yéu cau

Khéch hang yéu cau mét co s dit liéu thoa man tat ca cac yéu cau cua dang N1. Sau
d6, khach hang mudn biét dang N1 1a gi va n6 s& mang lai loi ich nhu thé nao cho
khach hang.

Mo hinh co so dir liéu quan hé dang N1:

Bang Xe 6-t0 dang N2

Yéu cau:

Véi tu cach 13 k¥ su co sé dit liéu ¢6 kinh nghiém, ban da thuyét phuc khach hang dua
co sé dit liéu sang dang chuan cao cap hon. Giai thich cho khach hang cac budc can
thiét va su khac biét so vai dang N1 néu can.

Mo hinh co so dir liéu quan hé:

Bang Xe 0-t0 dang N3

Y&u cau:

Trong budc cudi cung, ban quyét dinh dua co s& dir liéu sang dang N3. Giai thich cho
khach hang tai sao viéc nay lai can thiét. Cho khach hang xem mé hinh co s dit liéu
guan h¢ da hoan thién.

M0 hinh co so dit liéu quan hé:
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Su khac biét cua dang N3 so vai N2

Hinh minh hoa 6: Luu trit dit liéu ddm may va may chu ddm may luu trit dit 1i€u an toan
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Du 4n hé thong co sé dit ligu: Thu thap dir li¢u trong thiét 1ap
14.0
Giéi thigu
Tat ca cac tng dung 14.0 déu dwa mot san pham co s¢ ma do ciing 13 dir liéu. Dit lidu
san xuét c6 gia tri nhit dbi véi cac cong ty dé toi wu hoa va do luong chit lugng. Tuy
nhién, cac cong ty trén khip thé gigi van con ton tai cac nha may san xuat kinh dién
khong c6 hoac chi c6 kha nang thu thap dix liéu doc quyén. Mot trong nhirng thach thic
l6n trong twong lai 13 xac dinh va do lwdng dit liéu san xuat va moi trudng va luu trix
ching. Pdi véi cac cong ty, dé tao ra “dir liéu” san pham mai va nang san pham cia ho
|&n tam 14.0, bat budc phai tao ra nhan thic va ky ning do ludng céc gia tri vat Iy quan
trong va giri ching qua mang dén cac tram lwu trir. Hé thong co sé dit liéu quan hé gidp
luu trlr Mot lwgng 16n dir liéu an toan va hiéu qua. Hon nira, chdng cho phép mot giai
phap dé dang truy cap va duy tri. Trong du an nay, mot kich ban thu thap va luu trit dit
liu quy mo day du bang co sd dit lidu s& duoc trién khai.
Yéu cau:
e C06 kinh nghiém lap trinh hudng ddi tugng
e UML
o So dd Use case
o So dd class
o So db trinh tu
e Luudd
e Kiém thir phdn mém
e Lap trinh vi diéu khién
o biéu khién phan cimg
o Poc vao cam bién
o Tao céc chuong trinh do
e Cac phuong thirc giao tiép trong mang may tinh
e Di hoan thanh phan 1y thuyét va thyc hanh cta khéa hoc LC3

Thong tin thém - danh cho gi&o vién

Néu cé4c tram qua trinh khac dwoc st dung thi can diéu chinh md ta phd hop véi hé
thdng hién cé cua ban. Du 4n nay duoc Viét theo cach chung chung doc 1ap vé phan
cirng vé cac diéu kién hoac cac cam bién duoc sir dung. Mot s6 bai tap sé dua ra cac
nhiém vy dé xac dinh cac théng sé cam bién tir bang dit liéu. Chlng can dugc diéu chinh
cho phil hop véi phan cing dugc sir dung. Hon nita, chi sir dung cac cam bién khi ban
cling c6 thé cung cap mot bang dir liéu.

Thiét 1ap co ban

C6 hai tram san xuat kinh dién. Ca hai tram san xuat déu c6 c4c chirc nang va hoat dong
ma khong can cac cach thu thap dit liéu hién dai. Ngay nay, di liéu san xuit co gia tri
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I6n d6i vai moi cong ty va déu co tiém nang toi wu hoa. Nhiém vu cua ban 13 nang cap
c4c tram san xuit kinh dién sang thiét 1ap 14.0. Vi viéc lya chon cac cam bién phi hop,
tao cac chwong trinh do va giri dit liéu qua mang mdy tinh dén cac tram may chu va luu
trir cac gia tri do duoc 1 co so cua 14.0, trong tdm chinh cua du an nay sé 1a thiét 1ap
mot khung co s& chirc nang. Trong dy an nay, toan b quy trinh céng viéc tir xac dinh
hé théng va y&u cau cho dén trién khai va kiém thtr thuc té s& duoc thuc hién. Thiét 1ap
Co ban s& 1a md rong mot tram qua trinh hién c6 bang cach do cac gia tri vat ly. Mot to
hop cac cam bién s& duoc sir dung dé dém s6 lugng hang hoa duoc san xuat. Tiép theo,
mot hé thong co so dir liéu s& duoc thiét 1ap dé luu trir cac gia tri do dugc. Mot chuong
trinh phia may chu s& nhan cac gié tri théng qua giao tiép mang va luu trir chling an
toan trong mot co so dit liéu quan hé.

CPSi 4.0

Tram qua trinh CPSi duoc hién thi bén dudi. Tram qué trinh c6 thé duogc diéu khién
thong qua vi diéu khién va cac nat nhan hé théng. Vi du nay chi xem xét diéu khién
bang cé4c nit nhan hé thdng. Khi nhan mét nat hé thong, tram qué trinh s& bit dau bang
cach ddy mot khéi lap phuong ra khoi khay (cube magazine). Khéi lap phuong nay
duoc tha nghiém ¢ mot sb tram. Sau tram cudi cung, khéi 1ap phuong duoc day ra bang
xi lanh khi nén hoac di qua do.

Hinh 71: Hé théng dao tao CPS i4.0 (nhin tir phia trudc)

a Vi diéu khién (XDK) i Cam bién dién dung

b Céc nut hé thong j  Cam bién vi tri (trén xi lanh vién)
c Nt dirng khan cép k Cam bién cam tng
d I

B6 dinh tuyén WLAN (Router) Can sang

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 173



- Mb dun dio tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién T

e Khay m Xi lanh khi nén va van diéu
hudng 5/2
f XM22 (PLC) n Ang ten RFID
g Bing chuyén 0 Déc nhan (collecting ramp)
h Day dan anh sang
Mb ta hé théng

Trudéc khi thir nghiém, cac khdi lap phuong duoc luu trit trong mot khay (hinh 8 - 0).
Khay dugc nap day tha cong véi cac khdi lap phuong mai. Cac nit c6 thé duoc sir
dung dé chon loai khéi 1ap phuong va bat dau hoat dong. Tai do cao cua khdi 1ap
phuong thir hai trong 6, ¢4 mét cong tic co hoc.
Cong tic khoi dong khi khdng c6 khéi 1ap
phuong nao an vao né (NC - thuong déng). Vi
diéu kién:

c6 it nhét 2 khéi lap phuong trong khay

e nat dimng khan cdp duogc nha,
e day dan anh sang khong bi can tro,

e bang chuyén dung yén,
e tat ca cac x1 lanh & vi tri ban dau,

Hinh 72: Cac khéi lap phuong ¢ dudi dng-
... van van hanh khay. ten RFID Ic bt dau

Van nam ¢ miat sau caa khay cung véi mot xi
lanh khi nén. Céc xi lanh duoc van hanh bang
khi nén vai &p suét it nhat 1 bar. Khi nén
dugc phan phdi dén céac van bang hé thong
phan phdi khi nén (hinh 2 - f). Tay thudc vao
vi tri van ma céc van cap khi nén vao cac
budng xi lanh. Viéc cung cap khi nén cho céac
budng xi lanh ¢ thé dugc diéu chinh thng
qua van tiét luu tai cac diém dau vao. Khi
piston duoc kéo, n6 s& day mot nira khdi lap
phuong 1én bang tai. Vi tri cua cdc xi lanh
dugc phét hién thdng qua cac cong tic ludi
ga. Céc cong tic kich hoat bang vat liéu tir
tinh. C6 hai cong tac ludi ga trén xylanh khay gitp phét hién vi tri ban dau va vj tri hoat
dong cua piston. Mot dong co DC (hinh 2 - g) duoc gan trén mit bich ¢ dau kia cua
bang chuyén. Pong co din dong bang chuyén. Chiéu quay dugc xac dinh béi hai role.
Tru6e khi bang chuyén bat dau dich chuyén, xi lanh khay tré lai vi tri co ban va ang ten

Hinh 73: Xi lanh khay vdi hai céng tdc ludi ga

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 174



- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

RFID phia trén nira khi lap phuong ghi ma s loai khéi lap phuong trén thé RFID trong
khbi.

Céc khdi lap phuong chuyén dong theo huéng tir phai sang trai. Chung di qua mot s6
tram trén bang chuyén. TUy thudc vao qué trinh tai mdi tram, bang chuyén dung lai
hodac phoi dugc danh gia khi n6 di qua.

Hinh 74: Vi tri phdi trong CPSi4.0
9. Ang ten RFID: M3 sb dugc viét trén thé trong khoi.
10. Day din anh sang: Phat hién vi tri khéi (canh)
11.Cam bién dién dung: Phat hién vi tri khi (trén)
12.Xi lanh vién: Piston di chuyén trén phoi va cam bién vi tri do khoang cach
dugc bao phu - suy luin vé hudng (day/ nip)
13.Cam bién cam wrng: Phat hién vat liéu kim loai - suy luan vé vit lidu
14. Cén sang: Phat hién cac ddi tuong sang - suy luan vé mau sic
15. Ang ten RFID: M sb dugc doc tir thé
16.Xi lanh day: Pay cac khéi sai ra ngoai

Dau tién phoi di qua day din anh sang va sau
d6 1a cam bién dién dung. Phéi duoc phat
hién theo canh bén hoic tir trén xudng.
Thong qua phan hoi, chuong trinh biét thoi
diém va vi tri caa khéi lap phuong & trén
bang chuyén. Sau khi cac cam bién duoc

Hinh 75: Khdi I&p phurong duoc phat hién boi  kich hoat, bing chuyén dimg lai dé phoi
c@m bién dién dung
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duoc dinh vi dudi xi lanh vién. Viéc phét hién du thira dam bao rang mot nira khéi 1ap
phuong dugc dinh vi chinh xac.

Hinh 76: Xi lanh kiém tra dwong vién véi cam bién vi tri cho phan day (bén trdi) va
phan nép (bén phai)

Néu biang chuyén dirng & day, piston xi lanh s& gidn ra. Xi lanh nay duoc diéu khién
boi mot van khi nén dé didu khién vong kin (hinh 2 - h). Vi phan day, xi lanh gidn
hoan toan. Mot cong tac ludi ga s& phét hién vi tri nay. Vi phan nap, piston ép 1én
khéi lap phuong. Qua trinh nay b gidi han vé thai gian. Sau khi hét thoi gian, piston
s& r(t lai. Khoang cach dugc bao pha duoc ghi lai bai mot cam bién vi tri. Cam bién
nay ciing duoc gan trén vo xi lanh. Huéng cua phdi dugc suy ra tir gia trj tra vé.

N
.
I
.
D
4
-
1

Hinh 77: Cam bién cam ing véi khoi nhdm (tréi) va tam can sang véi khoi nhyra
(phai)

Néu piston & vi tri ban dau, bang chuyén tiép tuc chuyén dong. Phéi di qua mot cam
bién cam wng va mot tim can sang. Cam bién cam wng chi phan (ng véi cac vat thé kim
loai. TAm can sang phét hién céc vat thé sang (tring hoic bac). Mot dén LED chiéu sang
& dau cac cam bién cho biét rang cac cam bién da phat hién ra diéu gi d6. Bang chuyén
khong phai dirng & day. Thong tin vé hudng, chat liéu va mau sic duoc luu lai.
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Hinh 78: Day dan anh sang ding hinh khéi durdi ang-ten RFID (trai) va hinh khai sai
& Vi tri day ra (phdi)

Phoi dirng & day dan anh sang thir hai. Day dan nay duoc dat dbi dién véi ang-ten RFID
thir hai. M4 s trén thé (loai hinh khéi) duoc so sanh véi cac thude tinh da luu. Néu
khép, nira khéi lap phuong di chuyén dén diu mau xam (cudi bang chuyén). Trong
truong hop xay ra 131, bang chuyén s& quay nguoc tré lai xi lanh day va khéi lap phuong
dugc day xudng dbc. Néu co du khdi trong khay, qua trinh nay s& tu dong duoc lap lai.
Tram dong chai

Tram d6ng chai 1a mot tram co khi thuan ty. Tir truée dén nay khong co phuong tién
thu thap dir liéu ndo. Tram dong chai 14y chai, lam sach ching tai tram 1am sach, d6
day tai tram chiét rét va cudi cung dit nip vao chai tai tram dong nap.

Hinh 79: Thiét ldp day dii tram déng chai, lam sach (trai), chiét rét (gita) va dong
nap (phdi)
Sau khi qua trinh dong chai két thlic, chai méi can dugc dua vao vi tri dau vao dé khai
dong lai quy trinh.
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Tram 1am sach 1 qua trinh dau tién mot chai s&
tham gia vao trong toan bd tram dong chai. Cac
chai ¢ dung vi tri vao trong tram s¢ dugc kep |
chat dau mot cach co hoc, di chuyén Ién trén va

lam sach. Toan bo qué trinh lam sach s€ duoc
tién hanh trong vong mot vong quay cua tram
lam sach. Sau khi 1am sach xong, chai dugc day
ra ngodi. Khdng c6 kiém tra dé xem cac chai co

duoc dat chinh xac ¢ vi tri dau vao ciing nhu & Hink 80: Tram lam sach

vi tri ddu ra hay khong. Do d6, khong thé phat hién cac chai bi lat ngugc. Diéu d6 co
nghia 12 tat ca cac chai phai dugc dat chuan trén bing chuyén trude khi qué trinh bat
dau

Tram chiét rot s& lay chai mot cach co hoc va
gan vao mot vi tri da xac dinh truéc. Néu mot
chai duoc gan vao, van chiét rét s& duoc mo ra
va chét long s& dugc d6 day vao bén trong chai.
Qua trinh chiét rét s& tu dong duoc bat dau néu
mét chai & vi tri dau vao va qua trinh quay dugc
bat dau. Sau khi qua trinh quay két thic va chai
& vi tri dau ra cua tram, van sé& tu dong duoc
Hinh 81: Tram chiét rét dong kin lai. Tai vi tri dau vao, gia dinh rang
cac chai d3 vao tuan tu va duoc dat chuan. Khong cé hé théng kiém tra hoic day ra néu
mot chai bi roi.
Sau khi cc chai da dugc lam sach va d6 day nudc, B b=
chling s& dwoc chuyén dén tram cudi ciing, tram F=ise=—
dong nap. Tai dy cac chai mot lan nira s& dugc = e - |
chon tuan ty. Trong mot qué trinh, ching s& duoc '
xoay va mot nip s& duoc gian ¢ dau chai. Sau do, : m— ) =
c4c chai s& duoc chuyén xudng vi tri dau ra cua
tram. Khong c6 kiém tra xem nip di duoc dit dung
trén dau chai hay chwa. Ciing khong c6 bat ky kiém
tra nao dé xem cac chai dén dung vi tri ¢ vi tri dau
vao hay khong. Ngoai ra, sau khi céc chai da dugc === | i
dong nip, khdng c6 kiém tra xem céc chai c6 duoc = : : —
dat dung vi tri & vi tri daura hay khong. Ngoai ra, cac
nap can duoc nap tha cdng vao chd chira nap Hinh 82: tram déng nap
Tat ca ba tram déu c6 kha nang gan cac cam bién va
do cac gia tri moi truong xung quanh.
Lwa chon phan cirng
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Nhan thire ddi twong cé thé do dugc thdng qua céac loai cam bién khac nhau. Mot kha
nang 1a st dung cam bién siéu &m. Céc loai cam bién nay dwoc str dung dé do khoang
cach. Loi ich cua ching 1a cd thé st dung dé phét hién trén hau hét cac bé mat. Tuy
thudc vao linh vuc tng dung, nhuoc diém caa ching co thé 1a ban kinh phét hién c6
hinh nén nén c6 thé dan dén hién twong xuy@n am. Ngoai ra, mot cam bién hdng ngoai
(IR) s& duoc sir dung. Loi ich ciia chung 14 ¢6 co ché phat hién hinh dang diém.
Nhuoc diém cua ching 1a mot sé bé mat va vat liéu nhat dinh khéng phan xa tin hiéu
IR, khién cac cam bién khong thé phat hién déi tuong.

X&c dinh céc théng sé cam bién

Trong budc dau tién, hiy xac dinh cam bién siéu 4m dwoc cung cap trong bang dit liéu
va viét loai cua noé ra;
Ultrasonic sensor

Cam bién siéu &m c6 mot sb thong sé quan trong. Tra ciu trong bang dit liéu va dién
vao cé4c thdng sé con thiéu trong bang. Bam bao chi ghi cac théng sb cua cam bién
cua ban:

Parameter Value
maxRange
minRange
Trigger
impulse
duration

Pé do pham vi bang cam bién siéu &m, can phai tién hanh theo cac budc nhat dinh.
Céc budc nay dugc viét trong bang dir liéu. TOm tat tat ca cac budc tai day:

Phat hién pham vi trén cam bién siéu am hoat dong thong qua phép do thoi gian. Dé
chuyén d6i thoi gian do dugc thanh khoang céch, mét phwong trinh duoc cung cap
trong bang dir liéu. Viét ra phuong trinh & day:
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Chuong trinh do lwong - vi diéu khién co ban

Sau khi chon phan cirng, mot chuong trinh do don gian s& duoc trién khai. Chuong
trinh do phai doc vao cé4c gia tri cua cam bién siéu am va cac gia tri dau vao caa cam
bién IR va in ching truc tiép trén man hinh console. Trong truong hop nay, ching ta

gia sir cam bién IR phat tin hiéu nhi phan néu mot ddi tugng dugc phat hién. Mai phép

do s€ duogc thuc hién trong mot khoang thaoi gian 5 gidy. Nhap anh chup man hinh
console xuat ra trong bang bén dudi. Tai 1én ma caa ban va anh chyp man hinh

console xuit ra.

Dau ra yéu cau sé la:
“Ultrasonic sensor: XXXcm”
“IR sensor detection: XXX
Xuat ra man hinh console

Chuwong trinh do lwong - Bosch XDK
Bosch XDK 14 mét nén tang vi diéu
khién manh m& véi mot mang cam bién
rong. N6 thuong dugc su dung trong cac
tmg dung coéng nghiép, dic biét 1a dé
truy vét dir liéu. Bosch XDK cung cap
mot mang cam bién rong, moé-dun wifi
tich hop, dau doc thé SD dé luu trit dix
liéu trén thé nhd, cac nat nhan c6 thé cau
hinh tu do va dau ndi USB dé két ndi
XDK véi PC dé chay (flashing) cac
chuong trinh méi va xuat tryc tiép cac

=
[ -

E o e
Power
: r
" SD Slot

Button 1
JTAG
Button 2

 ————LY)

L Extension Board

Hinh 83: Vi du vé Databoads
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gia tri trong man hinh console IDE cua
riéng no.
- Bosch XDK con cho phép nguoi dung
truy cap nhiéu loai cam bién. Nguoi
dung c6 thé do gia tdc, nhiét do, d6 Am,
ap suat khong khi va nhiéu hon nira. Hon
nita, XDK str dung “FreeRTOS” lam h¢
diéu hanh thoi gian thie. Didu nay dam
© S5 bao co thé thyc hién dugc cac phép do

Hinh 84: So sanh sy khéc biét gitta Bdo duoc dinh thoi chinh xac voi khoang

cdo va Trang téng quan thoi gian xac dinh.
Ngoai ra, Bosch sir dung moét Eclipse IDE riéng duoc goi la XDK-Workbench. IDE
nay cung cap cho ngudi dung lya chon dé Iap trinh XDK tryc tiép vaéi C hoac sir dung
ngdn ngir 1ap trinh MITA. Ngon ngit 1ap trinh MITA duoc phat trién dé giam bot ganh
nang khi tao cac tng dung 14.0 ma khong c6 kién thirc vé 1ap trinh nhing. Trang web:
https://developer.bosch.com/web/xdk/getting-started#1 dugc cung cap bai Bosch va
c6 code mau dé doc vao cac gié tri cam bién. Mot phan caa nhiém vu nay 1a doc qua
cac mo ta va code mau va sir dung lai chiing dé tao mot chuong trinh 1am viéc.

Nhiém vu cta phan nay Ia tao mét chuong trinh do doc vao cac gié tri cam bién cua:
o Gia tdc ké
e Cam bién d6 4m
e Cam bién nhiét do
e Cam bién 4p suét

Gié tri doc dugc s& dugc xuit ra trén man hinh console cia XDK - Workbench. Dy &n
s& duoc 1ap trinh bang ngdn ngit 1ap trinh MITA. Céac phép do phai dugc thyc hién sau
mdi 3 gidy. Két qua xuat ra man hinh console mong muén sé& nhu sau:

Acceleration in X: XXXg

Acceleration in Y: YYYg

Acceleration in Z: ZZZg

Humidity: XXX%

Temperature: XXX°C

Air pressure: XXXkPa

Nhap anh chup man hinh console xuét ra trong bang bén dudi. Tai 1én ma cua ban va
anh chup man hinh console xuit ra.

Xuat ra man hinh console
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Vi tri diit cam bién va hé thong day dién

Sau khi cac chuong trinh kiém thir duoc thuc hién thanh céng, cac cam bién c6 thé
duoc dat ¢ vi tri mong mudn. B4i véi tram dong chai, cac cam bién phai duoc dit sao
cho cam bién siéu &m c6 thé do xem c6 chai hay khong tir bén canh. Cam bién IR sé&
duoc sir dung dé do xem c6 nap day trén chai hay khéng. Tim mét vi tri thich hop dé
cac cam bién dap (ng yéu cau nay. Trén tram CPSi 4.0, quy trinh trong tu s& duoc
thuc hién. Thay vi chai, vi tri caa cac khdi s& duoc tinh toan. Bam bao diéu chinh cam
bién IR dé no6 cd thé phat hién xem khdi co 16 & mat trén hay khong. Tim vi tri thich
hop dé dat cam bién va ghi lai quyét dinh cia ban bang hinh anh. Sau d6 hiy mo ta
theo céch cua riéng ban tai sao ban chon vi tri nay trong bang dudi day:

Hinh anh Thuyét minh

Giao thirc giao tiép

Sau khi cac cam bién va vi diéu khién c6 vi tri hop 1& dé thuc hién phép do, giao thirc
giao tiép s& duoc trién khai. Sau khi trién khai mot trong sé céc loi giai, hdy chup anh
két qua xuat ra man hinh console ciia may tinh va in ra trong truong bén dudi. Tiép
tuc tai 1én két qua xuat ra man hinh console va tat ca code.

Vi diéu khién pho bién

Céc cam bién dugc md ta & phan trudc cua vi diéu khién s& duoc sir dung dé tao
chuong trinh do. V& giao thirc giao tiép, phuong thirc Publisher/Subcriber bang giao
thiec MQTT s& duoc sir dung. Trong vi du ndy, tat ca dir liéu do duoc s& dugc chuyén
d6i thanh ddi tuong JSON. Pdi tugng nay sé duoc chuyén qua giao thie MQTT. Do
d6, s& chi c6 mot chu dé dé gui dix liéu. Dit liéu siéu am s& duoc dit tén 1a “Distance”,
dit lieu cam bién IR s& duoc dat tén 1a “Detected”.
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Céc buoc:
11. Thiét 14p broker trén may tinh va chay broker
12. St dung chuong trinh do cua ban dé vi diéu khién doc vao cac gia tri cam bién.
Pé vi diéu khién doc trong khoang thoi gian 500 gidy
13. Luu tat ca céc gia tri do dugc trong mot ddi tuong JSON, chon tén theo yéu cau
14. Thém cac thu vién can thiét vao vi diéu khién va tao chii dé (topic) dé xuat ban.
a. Tén chu dé
I. Measurement/States
15. Thém cac thu vién can thiét trén may tinh va dang ky chu dé noi cac gi tri cam
bién dugc xuit ban
16.1n cac gia tri dd xuét ban trén man hinh console mdy tinh
17.Kiém thir cac khoang thoi gian cam bién khac nhau
Xuat ra man hinh console

XDK
XDK cung cip kha niang truyén dit liéu qua phuong thtrc Publisher/Subcriber bang
giao thire MQTT. Vi XDK cung cip nhiéu loai cam bién nén nhiéu cam bién s& dugc
truyén dén may tinh. Trong vi du nay, tat ca dit liéu do duogc s& dugc chuyén ddi thanh
dbi trong JSON. Déi twong nay sé duoc chuyén qua giao thiee MQTT. Do do, sé chi
c6 mot chi dé dé guri dit liéu. Dix liéu cam bién phai duoc dit tén nhu sau:
e Ddi véi gia toc
o AccelX
o AccelY
o Accelz
o Dbivoi do am
o Humidity
o Déi véi nhiét do
o Temperature
e Dbi voi ap suit
o Pressure
Céc budc:
7. Thiét 1ap broker trén may tinh va chay broker
8. Sir dung chuong trinh do ctia ban dé vi diéu khién doc vao cac gia tri cam bién.
Pé vi diéu khién doc trong khoang thoi gian 3 gidy
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9. Thém céc thu vién can thiét vao vi diéu khién va tao chu dé (topic) dé xuét ban.
a. Tén chu dé
I. MeasurementXDK/ States
10. Thém cac thu vién can thiét trén may tinh va ding ky chu dé noi cac gid tri cam
bién duoc xuit ban
11.1n céc gia tri da xuat ban trén man hinh console mdy tinh
12. Xuit ra man hinh console

Tao so d6 ERM

Sau khi hé théng do lwdng va giao tiép duoc thiét Iap, hé théng co so dit liéu quan hé
c6 thé duoc khoi dong. Budce dau tién, mot so d6 ERM s& duoc tao. DPoi Vi so d6
ERM, can phai mé hinh héa tat ca cac bo phan caa hé théng. Co so dir liéu phai bao
gom tén tram, t&n cam bién, loai cam bién, gia tri cam bién, loai vi diéu khién va dau
thoi gian khi thuc hién phép do. Tt ca cac tén phai bang tiéng Anh. V& so 46 ERM
dudi day:

Thiét lap co sé dir ligu

So d6 ERM 1a co sé ciia moi co s& dit lidu. Sau khi da tao so d6 ERM, hdy tao co so
dir liéu. Tén co s¢ dir liéu s€ 1a “Bottling Station” hoac “CSPi4.0” tuy thudc ban lam
viéc véi tram ndo. Tat ca cac tén duogc sir dung phai khép véi so dd ERM. Tét ca céc
bang phai c6 dang chuan N3, néu can thiét phai chuan hoa cac bang. Tai Ién va thém
hinh anh cua tt ca cac bang va hang da tao. Ciing tai hinh anh Ién.

Bang

Chuwong trinh co sé dir li¢u

Sau khi co so dit liéu dugc thiét 1ap va chuong trinh do hoat dong, cd thé luu trix dir
liéu do bén trong co s¢ dir liéu.

Ghi vao co sé dir liéu
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Bat cir khi ndo chuong trinh nhan duoc mét gié tri théng qua giao thic MQTT, tat ca
c4c gia tri cam bién nhan duoc cung véi dau thoi gian nhan hién tai s& duoc luu vao
co s dit liéu. Dam bao rang céc bang va gia tri dung dwoc gui dén co so dit lidu. Tiép
theo, hiy dam bao rang dau thoi gian c6 dinh dang ding dé pht hop véi co so dit liéu
da str dung cua ban. Dudi day 1a mot danh sach nho céac 1énh SQL can thiét. Ciing can
phai cung cip mot thu vién dé guri cac 1énh SQL dén co sd dit liéu caa ban.

Kiém thir thiét 1ap cua ban bang cach tao mot chuong trinh doc vao céc gia tri trong 5
phut va luu cac gia tri do dugc vao co sé dit liéu. Trudc khi bit diu chuong trinh do,
hay dam bao cac tram dang hoat dong. Tai code Ién.

Cac Iénh SQL.:

Chen gia tri vao bang

INSERT INTO BangName

VALUES (valuel, value2, values, ...);

Doc gia tri hang tir bang

SELECT colName FROM BangName

DPoc twr co sé dir ligu

Sau khi hoan thanh, tai tat ca cac gia tri cam bién duoc luu trit tir co s dit liéu. Tao
hinh anh truc quan caa cac gia tri cam bién. Dat mdi gia tri cam bién vao mot so do
riéng. Chon tén cam bién lam tiéu dé. Chén cac so do bén dudi. Tai code va anh chyp
so do Ién.
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BAI 4: TRUC QUAN HOA DU LIEU VOI DASHBOARDS
Muc tiéu: Sau khi hoc xong bai hoc nay cac hoc vién c6 kha nang:
- Hiéu duoc kién thire co ban vé dashboard
- Phan biét dugc cac loai dashboard, phan biét dugc diém giéng va khac nhau cua
dashboard va béo céo
- Ndam duoc cac bude dé thiét ké mot dashboard hoan chinh
- Biét dugc nhirng diém gigi han caa mot dashboard
- Hiéu duoc quy trinh dé tao nén mot dashboard
- C6 thé tao nhitng dashboard don gian
- C6 thé tao mot chwong trinh tryc quan hoa
Noi dung
1. Kién thire co ban vé dashboard
1.1. Xac dinh céch st dung va nhiém vu cia dashboard

1.1.1. Dashboard la gi?
Bang diéu khién dit liéu 1a mot cong cu cung cap mot phuong tién tuong tac, tap trung
dé theo ddi, do luong, phan tich va trich xuét théng tin chi tiét vé doanh nghiép c6 lién
quan tir cac b dir liéu khac nhau trong cac linh vuc chinh dong thoi hién thi thong tin
theo cach twong tac, truc quan va truc quan.
N6 cung cap cho ngudi diing mot cai nhin tong quan toan dién vé cac phong ban, muc
tiéu, sang kién, quy trinh hoic du an noi bo khéac nhau caa cong ty ho. Chung duoc do
ludng thoéng qua cac chi sé hiéu suat chinh (KPI), cung cap théng tin chi tiét gidp thac
day tang truong va cai tién.
Trang tong quan truc tuyén cung cap quyén truy cap cd thé diéu hudng ngay lap tic
vao céc phan tich co thé hanh dong c6 kha ning thic day loi nhuan cua ban thong qua
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qué trinh phét trién thuong mai lién tyc.
Financial KPI Dashboard

Current Working Capital Cash Conversion Cycle in Days - Last 3 Years Current Quick Stats
Curtert Assets $129,000 590 P |
DSC Do DPO cee 137 N r e
Cash $34,000 / YT
Accounts Receivable $59,000 . . H Current Ratio
Inventory $31,000 '

80 | A
Pre-Paid Expenses $5,000 3 ” —— "E r/ 190 A, o~
S " - §
g 9 .- Net Profit Margin
. % “ S “ , —_— A
. 52 2 18% \/- A "-. /
Accounts Payable $25,000 . . - \/

Credit Card Debt $2,000
ST T T $21000 Vendor Payment Error Rate - Last 12 Months Current Budget Variance
Accrued Expenses §9,000 259
Projects Actual Budget Variance
Taxes Payable $5,000 T /-"'\\\
. / AN
d Ny ~ -

W Totsl sS850 $200,184 41348

Vendor Payment Emor Rata Hwarae Vendor Paymant Emar Rate

Hinh 85: So sanh si giong nhau giza B&o cao va Trang téng quan

Pé xac dinh diing trang tong quan, ban can xem xét thyc té rang, néu khong co6 su ton
tai ciia trang tong quan va cac phuong phap bao co trang tong quan, cac doanh
nghiép sé& can phai sang loc qua nhimng déng di lidu phi cau tric khong 16, vira khong
hiéu qua vira ton thoi gian.

1.1.2. Muc dich cua Dashboard la gi?
Nhu di dé cap truéc d6, Dashboard c¢6 kha ning tra 10i mot loat cac cau héi lién quan
dén kinh doanh dya trén cac muc tiéu, muc tiéu va chién luge cu thé cta ban.
Bang cach 14y dit liéu thd tir mot s6 ngudn va hop nhat trude khi trinh bay theo cach
truc quan phu hop, tity chinh, trang tong quan dit liéu c6 thé giup hiéu rd vé dir lidu co
gia tri nhat cta cong ty ban va cho phép ban tim cau tra 16i hitu ich cho cac cau hoi
kinh doanh nhirc nhéi nhét cua ban.
Thong qua viéc lién két voi cac KPI cu thé phi hop véi muc tiéu kinh doanh cia
minh, ban ¢6 thé di siu vao cac nhoém thong tin cu thé, tao diém chuén va lién tuc do
luong thanh cong ctia minh.
Khi lam nhu vay, doanh nghi¢p cua ban sé dugc dinh hudéng dua trén dir li€u va két
qua 1a truc tiép - thanh cong hon. Dé tim hiéu thém vé trang tong quan va céc chi sd
hiéu suat chinh, hiy khdm ph4 b suu tdp ngay cang mé rong ciia chung toi vé cac
mau va vi du KPI thiic ddy kinh doanh khac nhau.
1.2. Co sé ly thuyét dé tao ra cac ing dung web
Pé ¢ thé quan sat thuc nghiém, ngudi ta can cac khai niém ly thuyét co thé ap dung
dugc. Chang t6i dang str dung khai niém thong tin dua trén cac quy trinh phu khac
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nhau cua thong tin dién ra trong doi séng xa hoi va dugc hd tro vé mat ky thuat boi
CNTT-TT. Piy la cac qua trinh nhan thtc, giao tiép va hop téc.
- Céc qua trinh nhan thac (bao gdm ca cac qué trinh cam xdc) 1a ca nhan, hoic, trong
truong hop cta bat ky co quan x4 hoi ca nhan nao duoc dat tén 1a mot chu thé, cac qua
trinh noi bo cha quan cua viéc tao ra thong tin. .
- Céc qua trinh giao tiép c6 tinh twong tac, nghia 1a giira c4c c& nhan voi nhau hoic
cac chu thé xa hoi khéc. Giao tiép qua trung gian may tinh giai quyét cac quy trinh
nay duoc hd tro bai ICTs
- Céc qua trinh hop tac mang tinh tich hop, lién quan dén cap do siéu c nhan va dé
thong tin xuat hién tir cac tac dong tong hop cua cac chu thé giao tiép. Ban dau, Cong
viéc Hop tac Hd tro May tinh da nghién ctru chi dé nay tir quan diém vé su tham gia
cua CNTT-TT.
Ngay nay, cach tiép can nay tan dung lgi thé tir nghién ctu vé tri tug tap thé, tri tug
cua ddm dong, v.v.
1.3. So sanh cac phwong phap tao khac nhau

1.3.1. Béo céo la gi?
Bio céo co thé 13 ban trinh bay cac biéu d6 trong tng va cac hinh anh tryc quan khéc,
hodc chiing c6 thé 1a mot tap hop 16n cac biéu dd va hinh anh truc quan c6 thé lién
quan truc tiép hodc khong. Bao cdo dugc str dung dé thu thap thong tin chi tiét vé cac
hoat dong trong mot td chure, do d6, béo cdo c6 thé bao gSm rat rong pham vi thong
tin lién quan hodc tap trung hep vao chi tiét cua mot muc, muc dich hodc su kién. Tat
c4 thong tin ndy, khi dugc trinh bay trong mot bao céo, c6 nghia 13 mot ban tom tat
kip thoi.
Trong mot nén tang tryc quan héa dir liéu, nhu Biéu d6io, mot bao cdo tham chi c6 thé
duoc xay dung trong cting mot mdi trudng véi trang tong quan, din dén s nham 1an
tham chi con nhiéu hon vé su khac biét giira bao céo va trang tong quan. Bao cao nay
tham chi c6 thé c6 giao dién ciia mdt trang tong quan, trong trudng hop ndy, ban co
thé dang tao mot "trang tong quan". Bio céo ciing c6 thé 1a mot loat cac trang tong
quan c6 thé lién quan dén nhau va nhu mot tong thé hién thi nhiéu thong tin can thiét
hon dé hiéu trang thai cia moi thir. Cac nhom trang tong quan nay co thé duoc lién
két truc tiép hodc dugc nhém lai trong thu vién, phan loai hodc cong nghé td chure cua
phan mém.
1.3.2. B4o céo va Trang téng quan khac nhau nhu thé nao?
Pau tién, mot bao céo chira nhiéu thdng tin chi tiét hon. Trong truong hop trang tong
quan cd thé chi cung cap cho Giam déc diéu hanh thdng tin vé tién d6 ban hang cua
toan cong ty, mot bao cdo tuwong tng & cung cap cho Giam déc tai chinh hoic Pho
Giam doc ban hang kha ning xem tirng khu vuc ban hang hozc tham chi nhan vién
ban hang dang hoat dong nhu thé nao va dua ra quyét dinh lanh dao. Ciing giéng nhu
trach nhiém, dit liéu s& chi tiét hon va nhiéu chi tiét nho hon khi hé thdng phan cap to
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chtre di xudng C Suite ¢d thé quan tam dén dix liéu chi tiét, nhung dé xem anh chyp
nhanh théng tin cip cao, bang diéu khién 1a ché d6 mong muén.

Thi hai, Béo céo dai hon nhiéu so véi trang tong quan. Khéng chi vé sb lugng chi tiét,
ma con vé mat truc quan. C4c bang va biéu dd nam trong mot bao co co thé chiém
nhiéu trang trén mot phuong tién in va tham chi co thé 1a sach hozc nhiéu tap sach.
Trong cac phuong tién dién tir, mot bao co cd thé s& yéu cau nguoi doc cudn qua
nhiéu man hinh hoac nhép tir trang nay sang trang khéc.

Diéu nay rat quan trong vi 16i dau tién duoc ghi nhan cua Giao su vé Truc quan hoa
Dit liéu vé Thiét ké Bang diéu khién Thong tin, “Vuot qua gidi han cia mot man
hinh”.

Rat it ngudi mo ta no theo cach nay. “Viéc tdi nhan manh riang bang diéu khién nén
gidi han man hinh cua né trong mot man hinh duy nhat ma khéng can phai cuon hoic
chuyén d6i gitra nhiéu man hinh, c6 vé tly tién va hoi lat 160, nhung né dya trén co s
ly luan vitng chic va thuc té. Sau khi nghién cau truc quan héa dir liéu va nhan thuac
tryc quan trong mot thoi gian, ching toi phét hién ra rang diéu gi d6 manh mé s& xay
ra khi chdng tdi nhin moi thir ciing nhau, tat ca déu trong tim mat. Tuong tu nhu vay,
mét sb tha quan trong s& bi xam pham khi ching tdi mat dau mot sé dix liéu bang cach

cudn hoic chuyén sang man hinh khac dé xem dit liéu khac .
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Hinh 86: Chi hién thi noi dung quan trong nhat
Khi mét trang tong quan riéng 1é ¢6 qua nhiéu thong tin can phai cudn, sirc manh cia
trang tong quan s& giam di vi thong tin ton tai & d6 duoc du dinh s& dugc xem clng
nhau. Mdi phan thong tin trén bang diéu khién nham cung cip cho nguoi doc kha
nang tra 16i mot phan cau hoi trong tm cia bang diéu khién. Cac biéu d6 nay két hop
v6i nhau dé tra 10 cau hoi, vi vay néu ngudi doc khong thé nhin thay chung cung
nhau, thi viéc 1am cho chiing két hop vo1i nhau s€ kho hon nhiéu.
Cudi cung, mot béo cao nhiéu kha ning s& bao gdm céc giai thich bang vin ban vé dix
liéu dugc trinh bay. N6 ciing ¢ thé dugc kém theo cac ban tom tit va tham chi ca cac
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khuyén nghi cho tuong lai ctia doanh nghiép. Mot bang diéu khién sé& cho rang ngudi
doc hiéu vé chii d& & murc d6 cao hon va s& khong bao gdm nhiéu 16i giai thich, néu
co.

1.3.3. Chuiing giéng nhau nhw thé nao?
Sy twong dong 1a twong ddi it vé s6 lwong. Dau tién, ca bdo céo va trang tong quan
déu trinh bay thdng tin. Thi hai, chi yéu xoay quanh noi dung ma ho cé. Trong khi
biéu do va bang cd thé xuat hién trén ca hai, bang it c6 kha nang xuat hién trén trang
téng quan hon. Piéu nay khong ¢ nghia 1a théng tin dang bang 1a khéng quan trong,
diéu nay chi nham nhan manh y tudng rang bang diéu khién phai duoc tiéu thu theo
thir tu ngan va chi dugc chira cac phan thong tin phéi hop véi nhau dé tra 16i cau hoi
trong tam.
Nhu ban ¢ thé thay trong bang duoc cung cip bén dudi, mot sé khia canh chinh caa
trang téng quan ciing ¢ thé lién quan dén viéc tao bao cao nhung chung khong bat
bugc phai 1am. Céc khia canh chinh nay phai dugc tra 16i 1a “C6” @é n6 tro thanh mot
bang diéu khién.
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Hinh 87: Str dung dung kich thudc va vi tri

1.4. Hwéng dan thiét ké cho trang tong quan
1.4.1. Hay r& rang vé nhitng gi ban dang c6 ging dat dwoc
Budc dau tién dé thiét ké bat ky trang tong quan nao 1a x4c dinh ré nhitng gi
ban dang cb gang dat duoc. Muc dich cua trang tong quan ctaa ban 1a gi? Ai la
nguoi? Ban mudn ho lam khéc di vi diéu gi?
C6 1& ban dang cb géng tap trung nhém cia minh vao mot muc tiéu cu thé hoic
cho ho thay cach ho dong gop vao buc tranh toan canh. Hoic 6 thé ban muébn
dam bao mot loai van dé cu thé dugc chii y nhanh hon. Pay 1a tat ca nhiing
muc dich tét can ghi nho.
1.4.2. Chi bao gom nhirng ndi dung quan trong nhat
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Hinh 88: Thém canh b&o néu can
Noi dung 1a chia khoa khi noéi dén trang tong quan. Néu ban khong hién thi cac chi sd
hitu ich thi ban sap xép chiing nhu thé nao khéng quan trong.
Thong thuong, ban s€ xac dinh mot s6 muc tiéu va KPI va viéc thém nhitng muc tiéu
d6 1a mot diém khoi dau tuyét voi. Chi can nho, tat ca moi thir nén gén lai v&1 muc
dich ctua bang cua ban.
MB&i inch trén bang diéu khién TV cia ban 1a bat dong san c6 gia tri. Viéc thém qua
nhiéu thong tin ¢ thé lam giam nhiing gi quan trong va khién moi thit kho tim hon.
Néu ban thuc su dang dAu tranh dé 1am cho moi thir phu hop thi ban c6 thé can nhiéu
hon mot trang tong quan.

Khi dat bat ky s6 liéu ndo trén trang tong quan ciia minh, ban nén dam bao rang

chdng:

* Phu hop voi muc dich cua hoi déng quan tri cua ban

« C6 thé bi anh hudng bdi nhoém ciia ban

« C6 thé dé hiéu

« Thay doi thudng xuyén mot cach hop 1y (ban khong mudn nhin cham cham vao

nhitng con s6 khong bao gid thay d6i)

« Khong thay d6i nhiéu dén mirc ban khong thé dé dang phat hién ra xu hudng
1.4.3. Str dung kich thwéc va vi tri dé hién thi thi bac
Trang tong quan can c6 hé théng phan cap dé dé quét. Sir dung kich thudc va vi
tri d& nhan manh thdng tin quan trong nhat va ha thap céc chi s6 can duoc xem
xét it thuong xuyén hon. Kich thuéc nhat quan va mdi quan hé rd rang gitra cac
yéu tb s& gilp tao ra ca&c mau va dong chay truc quan.
V& vi tri, goc trén cung bén trai cua trang tong quan caa ban 1a vi tri tot nhat vi
d6 1a noi ma mat ban bi thu hdt ty nhién dau tién.
Pung so khong gian trong. Tot hon 1a dé lai mot khoang trong hon 13 1am mot
cai gi d6 16n hon chi dé lap day no.
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Hinh 89: Nhom céc chi s6 lién quan vai nhau
1.4.4. Cung cap bdi canh sb cia ban
Dé biét mot con sd tot hay xau, ngudi xem caa ban can ¢ ngit canh. Chang han,
ho ¢ biét rang 42 khach hang tiém nang méi ngay hom nay la khac thuong
khong?
Mot trong nhitng cach d& nhit dé lam diéu nay 1a bao gom di liéu trong qua
khr. Ban c6 thé bao gom ciing mot sé liéu cho ngay hom trude, hoic tham chi
mat biéu d6 dudng hoic cot hién thi cach sé liéu theo ddi trong mot khoang thoi
gian dai hon. Mot ki thuat khac 12 bao gdm cac mirc cao va thap trung binh hozc
trude do.
Néu ban dang huéng téi mot muc tiéu, hay bao gom muc tiéu ciing nhu tién do
hién tai cua ban.
Ban ciing c6 thé thém canh bao khi mot chi s6 cao hon hoac thap hon mot
ngudng nhat dinh dé gidp phat hién van dé dé dang hon.

A\OY,

X v’
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Hinh 90: Trang tong quan - dé doc hon
1.4.5. Nhom sé liéu lien quan cia ban
Dinh vi thong tin trén trang tdng quan caa ban mot cach hop 1y 1a diéu can thiét.
Nhom céc chi s6 ¢6 lién quan bén canh nhau gitp ban dé dang tim thay chung -
va lam cho thiét ké trang tong quan cua ban hap dan hon.
C6 nhiéu cach khac nhau dé phan nhom, v.d. theo chi s, san pham, thuong
hiéu, chién dich, khu vuc, nhdm hoic tham chi khoang thoi gian. Ban c6 thé can
phai thtr nghiém loai nao thich hop nhit cho bang cua ban.
Dit cho cac nhdm mot danh hiéu gitp ho dé phat hién hon.

v

Hinh 91: So lugc vé bang diéu khién
1.4.6. Kién dinh
Véi nhiéu trang tong quan, ban s& thay c6 yéu t6 lap lai, chang han nhu ban c6
thé hién thi cing mot bo sé liéu cho nhiéu thi. Trang tong quan caa ban sé& dé
doc hon rat nhiéu néu ban sir dung cting hinh anh va bé cuc giira cac nhém. N6
cling s& trong dep mat hon nhiéu, vi vay hay tranh sir dung biéu d6 duong thay vi
mot cot chi dé thém thit cho moi th.

X v’

Hinh 92: Vi du vé Bang diéu khién Hoat dong
1.4.7. Str dung nhan rd rang giup cho khan gia caa ban hiéu
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Phan quan trong cua trang tong quan caa ban 1a cac nhdn md ta tirng chi sé hoic biéu
dd. Ching phai dé hiéu va 5 rang ddi véi ngudi xem Dong thai, ban nén cb ging gitr
chling cang ngan cang tot dé tranh 1am 16n xon bang cua ban va can tro dit lidu.
CA4c tir viét tat cing c6 thé hitu ich (mién 1a khan gia cua ban hiéu chang), vi du: “7
ngay” thay vi “7 ngay”. Cac ky hiéu nhu ‘%’ c6 thé thay thé tir. Ban ciing c6 thé bo
qua mot dinh nghia ngan hon cho mét s liéu néu moi ngudi da quen thudc Vai no.
Céc tiéu dé ciing co thé duoc str dung dé giam su l3p lai. Hay tudng tuong ban c6
ciing mét s6 liéu cho cac khung thai gian khac nhau, vi du: ding ky ngay hom nay,
dang ky trong thang nay, v.v. Néu tat ca chung dwoc nhém lai trong mot tiéu dé co tén
1a “Pang ky”, ban khéng can phai lap lai mdi lan.
1.4.8. Khoanh viing so cia ban
Khi hién thi sd, dirng bao gém d6 chinh xac cao hon marc ban can. Viéc hién thi ty
1& chuyén dbi cta ban dén 3 chit s6 thap phan hoic doanh thu caa ban chinh xac
dén ting xu khi ban chi quan tim dén nhitng thay ddi 16n hon nhiéu chi lam sao
lang khoi nhitng gi quan trong. Thém, bao gom qua nhiéu chi tiét c6 thé khién mot
ngon nui chénh vénh.

X v

Hinh 93: Vi du vé Bang diéu khién Phan tich
1.4.9. Tiép tuc phat trién trang téng quan ciia ban
Phén cudi ciing ctia ching toi vé 101 khuyén thiét ké bang diéu khién 1a quan
trong nhat. Khi ban da xdy dung xong trang tong quan ctia minh, ding bé né di.
Yéu cau nhom cila ban cho phan hoi.
« Ho xem xét diéu gi thudng xuyén nhat hoic thay hitu ich nhat, va tai
sao?
« Nhiing gi ho khong bao gio xem xét hodc thay it hiru ich nhat, va tai
sao?
« Co diéu gi con thiéu ma ho thiy hiru ich khong?
« N6 ¢6 thay doi bat cir diéu gi vé cach ho 1am viéc khong?
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Str dung phan hoi nay dé lap lai trang tong quan cta ban. Kiém tra bang diéu khién
ctia ban c6 dang thiic day hanh vi ma ban du dinh hay khong. Thinh thoang hay lui lai
khoi bang cuia ban va xem xét cach tit ca cac yéu té hoat dong cung nhau. Nhic nhé
ban than vé thong tin ma ban chil yéu dang c¢6 ging truy cap va mic do hiéu qua cia
nhitng yéu t6 quan trong do.

Khi cac muc ti€u va uu tién cta ban thay doi, hay dam bdo ban cip nhat bang cua
minh dé né hoat dong nhu nhip tim cho bét ctr diéu gi ban dang lam.

FETTI

Minh hoa 7: Phan tich dit liéu vai bang diéu khién
1.5. Céc giéi han cia bang diéu khién

1.5.1. Thiéu kha niing phat hién bat thwong trong thoi gian thwe ngin can

viéc quan Iy sw cé cha dong
Hau hét cac bang diéu khién BI khong hién thi dit liéu trong thoi gian thuc va khi
ching hién thi, c6 rat nhiéu man hinh 16n xon s6 liéu khién ngudi dung c6 thé dé dang
bo 16 thong tin quan trong nhat. Su can thiép kip thoi la rat quan trong dbi véi cac
doanh nghiép hién dai, thuong chay hé sinh thai tich hop chat ché cua cac img dung
va co so ha tang trai dai trén nhiéu bo phan va xu 1y lugng dir liéu khong 16.
Vi du: nén tang coéng nghé quang cao hang dau, Du 4n Rubicon, linh virc hang nghin
ty yéu cau gia thdu mdi thang va can phén tich cac diém dir liéu tir hang triéu ngudn
tiém nang. Trong mot moi trudng nhu vay, mdi phut co thé co tic dong dang ké. Ho
phat hién ra rang cac bang diéu khién truyén théng khong thé cung cip kha ning phat
hién va phan hdi theo thoi gian thuc can thiét dé can thiép trude khi sy bat thuong anh
hudng dén 1oi nhuan cua ho.
1.5.2. Phu thudc qua nhiéu vao dir liéu lich sir
Hau hét cac cong ty dinh cAu hinh va sir dung trang tong quan truyén thng dé theo
ddi KPI va cac chi sb kinh doanh quan trong khac dé hiéu hoat dong kinh doanh va h¢
thdng ctia ho hoat dong nhu thé nao. Mot yéu t6 thuong bi nhitng ngudi ra quyét dinh
b6 qua la dir liéu ho xem trong trang tong quan truyén thong mo ta nhimng gi da xay ra
va c6 thé khong phai 1a mot chi bio dang tin cay vé nhimng gi s& xdy ra trong tuong lai.
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Chuyén tir phuong thirc tu duy mo ta sang du doan doi hoi sy hiéu biét siu sic vé boi
canh kinh doanh va tu duy phan bién, diéu nay c6 thé 1a thach thirc dbi voi bat ky
nguoi nao hodc tham chi 1a mdt nhém chuyén dung, do sy da dang cua tap dir liéu, xu
hudng méi va hanh vi dao dong.
1.5.3. B s6t nhirng sw ¢6 Nhé c6 tac ddng tiéu cuc
Kho phat hién ra mot s6 su cd, nhung dicu d6 khong co nghia 1a ching s& khong anh
hudng dang ké dén hoat dong kinh doanh. Khi khong bi phat hién, cac sy c¢b khé phat
hién c6 thé tich tu va c6 thé gay ra tdc dong tuong tu nhu cac van dé nbi com hon.
Mot kich ban dién hinh lién quan dén cac su ¢ chi anh huong dén mot thanh phan
kinh doanh. Nhitng vin d& riéng biét nay c6 thé d& dang bi mat KPI dya trén mirc
trung binh dugc tinh toan cua nhiéu chi sb. Vi du: mot cum may chu co thé dang hién
thi thoi gian hoat dong trung binh 99,99%. Néu mot may chu trong cum dé dang gip
phai lugng thoi gian chét cao bat thudng, né co thé van an trén bang diéu khién. Mot
may cha duy nhét 1a mot diém dit liéu nho trong mot trung tim dit liéu voi hang nghin
may cha, nhung n6 cé thé rat quan trong tiy thudc vao nhitng gi may chu dé dang
chay.
1.5.4. Trang tong quan 1on xén va xac thuc sai

Poi khi, ngay ca khi c0 tat ca théng tin can thiét, bang diéu khién Bl van phai vat 16n
dé trinh bay maot btrc tranh mach lac. Pac biét, vai bang diéu khién CEO, ¢6 mot sd
phong doan trong viéc xac dinh trude théng tin nao du quan trong dé hién thi trong bat
dong san han ché c6 san trén man hinh. Khi cac canh bao bat dau bat Ién, c6 thé kho
biét dix liéu ndo 1a can thiét hoic dang bo qua. Khéi luong tuyét d6i va do phirc tap
ngay cang tang cua dir liéu co thé nhanh chéng lan &t giao dién bang diéu khién, khién
cac nha lanh dao doanh nghiép kho xu ly kip thoi, chinh xac.

1.5.5. Thiéu wu tién thong minh
Thu thap hang nghin sy kién hodc canh bao mdi phut tir cac ing dung va co s ha ting
ctia ban va hién thi dit lidu d6 trong trang tong quan khong phai 1 phan tich. Nguoi
dung 4p dung cac bd loc trén dir li¢u nay, thyc hién phan tich va cong viéc cua riéng
ho.
Khai thac thong tin thong minh tir dit liéu khong yéu cau ngudi ding cudi xac dinh
nhing gi can tim, & dau, hodc dau 1a KPI quan trong nhat, binh thuong hay bt thuong
1a gi. Pay khong phai 1a su thong minh vi nguoi dung dang cho trang tong quan biét
chinh x4c dit liéu nao s& hién thi

1.5.6. Tan dung siwc manh ciaa Al Analytics
Chién lugc kinh doanh chi ¢6 hiéu qua néu duoc trao quyén du tri tué€ va sy nhanh
nhen dé vuot 1én ddi thu canh tranh. Trang tong quan truyén thong khong cung cép
thong tin chi tiét di nhanh trong thé gidi dya trén dir liéu ngay nay va khi mot doanh
nghiép c6 thé mat hang trim nghin d6 la trong mot gio do tryc tric vé gia trén trang
Thuong mai dién tu, thi tién dit coc 1a qua cao.
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Céc cong ty can thong tin chi tiét c6 thé hanh dong theo thoi gian thuc trén tat ca cac
chi sd dit liéu lién quan dén hiéu suét. Cac doanh nghi¢p hoat dong tdt nhat tan dung
cac giai phap BI dugc hd tro boi Al va hoc may dé loai bé nhu cAu vé mbi twong quan
gilta con nguoi v6i hang triéu chi s quan trong can thiét dé hiéu hoat dong kinh
doanh va hé théng
Nhom va lién hé nhiéu diém bét thuong theo thiét ké, phan tich do AI hd trg ctia
Anodot nang cao nhitng thong tin chi tiét can thiét trude tién. Bang cach tim hiéu hanh
vi binh thudng cua hang triéu chi s6, Anodot chi phat hién céc su c¢d ¢6 tac dong manh
nhit va thong béo cho cac nhom lién quan ngay tir dau

1.6. Giai thich quy trinh tao trang téng quan
Bwéc 1: Pi thang vao vén dé
Bang diéu khién 1a mot man hinh duy nhat dwgc tao thanh véi cac chi sé quan trong
nhat. Do d6, trang tong quan khdng nén hién thi tat ca cac diém dix liéu. N6 chi phai
bao gdm nhitng thdng tin can thiét. N6 phai 1 su lua chon céc chi s6 ph hop nhét vé
doanh nghiép cua ban.
Khi nhin vao trang tong quan, diéu dau tién ban s& thay Ia mot ban trinh bay nhanh vé
dir liéu quan trong nhat lién quan dén hoat dong cuaa ban.
Cac tab Excel hoic cac menu phu khac duoc tao bang cac cong cu truc quan hda dir
liu khac sé cho phép ban nghién ctru sau hon dit li¢u cta minh.
Buéc 2: Giai quyét van deé lién quan dén hoat dong cia ban
Ban phai bat dau bang cach xac dinh nhu cau hoat dong cua minh, sau d6 tim hiéu doi
tuong cua ban. Ban phai ty hoi minh: dit liéu nao giai quyét tot nhat cac cau hoi cu thé
ma ban quan tm? Vi céc to chirc va linh vuc chuyén mén rat da dang, céch trang tong
quan dugc dinh cau hinh s& phai phi hop véi cac nhu cau va nén tang khac nhau cia
ho.
Tao mot man hinh hoac mat tab cho mai truy van dir liéu. Céc trang tong quan thuong
chua day dir lieu khong lién quan. Van dé véi nhitng bang diéu khién nay la ching
khong miéu ta mot thong diép rd rang. Ngudi ding caa ban khéng can phai xem tat ca
dix liéu c6 san. Ho chi can xem théng tin ma ho c6 thé sir dung cho c4c nhiém vu cua
minh. Do d6, nhiém vy caa ban 1a sap xép dix liéu cho chadng.
Pé lam dugc diéu nay, ban phai biét hoi dong quan tri va dong nghiép caa ban mong
doi diéu gi.
Meo hitu ich: mét lwong 16n dit liéu cong khai ¢6 san trén trang web ciia Vian phong
Théng ké Qudc gia va trén cac co s dit liéu cong cong khac. Vai dir liéu nay, ban c6
thé cung cap cho khan gia buc tranh toan canh.
Bwéc 3: Tao diém hanh dong
Xay dyng trang tong quan la mot quéa trinh phat trién khéng ngirng. Cac duy an cua ban
s& phét trién va cong ty cua ban ciing vay. Trang téng quan hiéu qua la trang ma ban
c6 thé stra d6i sau néu can. Gap g& dong nghiép thuong xuyén va xem xét cac muc
tiéu dé dam bao viéc lya chon cac chi sb van dap ¢ng nhu cau cua ho.
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MJi chi bao phai dai dién cho mot hanh dong cho ngudi ding cia nd. Bé dua ra mot
vi du, sb lugng ngudi truy cap trang web ngay cang giam cé thé canh bao bo phan tiép
thi dé thuc hién hanh d6ng ngay lap tic. Dit liéu phai tao ra mot hanh dong; dit liéu c6
thé béo hiéu su bat thuong. Pay 1a mét trong nhitng tiéu chi quan trong can dugc xay
dung trong trang tong quan dé né hoat dong hiéu qua.

Buwéc 4: Xac dinh cac chi s6 hiéu suét

Viéc lra chon sai cac chi s6 1a mot 1oi nguyén cho té chie. Mai chi s6 phai phuc vu
cho chién lugc toan cau cua cong ty. Hon nira, can phai rd rang nhirng hanh dong
duoc yéu cau néu cd su thay doi dot ngot trong di liéu.

Néu ban chon sai chi béo cho trang tong quan cia minh, ban c6 nguy co khién nhém
ctia minh mét tap trung va dua ra cac quyét dinh sai lam.

Dé mot chi bao xuat hién trén trang tong quan cua ban, né can phai d& hiéu va phu
hop vai tat ca nhitng nguoi s& ¢6 quyén truy cap vao nd. Ngoai ra, nd phai déng tin
cay va c0 thé so sanh dugc theo ngit canh.

Vi du: s& khong ¢ ¥ nghia gi néu dua ra doanh thu hang nim cta céng ty ma khong
so sanh trudc véi doanh thu caa nhitng nam trude hoac véi doanh thu caa mot cong ty
khéac.

Can phai giir logic nay d6i voi khan gia va déi voi tat ca cac chi sb.

Bwéc 5: Tao trang tong quan trén thiét bi di déng

Péi tuong cua ban str dung thong tin nhu thé ndo? Hau hét ngudi ding thich sir dung
may tinh cua ho dé xem céc bao céo. Tuy nhién, mot s6 ngudi ding ¢ thé ¢é ho so di
dong hon, chang han nhu nguoi quan ly va nhan vién ban hang. Nhimg ngudi ding
nay ludn di chuyén. Do dé, diéu quan trong 1a ho c6 thé truy cap trang tong quan mot
cach tu do trén thiét bi di dong.

Vi trang tong quan 1a cdng cu tuong tac nén kha ning twong thich véi thiét bi di dong
cho phép nguoi dung tuong tac vai dir liéu trong tam tay caa minh. Ban c6 thé cham
Va0 cac tac pham cua minh dé hién thi chi tiét hon, diéu huéng qua menu chinh vao
cac danh muc phu khac nhau. Quan trong nhat, ban ¢ thé trinh dién tryc tiép khi
thuyét trinh vai khach hang.

Buwéc 6: Lam cho dir liéu caa ban quen thuge hon

Néu khan gia cua ban hiéu biét vé dit liéu ma ban dang trinh bay, ho sé& dé tiép thu
thong diép ma ban dang c6 gang truyén tai hon.

Nhiém vu cta ban 1a tim ra nhitng vi du tét nhat c6 lién quan dén khén gia cua ban.
Hay thir nhitng diéu méi, khéng chi hién thi di liéu caa ban ma con hién thi ly do tai
sao ban hién thi n6. Pua ra ngit canh va minh hoa dir liéu cta ban bang nhitng cau
chuyén va trai nghi¢m.

Budc 7: Lam cho n6 dé doc

Ban c6 cam thay mét moi khi khong hiéu trang tong quan cia ngudi khac khong?
Ping mac nhiing sai 1am tuong tu.
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Dix liéu cang dé doc, thi dit liéu d6 s& dugc hiéu nhanh hon. Viéc ra quyét dinh ciing
bi anh huéng bai tinh rd rang cua trang tong quan cua ban. Néu ngudi doc hiéu rd,
anh ta c6 thé dua ra quyét dinh tuc thoi vé két qua. Mot diéu can luu ¥ 1a ngudi ding
khong phai lic nao ciling quen véi dinh dang dix liéu. Do d6, viéc cung cap thdng tin
c6 thé truy cap duoc cho nguoi dung 1a rit quan trong.
Mot biéu do phai truyén tai mot thong diép duy nhat. Thong thuong, trang tong quan
hién thi hang t& chi bao va biéu d6 dan dén mat sy quan tam cua ngudi dung. Pung
lam khan gia choang ngop bang cach trinh bay hét do thi nay dén db thi théng tin
khac. Chi trinh bay mot y twdng hoic hinh anh tryc quan trén mdi man hinh. Ban ¢
thé st dung nhiéu trang trinh bay néu ban cé nhiéu tht cho hién tai.
Buwérc 8: Vé dir ligu
Dé thu hit khan gia caa ban, hdy ké mot cau chuyén.
Dit liéu duogc st dung dé bo sung su that cho nhiing gi ban dang no6i. N6 khong nén la
trung tdm cua cac cudc tranh luan cua ban. Dé ké mot cau chuyén, ban phai ngit canh
héa dit liéu cua minh. Viét mot cau chuyén phét trién xung quanh dit liéu caa ban.
Lam viéc dé 1am cho bang diéu khién cua ban nhiéu mau sac hon. Nhan xét va tiéu dé
cuia ban phai d& doc. Diéu nay cho phép khén gia cta ban theo dbi va doan trudc dit
liéu dang dugc trinh bay.
Budéc 9: Hiéu khan gia cia ban
Khi ban dang chuan bi bao c4o phan tich dit liéu ciia minh, diéu can thiét 1a phai tra
loi dung céc cau hoi. Pé 1am duogc diéu nay, ban phai dat minh vao vi tri caa khan gia.
Ban phai ty hoi minh, ‘Céac cong cu bao cao ma t6i dang sur dung c6 tuwong tng Vi
thong diép t6i muébn truyén tai khéng? Biéu do t6i dang sir dung c6 du truc quan cho
khan gia cua t6i khdng? Chi s6 nay c6 du toan dién khong?
Buwéc 10: Trinh bay sudn sé
NGi sg hai vé dir liéu va so liéu thong ké thuong 1a mot tré ngai cho khén gia trong
viéc hiéu mot bao céo. Ban c6 thé khic phuc diéu nay bang cach truc quan héa dix
licu. Poi khi, khan gia can ban hudéng dan ho. Tinh hudng 1 dé ching minh va sir
dung dit liéu ké chuyen.

1.7. Céc khia canh bao mat cho trang téng quan
Mot bang diéu khién bao mat tot can phai bao gdm nhirng diéu sau day trong mot
khoang thoi gian cu thé / dugce do ludng: Mot dau hiéu vé muirc d de doa hién tai ddi
véi to chite; mot ddu hiéu vé cac su kién va su ¢ da xay ra; bién ban vé 13 xé4c thuc;
mét chi bao vé viée quét, tham do va truy cép trai phép, va mot chi bao néu cac bién
phap chinh d6 1a ting, giam hoic khong thay doi; cac cudc tin cong vii phu chdng lai
hé thé)ng va céc thiét bi khong tuan thu; vi pham chinh sach; sy kién phén mém doc
hai; va cac su kién Itra dao
Danh sach kiém tra bang diéu khién bao mat:
« Mirc d6 de doa hién tai dbi vi to chirc.
« Céc su kién va sy cb da Xay ra.
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« L5i xéac thuc.
* Quét, tham do va truy cép trai phép.
* T4n cong bao luc chéng lai hé théng va cac thiét bi khong tuan thu.
* Vi pham chinh sach.
* Su kién phﬁn mém ddc hai.
* Su kién Itra dao.
« Cac chi sd k¥ thuat chi tiét cy thé cho cac bién phéap kiém soat dugc str dung dé quan
1y rai ro ddi voi cac vecto de doa hién tai va méi ndi.
« S6 luong tai san dugc bao hiém.
* Tai sdn maéi phat hién.
* Tai san ngung hoat dong.
¢ So luong cac mdi de doa duoc phat hién va mtrc dg rui ro cua chung.
« Tam nhin rd rang vé boi canh rui ro.
* Linh vuc dao tao / nhan thuc.
« Quan 1y 16 hong bao mat.
* Quan ly rui ro cua bén thur ba.
« Quan 1y sy cb.
« Quan 1y riii ro tong the.
« Thoi gian trung binh dé va.
« Thoi gian trung binh dé phat hién va tmg pho véi cac su ¢d tiém an.
« Cira s0 tiép xuc trung binh.
¢ So luong ngoai 1€ / loai ngoai 1¢€.
« Ty 1& phan tram khong thanh cong.
« Tac dong cuia dao tao khic phuc hau qua.
1.8. Cai dit cac thw vién can thiét

Chung t6i s& bat dau bang cach cai dat mot bang diéu khién giai thich bang cach s
dung pip. Lénh dudi day s& 1am diéu do.
pip install explainerdashboard

- Nhip cac thw vién bt budc
Trong budc ndy, chdng t6i s& nhap cac thu vién va chirc ning can thiét dé tao md hinh
hoc may va bang diéu khién.

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier

from explainerdashboard import ClassifierExplainer, ExplainerDashboard

from explainerdashboard.datasets import titanic_survive, titanic_names

- Tao M6 hinh & Trang tong quan
Pay 13 budc cudi cung trong d6 chung t6i s& tao md hinh hoc may va sau d6 dién giai
mo hinh d6 bang cach tao trang tong quan.
+ Tao mo hinh:
feature_descriptions = {
"Sex": "Gender of passenger",
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"Gender": "Gender of passenger”,

"Deck": "The deck the passenger had their cabin on",

"PassengerClass": "The class of the ticket: 1st, 2nd or 3rd class",

"Fare": "The amount of money people paid",

"Embarked": "the port where the passenger boarded the Titanic. Either Southampton,
Cherbourg or Queenstown",

"Age": "Age of the passenger",

"No_of _siblings_plus_spouses_on_board": *The sum of the number of siblings plus the
number of spouses on board",

"No_of parents_plus_children_on_board" : *The sum of the number of parents plus the
number of children on board",
}X train, y_train, X test, y test = titanic_survive()
train_names, test_names = titanic_names()
model = RandomForestClassifier(n_estimators=50, max_depth=5)
model.fit(X_train, y_train).
+ Tao Trang téng quan:

from sklearn.ensemble import RandomForestClassifier
from explainerdashboard import ClassifierExplainer, ExplainerDashboard
from explainerdashboard.datasets import titanic_survive,
titanic_namesfeature_descriptions = {
"Sex": "Gender of passenger",
"Gender": "Gender of passenger",
"Deck": "The deck the passenger had their cabin on",
"PassengerClass": "The class of the ticket: 1st, 2nd or 3rd class",

"Embarked": "the port where the passenger boarded the Titanic. Either Southampton,
Cherbourg or Queenstown",
"Age": "Age of the passenger",

number of spouses on board",
"No_of parents_plus_children_on_board" : "The sum of the number of parents plus the

number of children on board",

}X train, y_train, X_test, y_test = titanic_survive()

train_names, test_names = titanic_names()

model = RandomForestClassifier(n_estimators=50, max_depth=5)

model.fit(X_train, y_train)explainer = ClassifierExplainer(model, X test, y _test,
cats=['Deck’, 'Embarked,

{'Gender"; ['Sex_male', 'Sex_female', 'Sex_nan‘]}],

cats_notencoded={'Embarked": 'Stowaway'},
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descriptions=feature_descriptions,
labels=['Not survived', 'Survived1],
idxs = test_names,
index_name = "Passenger",
target = "Survival",
)db = ExplainerDashboard(explainer,
title=""Titanic Explainer",
shap_interaction=False,
)
db.run(port=8050)
1.9.  Giai thich cac khai niém, chire ning va 16p 1ap trinh can thiét dé
hién thi trang tong quan
- Lap trinh huéng d6i tuong 1a mot cach tiép can dé giai quyét van dé trong do tat ca
cac tinh toan duogc thuc hién béng cach su dung cac ddi tuong. boi tuong 1a mot thanh
phén cua chuong trinh biét cach thuc hién cac hanh dong nhét dinh va cach tuong tac
v6i cac phan tir khac cta chuong trinh. P6i tugng 1a don vi co ban cua lap trinh hudng
doi tuong. Mot vi du don gian vé mot doi tuong s€ 1a mot nguoi. Vé mat logic, ban s€
mong dgi mot nguoi co tén. Pay s& dugce coi 12 tai san ciia mot ngudi. Ban ciing ¢6 thé
mong doi mot nguoi co thé lam diéu gi d6, chang han nhu di bo hodc 14i xe. Pay s&
dugc coi 1a mdt phuwong phap cua con nguoi.
M4 trong 1ap trinh hudng ddi tugng duge to chirc xung quanh cac ddi tuong. Khi ban
d3 co d6i twong ctia minh, chiing co thé twong tic v6i nhau dé tao nén diéu gi d6 xay
ra. Gia str ban mudn c6 mot chuong trinh trong d6 mot ngudi 16n 6 t6 va lai né tir A
dén B. Ban s& bit dau bang cach mo ta cac ddi tuong, chang han nhu mot ngudi va o
t6. Diéu d6 bao gdm cac phuong phap: mot nguoi biét cach 14i xe 6 t6 va mot chiée xe
hoi biét cam giac lai. Khi ban da co dd vat ciia minh, ban mang chung lai voi nhau dé
nguoi dé co thé 18n xe va lai.
- Mot class 1a mot ban thiét ké caa mot dbi tuong. Ban c6 thé nghi vé mot 16p nhu
mot khai niém, va déi tuong la hién than ctia khai niém do. Ban can c6 mot 16p trudc
khi co thé tao mot ddi tuong. Vi vay, gia su ban mudn sir dung mdt nguoi trong
chuong trinh cia minh. Ban mudn c6 thé mo ta ngudi d6 va yéu cau ngudi do lam
diéu gi d6. Mot 16p duoc goi 1a 'nguoi' sé cung cip ban thiét ké cho mot nguoi trong
nhu thé nao va mot ngudi cé thé 1am gi. Bé thyuc su st dung mot nguoi trong chuong
trinh cta ban, ban can tao mot ddi tuong. Ban st dung 16p nguoi dé tao mot dbi tuong
kiéu 'nguoi'. Bay gid ban c6 thé mé ta nguoi nay va yéu cau nguoi d6 lam diéu gi do.
L6p hoc rat hitu ich trong lap trinh. Hiy xem xét vi du vé trudng hop ban khong
mudn chi sir dung mot ngudi ma 1a 100 ngudi. Thay vi mé ta chi tiét timg ddi tuong
tir dau, ban c6 thé sir dung ciing mot 16p nguoi dé tao 100 ddi tuong kiéu 'nguoi'. Ban
van phai cung cap cho mdi ngudi mot cai tén va cac thudce tinh khac, nhung ciu tric
co ban ciia mot nguoi trong giéng nhau.
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- Function 1a mdt to hop céc 1énh dugc két hop véi nhau dé dat duoc mot két qua nao
d6. Mot ham thuong yéu cau mot sd dau vao (duoc goi 1a dbi s6) va tra vé mot sd két
qua. Vi dy, hiy xem xét vi du vé viée lai xe 6 t6. Pé xac dinh quing duong di duoc,
ban can thuc hién mot phép tinh bang cach str dung quing dudng da 1ai va luong
nhién li¢u da st dung. Ban co thé viét mot ham dé thuc hién phép tinh nay. Cac ddi sb
di vao ham sé& 1a khoang cach va muc tiéu thy nhién liéu, va két qua s& 1a s6 dam. Bat
¢t lic nao ban mudn xac dinh quang duong, ban chi can goi ham dé thyc hién phép
tinh.

Minh hoa 8: Lap trinh hudng ddi tugng
1.10. Lam rd cac thanh phan Iap trinh dwa trén web can thiét dé 1ap trinh
béng didu khién

Mot trang tong quan dién hinh chtra ba yéu to:

« Tiéu dé giai thich noi dung cua trang tong quan va muc dich cia né

« So db truc quan hoa cac chi sb

« Giai thich ngan gon vé trang thai va thong tin trong so do

Khi thiét ké cac trang cua bang diéu khién, cac nguyén tic cua kha nang nhan thuc

nhan thic can dugc tinh dén.

1. C4c phan tir cua trang tong quan phai lién quan dén nhau vé mit logic va khai
niém 2. Sb lugng phan tir trong trang tong quan (so do, truong vin ban, giai thich,
nuat) khong duoc nhiéu hon 7 (+2 néu can) vi day 1a sé yéu té ma mot ngudi binh
thudng c6 thé luu giit trong bd nhd ngén han.

3. Viéc str dung mau sic nén duoc han ché & mic tdi thiéu va mau sac nén ngoai suy

so d6 va thong tin quan trong trong bang diéu khién.

Mot sé cong nghé va khudn khé ton tai c6 thé hd trg su phét trién caa trang tong quan,

vi du:
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e Dashing.io (open Ngudn): http://dashing.io/ - mot phan mém bang diéu khién san
sang sir dung dua trén céc lién két tép XML dén may chu web. Khung nay rat don
gian dé thiét lap, nhung han ché vé kha ning d6 hoa ctia no. N6 ciing yéu cau mot bo
xur ly dit liéu xuwong séng vi n6 khong thé ty xir Iy dix liéu.

e The dash (free): https://www.thedash.com/ - mét sy thay thé cho dashing.io, véi cac
y&u cau trong tu dbi vai cac tap 1énh caa bo xtr Iy xwong sdng, nhung linh hoat hon
vé céc hinh anh tryc quan c6 san (vi du: so d6). Du 4an do luong Trung tim phan mém
8

e Google dashboard (free): https://developers.google.com/appsscript/articles/Biéu
dds_dashboard - mét tap hop céac biéu do dua trén javascript va SVG don gian dé thiét
lap c6 thé duogc tuy chinh rat dé dang. Uu diém chinh 13 n6 don gian va dé& sir dung
nhung no ciing yéu cau xir ly dit liéu xwong song.

e D3 (Data Driven Documents, open Ngudn): http://d3js.org/ - mot giai phap thay thé
linh hoat hon (manh m& va biéu cam) cho biéu dd / bang diéu khién cua Google.

e Tibco Spotfire:
http://spotfire.tibco.com/products/spotfiredesktop?gclid=CjwKEAjwkK6wWBRCcoK _t

I0TzZFASJAC7RATriINQV5JgnHY XKOVyhwDIfgKdTj0b3ei4xyJBgn6VghoCLO3w
_WcB - mot cong cu théng minh danh cho doanh nghiép cho phép dé dang tao cac bao
cao chi tiét va trang tong quan. Uu diém chinh 1a khi dir liéu nim trong co s& dit liéu,
cong cu nay c6 mot cach d6 hoa dé tao céac biéu do (khdng can lap trinh nhu trong céc
ky thuat trudc day); nhuoc diém chinh 13 n6 mang tinh thuong mai va viéc thiét lap co
s& dit liéu va nhap dir liéu doi hoi phai 1ap trinh va nhiéu nd luc hon so véi truong hop
cua cac tap Iénh cho céc k¥ thuat trude day.

e Bangu: http://www.Bangau.com/ and http://www.Bangau.com/learn/whitepapers/5-
bang diéu khién-thyc hanh-hiéu qua-tot nhat - mot giai phéap thay thé cho Spotfire.

e Qlikview: http://www.glik.com — mét giai phap thay thé khéac cho Spotfire

Hinh minh hoa 9: Robot va nguoi may tri tu¢ nhan tao trong tuong lai
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2. Kha ning tryc quan hoa dir liéu
2.1. CAc nguyén tic co ban vé truc quan héa dix liéu

2.1.1. Hién thi céc loai so @6 khac nhau véi cac khu vuc ing dung
- Operational Dashboards: Hinh anh mot bang diéu khién "truyén théng". Ban
c6 thy cac chi s6, cap nhat theo thai gian thuc, hién thi dit liéu hiéu suat lién
quan dén céc hoat dong trong ngay khéng? Néu vay, ban dang hinh dung mot
trang tong quan hoat dong, dugc cho 1a loai trang téng quan phé bién nhat.
Pay la nhitng bang diéu khién rat pht hop véi man hinh treo tudng trén san
nha may san xuat hoic bd chi huy hoat dong toan cau.
Bang diéu khién hoat dong duoc thiét ké dé cung cép, trong nhay mit, anh
chup nhanh toan dién vé hiéu suit trong ngay. Giéng nhu bang diéu khién trén
6 td, bang diéu khién hoat dong cung cip cho nguoi xem théng tin lién quan
dén hoat dong tac thi cua té chizc. Ching khdng nén yéu cau chi tiét hoa dé
hitu ich, vi thuong ngudi xem s& khéng c6 tly chon dé thao tac trang tong
quan qua ché do xem ban dau.
Piéu nay c6 nghia 1a bang diéu khién hoat dong phai c6 mot cai nhin kha chi
tiét. Poi lai, diéu quan trong 1a phai dam bao rang, khi 1ap ké hoach tong quan
vé hiéu suat hoat dong, pham vi khong tré nén qua rong. Néu ban ¢ gang
hoan thanh qua nhiéu viéc véi mot trang tong quan, né co thé trg nén khong rd
rang va cudi cung khong dugc st dung. Ghi nhé ngudi dung cudi s& hé tro
trong qué trinh nay. Ban dang truyén dat cac chi sé6 cho mot day chuyén lap
rap hay mot giam déc diéu hanh? Bam bao tap trung nhém ngudi dung cudi
ctia ban dé ban biét chinh xac nhirng gi ho can xem dé thuc hién céac chirc ning
cong viéc cua ho mot cach hiéu qua.
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Fleet Management []
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Hinh 94: Vi du vé Bang diéu khién Chién liroc
Analytical Dashboards: Néu ban dang sir dung di liéu tir qua khir dé xéac dinh céc xu
hudng c6 thé gilp ban dwa ra quyét dinh vé tuong lai, ban dang trén duong tao trang
téng quan phan tich. Céc trang tong quan nay la cdng cu ma nguoi ding cd thé tuong
tac, hoi va kham pha. Do d6, cac tinh ning nhu bang tong hop va chi tiét hoa rat phu
hop Vi trang tong quan phan tich.
So sanh va ddi chiéu dir liéu trén nhiéu bién 1a mot khia canh quan trong ciia phan tich
dir liéu. Nguoi dung phai ¢ kha nang so sanh dit liéu theo thoi gian, dé xem liéu su
khé&c biét vé hiéu suit c6 tuong quan v6i hanh dong cua cdng ty hay khong (hoic néu
cac lrc lwong bén ngoai, chang han nhu tinh thdi vu, ¢6 tac dong c6 thé do ludng
dugc dbi vai cac chi s6). Viéc cat va chia nho dit liéu theo cach c6 cau trdc cho phép
ngudi dung xac dinh nhitng nd luc da mang lai hiéu qua
Bang diéu khién phan tich cé thé 1a mot cong cu cd gia tri trong tay phai, nhung chung
doi hoi murc d6 hiéu biét ma nguoi dung doanh nghiép binh thuong cé thé khong co.
Dir liéu trong trang tong quan phan tich thuong phuc tap, cling nhu cac bai tap phan
tich ma trang téng quan phu hop. Do d6, cac bang diéu khién phan tich tét nht nén dé
cac nha phan tich co s dit liéu cua ban thay vi toan bo cong ty. Xac dinh quyén cua
ngudi ding 1a mot cach don gian & dam bao rang céc trang tong quan phan tich cua
ban dang dugc cung cip cho dung nhom.
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Hinh 95: Vi dy vé Bang diéu khién Phan tich
Strategic Dashboards: Chung t6i danh nhiéu thoi gian dé néi vé KPI, bai vi bang
chang rd rang rang viéc thiét 1ap muc tiéu va huéng téi chiing 1a con duong chic chan
nhat din dén thanh céng. Néu ban di xac dinh cac chi sb hiéu suat chinh va dang theo
ddi hiéu suat lién quan dén cac KPI d6, thi rat co thé ban da c6 cho minh mot bang
diéu khién chién luoc. Cac bang diéu khién nay thuong duoc sir dung dé diéu chinh
hiéu suat cia cac bo phan véi chién lugc tong thé caa cong ty.
Thong thuong, cac bang didu khién chién luoc cd mot su tinh té hdi twong. Ho xem
xét dir liéu hiéu suat diém chuan tir quy truéc va so sanh véi khoang thoi gian hién tai.
Moi thtr d3 dugc cai thién, giir nguyén hay xau di? Ching ciing thudng bao gom dir
liéu tir nhiéu ngudn, vi cac muc tiéu cua toan cdng ty bi anh hudong boi nhiéu hé thong
va hanh dong.
Trang tong quan chién luoc thuong chia sé cac s6 liéu quan trong d6i véi toan to chic,
vi vay hdy can nhic viéc cung cap ching cho toan té chic. R8 rang la ban quan ly va
nhom diéu hanh s& muén c6 mot cai nhin tong quat vé cac KPI chién lugc, nhung khi
loai dit liéu hiéu suit nay duoc chia sé mot cach minh bach véi nhan vién cp thap
hon, ¢ thé ¢6 nhing loi ich bat ngd. Ban khong bao gio biét duoc ¥ tuéng tuyét voi
tiép theo trong t6 chirc cuia minh s& dén tir dau va khi ban trao quyén cho ca nhém
bang kién thuc, diéu d6 dac biét tré thanh su that.
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Hinh 96: Vi du vé Bang diéu khién Chién luvgc

2.1.2. Pinh nghia cac ciu tric dir liéu can thiét dé sir dung loai dwong chéo:
Chuing t61 khong thé nhdn manh da tAm quan trong cua vi¢c chon céc loai hinh anh
hoa dit liéu phu hop. Ban c6 thé hity moi nd lyc ciia minh bang mét loai biéu do bi
thiéu hodc khong chinh xéc. Diéu quan trong la phai hiéu loai thong tin ban mudn
truyén tai va chon hinh anh héa dit liéu phu hop v6i nhiém vu.

Hinh anh va biéu d6 tap trung vao trang tong quan dugc chia thanh bén danh myc
chinh c6 lién quan dén muc dich cta hinh anh héa: mbi quan hé, phan phdi, thanh
phan va so sanh. Piéu quan trong 1a phai hiéu muc tiéu cta s6 liéu trude khi chon loai
biéu dd ban mudn. O day ching ta s€ noi vé mot sb loai pho bién nhét va muc dich
cua chung:

Biéu d6 duong 14 tuyét voi khi hién thi cac mo hinh thay d6i trong mot chudi lién tuc.
Chung nho gon, rd rang va chinh x4c. Pinh dang biéu d6 dudng phd bién va quen
thudc voi hau hét moi ngudi nén ching ¢ thé dé dang duoc phan tich trong nhay mit.

Chon biéu dd thanh néu ban mudn so sanh nhanh cic muc trong cung mot danh muc,
vi du: luot xem trang theo qudc gia. Mot 1an nita cac biéu dd nhu vay rat dé hiéu, ro
rang va c6 dong.

Biéu d6 hinh tron khong phai 1a lya chon hoan hao. Chung xép hang do chinh xac thap
vi ngudi ding kho so sanh chinh xéac kich thudc cia cac 1at banh. Mic du cac biéu do
nhu vy co thé dugc quét ngay 1ap tirc va ngudi ding s& nhan thdy phan 16n nhat ngay
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1ap tirc, nhung c6 thé c6 van dé vé ty 1¢ dan dén phan nhé nhat nhé dén mirc khong thé
hién thi chiing. Mot thyc tién tot khi str dung biéu do hinh tron 1a chi thuc hién véi
mot vai lat cit, bang cach nay, ban dam bao rang thong tin d& hiéu va s& mang lai gia
trj cho trang téng quan cua ban.

Biéu d6 thu nho thuong khong c6 ty 18, c6 nghia 1a ngudi dung s& khong thé nhan thy
cac gia trj riéng 1é. Tuy nhién, chiing hoat dong tot khi ban c¢6 nhiéu chi s6 va ban chi
mudn hién thi cac xu hudéng. Chung c6 thé quét nhanh chong va rat nho gon.

Viéc giai ma cac biéu dd phan tan ciing khong d& dang nhu vay vi chung 1a mot kiéu
tryc quan hoa nang cao danh cho nhitng ngudi dung hiéu biét hon. Ho nham muc dich
tim ra mbi twong quan gitta hai bién s6. Khi dit liéu dugc phan phdi trén bicu do, két
qua cho thay mdi twong quan 1a tich cuc, tiéu cuc hodc khong ton tai.

Biéu do do 14 hinh anh truc quan c6 gia tri dé cung cap ngir canh. Uu diém cia cac
biéu d6 nay nam & chd dé hiéu vi chung str dung nhiéu méau sic khac nhau dé biéu thi
cac gia tri khac nhau cua ciing mot sb liéu. Ching thudng dugce st dung trong céc tinh
huéng ma gia tri ky vong di duoc biét trudc, theo cach nay, cac bén lién quan khac
nhau sir dung bang diéu khién c6 thé hiéu vi tri ciia ho chi bang cach nhin vao biéu do
do. Vi du, dé theo ddi muc tiéu ban hang hodc tang truéng doanh s6 ban hang.

Hau hét cac chuyén gia ddng y rang biéu d6 bong bong khong phut hop véi trang tong
quan. Chung doi hoi qua nhiéu nd lyc tinh than tir ngudi dung ngay ca khi doc thong
tin don gian trong ngit canh. Do thiéu chinh x4c va 1 rang, chiing khong pho bién 1am
va nguoi dung khong quen vadi ching. theo thir ty)

- Co ba loai trang téng quan: hoat dong, chién lugc va phan tich.

+ Céc chi s6 ban c6 thé theo ddi trén trang tong quan hoat dong

« S6 liéu hiéu suat trang web nhu ngudi ding mai hodc ty 16 thoat

« S6 luong nguoi theo ddi hodc nhan xét trén cac kénh truyén thong xa hoi cia ban

+ Céc chi s6 ban c6 thé theo ddi trén trang tong quan phén tich

« Gia tri hop dong hang nim dé theo ddi sd tién ma mot hop dong khach hang trung
binh c6 gia tri

« Do luong thoi quen chi tiéu ciia cong ty ban bang Diém hiéu qua Bessemer

« Hiéu sy gia ting nguoi dung hoat dong hang ngay trong mot khoang thoi gian

« Loi ttrc chi tidu cho quang cdo dé theo doi hiéu qua cia tién quang cao k¥ thuat sb
cua ban

+ Céc chi s6 ban c6 thé theo ddi trén trang tong quan chién lugc

« Két qua hoat dong tai chinh hang thang, hang quy hodc hang nim

» Ty 1€ tang trudng tai khoan va MRR

« Thu nhép trudc 1ii vay, thué, khu hao va khau hao (hay con goi 1a EBITDA)
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2.2. Vi tri ciia so’ do trong trang téng quan
Céc phuong phap hay nhat vé trang tong quan trong thiét ké quan tam nhiéu hon dén
cac chi s6 tét va biéu d6 duogc suy nghi k¥ ludng. Budc tiép theo 1a vi tri caa cac biéu
db trén trang tong quan. Néu trang tong quan cua ban duoc t6 chic truc quan, ngudi
ding s& d& dang tim thay thong tin ho can. B6 cuc kém budc ngudi ding phai suy nghi
nhiéu hon truéc khi nim bat duoc van dé va khong ai thich tim kiém dix liéu trong mot
ring biéu dd va con s6. Quy tic chung 1a théng tin quan trong phai duoc hién thi dau
tién - & du man hinh, goc trén bén trai. C6 mét sé théng minh khoa hoc ding sau vi
tri ndy - hau hét cac nén van hoa doc ngdn ngir viét cua ho tir trai sang phai va tir trén
xubng dudi, cd nghia 1a moi ngudi nhin vao phan trén bén trai cua trang truéc mot
cach truc quan, bat ké ban dang phat trién mot doanh nghiép thiét ké bang diéu khién
hoac quy md nhé hon trong bo - quy tic 1a nhu nhau.
Mot nguyén tac bd tri bang diéu khién hitu ich khéc 1a bat dau véi buc tranh 1on. Xu
huéng chinh s& dugc nhin thiy trong nhay mit. Sau khi tiét 16 tong quan dau tién nay,
ban c6 thé tiép tuc véi cac biéu d6 chi tiét hon. Hay nhd nhém céc biéu do theo chu dé
véi cac chi sb o thé so sanh duoc dat canh nhau. Bang cach nay, nguoi dung khong
phai thay d6i tinh than khi nhin vao bang diéu khién, chang han nhu chuyén tir di liéu
ban hang sang dit liéu tiép thi, roi lai chuyén sang dir liéu ban hang. Phuong phap hay
nhat vé bang diéu khién phan tich nay s& cho phép ban trinh bay dit liéu ciia minh theo
cach c6 ¥ nghia nhit va rd rang cho ngudi ding cudi.
2.3. Chuyén déi dir liéu tir ngudn dir liéu sang dir liéu chim trong so dd
2.3.1. Chuan bij dix liéu, lec trwéc, chon ngudn
- Chuan bj dit liéu 1a qué trinh 1am sach va bién doi dit lidu tho trude khi xtr Iy va
phan tich. Pay 1a mot budc quan trong trudce khi xir 1y va thuong lién quan dén viéc
dinh dang lai di liéu, stra chita dir liéu va két hop céc tap dir liéu dé lam phong phu dix
liu.
Chuén bi dit liéu thudng 13 cong viée kéo dai dbi v6i cac chuyén gia dir lidu hodc
ngudi ding doanh nghiép, nhung diéu can thiét 1 dat dir liéu vao ngir canh dé bién nd
thanh thong tin chi tiét va loai bo su sai léch do chat lwgng dir liéu kém.
- 76% cac nha khoa hoc dit liéu noi rang chuan bi dit liéu 1a phan t6i té nhat trong
cong viéc cua hg, nhung cac quyét dinh kinh doanh hi€u qud, chinh x4ac chi co thé
dugce thuc hién véi dit 1iéu sach. Chuan bj dit liéu giap:Fix errors quickly — Data
preparation helps catch errors before processing. After data has been removed from its
original Nguon, these errors become more difficult to understand and correct.
* Tao dir liéu chat hrong hang dau - Lam sach va dinh dang lai bo dit
licu dam bao rang tat ca dit liéu duoc sir dung trong phan tich s& c6 chét
lugng cao.
« Pura ra quyét dinh kinh doanh t6t hon - Dit liéu chat luong cao hon
c6 thé duoc xur ly va phan tich nhanh chéng va hiéu qua hon dan dén céc
quyét dinh kinh doanh kip thoi, hiéu qua va chét luong cao hon.
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Ngoai ra, khi dix liéu va cac quy trinh dit liéu chuyén sang dam may, viéc chuan bi di
liéu s& di chuyén theo n6 vi nhitng loi ich 16n hon, chang han nhu:

« +Kha ning mé rong vuot trdi - Chuan bi dir liéu dam may c6 thé phat
trién theo tdc d6 cua doanh nghiép. Doanh nghiép khéng phai lo ling vé
co s& ha tang co ban hoic ¢6 gang du doan su phét trién caa ching.

« *Bing chirng trong twong lai - Ty dong nang cap chuan bi di liéu ddm
may dé cac kha nang méi hoic cac ban sira 15i ¢6 thé duoc bat ngay sau
khi chiing dugc phat hanh. Didu nay cho phép cac t6 chirc di trude duong
cong doi méi ma khdng bi cham tré va tang thém chi phi.

« +Cong tac va sir dung dir liéu dworc ting téc — Chuan bj dit liéu trén
dam may c6 nghia 1a n6 ludn bat, khdng yéu cau bat ky cai dat ky thuat
nao va cho phép cac nhom cong tac trong cdng viéc dé cé két qua nhanh
hon.

- Ngoai ra, mét cong cu chuan bi dit liéu géc dam may tot s& cung cap cac lgi ich
khac (nhu GUI truc quan va don gian dé sir dung) dé chuan bj dé dang va hiéu
qua hon.

Cic bwdéc chuan bi dir ligu
Céc chi tiét cy thé cua qué trinh chuan bi dix liéu khac nhau tily theo nganh, t chuc va
nhu cau, nhung khuon khé phan 16n van gidng nhau.

DATA PREPARATION

GATHER DISCOVER CLEANSE TRANSFORM ENRICH STORE

Hinh 97: Minh hoa vé chuan bi dix liéu
i. Thu thap dir li¢u
Quaé trinh chuan bi dit liéu bat dau véi viéc tim kiém dit liéu phi hop. Piéu nay cé thé
dén tir mot danh muc dix liéu hién cé hoic co thé duoc thém vao dic biét.
ii. Kham pha va danh gia dir liéu
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Sau khi thu thap dir liéu, diéu quan trong 1a phai kham pha ting tap dit liéu. Buéc nay
la v& viéc tim hiéu dix liéu va hiéu nhitng gi phai 1am truée khi dix liéu tré nén hitu ich
trong mét ngi canh cu thé.
Kham pha 12 mét nhiém vuy 16n, nhung nén tang chuan bj di liéu cta Talend cung cap
cac cdng cu truc quan hoa gitp ngudi dung 1ap hd so va duyét dit liéu caa ho.
iii. Lam sach va xac thuc dir liéu
Lam sach dit liéu theo truyén théng Ia phan tén nhiéu thoi gian nhat cua qué trinh
chuan bi dir liéu, nhung diéu quan trong 1a loai bo dit liéu bi 13i va lap day khoang
trbng. Cac nhiém vu quan trong ¢ day bao gom:
Loai bo dir liéu khéng lién quan va ngoai lai.
Dién vao cac gia tri con thiéu.
Chinh stra dit liéu theo mot mau tiéu chuan héa.
Che du cac muc nhap dit liéu riéng tu hodc nhay cam.
Khi dit liéu da dugc 1am sach, né phai dugc xac thuc bing cach kiém tra cac 13i trong
qué trinh chuan bi dit liéu cho dén thoi diém nay. Thong thudng, mét 13i trong hé
thdng s& xuat hién 1 rang trong budc nay va can duoc giai quyét trudc khi tiép tuc.
iv. Chuyén d6i va lam phong phu dix liéu
Chuyén dbi dix liéu la qué trinh cap nhat cac muc nhap dinh dang hoic gia tri dé dat
duoc két qua dugc xac dinh rd rang hodc dé 1am cho dix liéu d& hiéu hon d6i véi nhiéu
d6i twong hon. Lam giau dit liéu dé cap dén viéc thém va két ndi dix liéu véi cac thong
tin lién quan khac dé cung cap nhitng hiéu biét sdu sac hon.
v. Luu trir dir li¢u
Sau khi chuan bi xong, dit liéu c6 thé duogc luu trit hoac chuyén vao mét eng dung cua
bén thir ba — chang han nhu mot cdng cy kinh doanh théng minh — don dudng cho
qua trinh xir ly va phan tich dién ra.
3. Tao va trién khai trang tong quan
3.1. Thuc hién logic chwong trinh phi hop dé tao bang diéu khién

3.1.1. Trién khai trang tong quan tinh ma khéng can cap nhat dir liéu
Trang tong quan tinh 1a cong cu bao cao duoc sir dung dé tom tit thong tin thanh céc
dang dd hoa cd thé tiéu hoa duoc nham cung cap kha nang hién thi nhanh vé hiéu suat
kinh doanh. Gia tri nam ¢ kha niang cua chiing dé minh hoa céc cai tién hiéu suat lién
tuc théng qua viéc phu hop vai céc tinh nang truc quan cho nguoi dung. Tuy thuoc
vao muc dich va bdi canh, cap nhat dit liéu c6 thé dién ra mdi thang, mot tuan, mot lan
hodc tham chi theo thoi gian thuc. Trang tong quan tinh c6 thé dap (ng ca tinh cap
thiét ciia moi truong c6 nhip @6 nhanh, cung cap hd tro dir liéu thoi gian thyuc va theo
ddi céc chi sé hiéu suat chdng lai cac muc tiéu chién lugc toan doanh nghiép duya trén
dir lieu lich sir. Tuy nhién, céc trang tong quan nhu vay khong lién quan dén ngudi
ding trong qua trinh truc quan hda di liéu va c6 van dé véi viéc xu ly dir liéu da chiéu
va phuc tap. Bang diéu khién twong tac c6 thé duoc coi 1a mot bude hudng t6i viéc
lién quan truc tiép dén nguoi dung trong qué trinh phan tich. Bang diéu khién tuong
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tdc khdng chi xem xét cac tinh nang truc quan ma con gidi thiéu cac tinh nang chirc
ning nhu tuong tac diém va nhap chuét. Nhitng kha ning nay cho phép nhing ngui
ra quyét dinh hoat dong thuc hién céc phan tich phtc tap hon. Giai quyét nhitng tro
ngai cua trang tong quan tinh, chiing dugc sir dung dé hiéu rd hon vé ban chat phic
tap cua dit liéu, diéu nay ciing c6 thé thuc day viéc ra quyét dinh. Tuy nhién, lgi ich
cta tinh twong tac ¢ thé 1am ting nd luc nhan thirc cia ngudi dung va yéu cau thoi
gian phan tich tha cdng, 1am ting xac suét cac quyét dinh bi tri hodn hozc (tham chi)
15i.

3.1.2. Trién khai trang téng quan ddng véi khoang thai gian cap nhat
- Trang tong quan d6ng 1a mot loai trang tong quan di liéu cap nhat tu dong theo thoi
gian thuc. Ban ciing c6 thé nghe ching duoc goi la trang tong quan tuong tac, vi cac
bao céo ¢ thé dugc thay doi, to chirc lai va thao tac. Piéu d6 khac vai trang tong quan
tinh, chi hién thi mot tap dix liéu cé dinh.
Hau hét khi ching ta sir dung tir "dashboards”, nhirng gi ching ta thuc su dang noi
dén 1a cac bang diéu khién dong. Duéi ddy, hiy xem mot s6 cach ban c6 thé sir dung
trang tong quan dong dé kham pha dit liéu EHS cua minh.
I. Phéan tich dir liéu trong thoi gian thuc
Nhu ching t6i da néi trude day, trang tong quan dong tu dong cap nhat dé hién thi di
liéu cua ban khi dit liéu duoc thu thap. Thong tin dugc thu thap trong toan cong ty cua
ban trén thiét bi di dong va thong qua tich hop hé thdng tu dong hién thi trong trang
téng quan cua ban gan nhu ngay lap tac.
Vi du: néu ban sir dung hé thong giam sét khi thai lién tuc, ban c6 thé xem dit liéu khi
thai khi né duoc thu thap. Str dung bang diéu khién twong tac, ban cd thé phan tich xu
hudng, di sau vao chi tiét theo vi tri, do luong thuc té so véi gigi han cho phép va theo
doi hiéu suat khi thai lién quan dén thong luong san xuat. Pidu d6 c6 nghia 1 ban ¢6
thé nhan dugc thong tin chi tiét ngay sau khi thong tin duoc nhap vao hé thong cua
ban va phan tng nhanh chong.
ii. Pi sdu dé co nhirng hiéu biét sau sic hon
Khong giong nhu biéu d6 va db thi tinh, trang tong quan dong cho phép nguoi ding
tuong tac vai dit liéu cua ho. Ban ¢ thé xem chi tiét - hoic xem dir liéu cu thé hon -
vé mot yéu té hodac KPI cu thé cho dén khi ban tim thdy muc d6 chi tiét ma ban yéu
Cau.
Gia sir ban muén xem thdng tin chi tiét hon vé luong khi thai CO2 ciia minh. Bang
cach nhap vao bao cdo cu thé do, ban cd thé truy cap céc 16p dit liéu bd sung. Bing
cach do, trang tong quan dong cho phép ban tim hiéu sau hon vé dir liéu cia minh ma
khong 1am 1on xon ché do xem dix liéu chinh.
iii. Kéo va tha dé tao ché @ xem dir liéu thy chinh
Mot wu diém khac cua trang tong quan dong 1a ban c6 thé kiém soat thong tin dugc
hién thi. Ban c6 thé kéo va tha dé thém hoic x6a bao co khoi trang tong quan caa
minh. Ban ciing c6 thé thay d6i pham vi ngay, loai biéu dd, kich thudc va vi tri cua
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béo cao dé thu hat sy chd ¥ cia moi nguoi dén cac chi s6 quan trong nhat. Theo cach
do, trang tong quan dong cho phép ban truc quan hda dit liéu caa minh theo cach ban
muén.
iv. Piéu chinh trang téng quan cho ngwoi dung cu thé
Véi trang téng quan dong, ban c6 thé xuat ban cac trang téng quan khac nhau cho cac
nhom ngudi ding khac nhau. Vi vay, ban c6 thé xay dung mot bang diéu hanh cho céc
nha 1anh dao cap cao. Hoic, ban c6 thé tao mot bang diéu khién danh riéng cho nguoi
quan Iy nha may. Diéu nay giai quyét vin dé phai tao mét trang tong quan khac nhau
cho tirng ca nhan hoac budc hang trim nhan vién chia sé mot ché do xem trang tong
quan tinh duy nhat.
Trang téng quan dong ciing cho phép ban kiém soat quyén truy cap vao thong tin nhay
cam. Giam dbc nha may chi nén xem dit liéu cua co s& ma ho giam sat, trong khi giam
dbc diéu hanh nén xem dit liéu cia toan bo cong ty. Véi trang tong quan dong, ban co
thé dit quyén dé nguoi dung chi thay dit liéu c6 lién quan dén vai tro caa ho va ho
duogc phép truy cap.
3.2. Can nhic cac tuy chon xac thwe ngwoi dung cho cac khia canh bao mat
3.2.1. Tén ngwoi dung, mat khau:
- Giao dién nguoi dung bang diéu khién duoc chia thanh nhiéu khbi: menu tién ich,
menu chinh va ngan ndi dung chinh.
Phan trén cung bén phai cia man hinh chira mét menu tién ich. N6 bao gom cac
nhiém vu chung lién quan dén bang diéu khién nhiéu hon 1a dén cum Ceph. Bang céch
nhap vao c4c muc cia nd, ban c6 thé truy cap cac chu dé sau:
« Thay d6i ngbn ngi cua giao dién ngudi dung cua bang diéu khién. Ban cd thé chon
tir tiéng Séc, tiéng Anh, tiéng Puc, tiéng Tay Ban Nha, tiéng Phap, tiéng Bo Pao Nha,
tiéng Trung hoic tiéng Indonesia.
« Hién thi danh sach cac tac vu lién quan dén Ceph dang chay & ché do nén.
« Xem va xoa cac thdng béo trang tong quan gan day.
« Hién thi danh sach cac lién két dé cap dén théng tin vé trang tong quan, tai liéu day
du va tong quan vé API REST cua trang tong quan.
« Quan 1y nguoi dung va vai tro ngudi ding caa trang tong quan. Tham khao Chuong
14, Quan 1y Ngudi ding va Vai tro trén Dong Iénh dé biét md ta chi tiét hon vé dong
Iénh.
« Pang xuat khoi bang diéu khién.
3.3. Tao mot chwong trinh truc quan héa
3.3.1. Tao mdt chwong trinh do lwdong dé lwu trir dir liéu cam bién trong co
siv it ligu
- Trong du &n nay, ca dit liéu méi trudng ciing nhu lugng hang hoéa dugc san xuat sé
duoc do lwdong. Nhan thire dbi tuong c6 thé duoc do ludng thdng qua cac loai cam
bién khac nhau. Mot kha ning 13 viéc str dung cam bién siéu am. Céc loai cam bién
nay duoc sir dung dé do khoang céach. Loi ich cua ching 1a ching c6 thé duogc st dung
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dé phat hién trén hau hét cac bé mat. Ty thudc vao linh vuc tng dung, cd thé cé
nhuoc diém 13 ban kinh phat hién caa chiing ¢6 hinh nén, c¢é thé dan dén hién tuong
xuyén 4am. Hon nita, mot cam bién hdng ngoai (IR) s& dugc st dung. Loi ich caa
ching 1a ching ¢6 mot co ché phat hién hinh dang diém. Nhuoc diém cua ching la
mot s6 bé mit va vat liéu nhat dinh khéng phan xa tin hiéu IR, khién cac cam bién
khong thé phat hién ddi tuong. D4i véi dir liu moi trudng, cac loai cam bién khac
nhau c6 san. Ban ciing ¢ thé chon hai loai cam bién. Viét loai cam bién theo biéu dir
liéu trong bang dudi day.

Cam bién1 Cam bién2 Cam bién3 Cam bién4

- - Bosh XDK la mét nén tang vi —
<A - 2 ~ g , =
dieu khien manh mé véi mang :

cam bién rong. N6 thuong dugc E :SB gy
sir dung trong cac rng dung céng )
nghiép dac biét 1a dé theo dbi dir ‘ . ! J

licu. Bosh XDK cung cap mang

cam bién rong, mo-dun wifi tich .:??L‘S“
hop, dAu doc thé sd d& luu trit dit - S
liéu trén thé nhg, cac ndt co thé L Extension Board
cau hinh tu do va dau ndi usb dé
két ndi XDK véi PC dé nhap
nhay cac chuong trinh mai va
XUat truc tiép cac gia tri trong
giao dién diéu khién IDE cua
riéng no.

Hinh 98: C4u truc cdm bién XDK

Bosh XDK con cho phép nguoi dung
truy cap nhiéu loai cam bién. Nguoi
ding cd thé do gia tdc, nhiét do, dd am,
ap suat khdng khi va nhiéu hon nita. Hon
nira, XDK st dung “FreeRTOS” 1am h¢
diéu hanh thoi gian thuc. Diéu nay dam
‘ , bao riang co thé thuc hién cac phép do
Hinh 99: Chitc ning cdm bién XDK dugc dinh thoi chinh xac vai cac khoang
thoi gian xac dinh.
Bosh hon nita stir dung IDE dua trén nhat thuc riéng duoc goi la XDK-Workbench.
IDE nay cho phép ngudi dung lra chon lap trinh XDK tryc tiép véi C hoic sir dung
ngdn ngir 1ap trinh MITA. Ngon ngit 1ap trinh MITA duoc phat trién dé giam bot ganh
nang khi tao cac &ng dung 14.0 ma khong c6 kién thie vé lap trinh nhing. Trang web:
https://developer.bosch.com/web/xdk/getting-started#1 do bosh cung cip va c6 ma
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mau dé doc cac gia tri cam bién. Mot phan caa nhiém vu nay 1a doc qua cac md ta va
ma& mau va sir dung lai chung dé tao mot chwong trinh 1am viéc.

Nhiém vu ctia phan nay |a tao mét chuong trinh do doc cac gia tri cua cam bién. It
nhat hai cam bién cua XDK phai duoc str dung trong bai tap nay. Ban c6 thé chon loai
cam bién nao ban mudn.

Gia tri doc trong s& duoc Xuit ra trén ban diéu khién cia XDK - Workbench. Dy &n s&
duoc 1ap trinh bang ngén ngit 1ap trinh MITA. Céac phép do phai dugc thuc hién sau
mdi 5 gidy. Dau ra bang diéu khién mong muén s& nhu sau:

“LOAI CAM BIEN”: XXX ”

“LOAI CAM BIEN”: XXX ”

Nhap anh chup man hinh cua dau ra bang diéu khién trong bang bén duéi. Tai lén ma
ctia ban va anh chup man hinh cua dau ra bang diéu khién.

Pau ra bang diéu khién:

- - Sau khi hé théng do luong va truyén théng duoc thiét 1ap, hé thong co sé dir
liu quan hé c6 thé duoc khai dong. Bude dau tién, mot so ¢6 ERM sé& dugc
tao. Di v6i so dd ERM, can phai mé hinh hoa tat ca cac bo phan cua hé thong.
Co so dit liéu phai bao gém tén tram, tén cam bién, loai cam bién, gia tri cam
bién, loai vi diéu khién va dau thoi gian khi thyuc hién phép do. T4t ca cac tén
phai bang tiéng Anh. V& so d6 ERM dudi day:
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Bang:

So dd ERM 14 co s& ciia moi co sé dit liéu. Sau khi né dugc tao Ty tao co s&
dir liéu. Tén co s¢ dir liéu s€ 1a “Tram dong chai” hoac “CSPi4.0” tuy thudc
vao tram ban 1am viéc. T4t ca cac tén duoc sir dung phai phu hop véi so dd
ERM. Tat ca cac bang phai ¢ dang chuan tht 3, néu can, hay chuan hoa cac
bang. Tai 1én va bao gdm hinh anh cua tat ca cic bang va hang di tao. Ciing tai
Ién hinh anh.
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3.3.2. Trién khai trang téng quan dé lién tuc doc va hién thj bing dé thi
Ccac gia tri do dwoc tir co sé dir lidu
Sau khi co s& dit liéu dugc thiét 1ap va chuong trinh do hoat dong, cd thé luu trix dir
liéu do bén trong co s¢ dir liu.
Ghi vao co so dir ligu
Bat ctr khi ndo chuong trinh nhan mét gié tri trén MQTT, tat ca céc gia tri cam bién
nhan duoc cong véi dau thoi gian nhan hién tai s& dugc luu vao co s dit liéu. Bam
bao riang cac bang va gia tri phu hop duoc gui dén co so dit liéu. Hon nita, dam bao
rang dau thoi gian c6 dinh dang pht hop dé pht hop véi co so dit liéu da st dung cua
ban. Dudi ddy 1a mot danh séch nho cac 1énh SQL can thiét dwogc trinh bay. N6 ciing
can thiét & cung cip mot thu vién dé g cac [énh SQL dén co so dir liéu cua ban.
Kiém tra thiét 1ap cua ban bang céch tao mot chuong trinh doc c4c gia tri trong 5 phut
va luu cac gia tri do duge vao co so dit lidu. Trude khi bit dau do, hiy dam bao
chuong trinh dang chay. Tai Ién ma.
Céac lénh SQL.:
Chen gia tri vao bang
INSERT INTO BangName
VALUES (valuel, value2, values, ...);

Reading row values from Bang

SELECT colName FROM BangName

Doc tir co so dir ligu

Sau khi hoan thanh tai tat ca cac gia tri cam bién duoc luu trit tir co so dir liéu. Tao
hinh anh truc quan vé cé4c gia tri cam bién. Bat moi gié tri cam bién vao mot so d6
riéng. Nhu 6 chon tén cam bién. Chén cac so d6 bén dudi. Tai Ién ma va anh chup
man hinh cuaa cac so db.
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3.3.3. Tao co ché gia tri gioi han dé phat hién viéc vwot qua gia tri gioi han
- Sau khi cac chuong trinh thtr nghiém dugc hoan thanh thanh céng, cac cam bién co
thé duoc dat & vi tri mong mudn. B4i véi tram dong chai, cac cam bién phai duoc dit
theo cach ma cam bién siéu am do duoc néu c6 chai tir bén canh. Cam bién hong
ngoai phai duoc sir dung dé do xem c6 nap day trén chai hay khéng. Tim mét vi tri
hop 1é dé cac cam bién dap ung day du yéu cau nay. Trén tram CPSi 4.0, quy trinh
tuong tu $& duoc thuc hién. Thay vi chai, vi tri cia cac khdi s& duoc tim ra. Pam bao
diéu chinh cam bién IR dé n6 c6 thé phat hién xem khéi c6 16 & phia trén hay khéng.
Tim mat vi tri hop 18 cho vi tri ddt cam bién va ghi lai quyét dinh caa ban bang hinh
anh. Md ta thém bang tir ngit cua riéng ban tai sao ban chon vi tri nay trong bang bén
dudi:

Hinh anh Trinh bay

3.3.4. Tao Co ché canh bao dé dwa ra canh bao khi gia tri giéi han bi vugt
gua
XDK cung cip kha ning truyén dit liéu qua phwong thirc nha xuat ban va nguoi ding
ky bang giao thire MQTT. Vi XDK cung cap nhiéu loai cam bién nén nhiéu cam bién
s& duoc truyén dén may tinh. Trong vi du nay, tat ca di liéu do duoc s& duoc chuyén
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d6i thanh mot ddi tugng JSON. Péi twong nay s& dugc chuyén qua MQTT. Do do, sé
chi c6 mot chu dé dé guri dit liéu. Dix liéu cam bién phai duoc dit tén nhu sau:
e For acceleration
o AccelX
o AccelY
o Accelz
e For humidity
o Humidity
e For temperature
o Temperature
e For Pressure
o Pressure
Céc budc:
1. Thiét 1ap nha mdi gi6i trén may tinh va chay nha méi gidi
2. Str dung chuong trinh do ctia ban dé bo vi diéu khién doc cé4c gia tri cam bién. Bé
bo vi didu khién doc trong khoang thi gian 3 gidy
3. Bao gom cac thur vién can thiét trén vi diéu khién va tao chu dé dé xuat ban.
Mot. Tén chu dé
toi. Po luongXDK / Ky
4. Bao gom céc thu vién can thiét trén may tinh va ding ky chil dé noi cac gia tri cam
bién duoc xuat ban tai
5. In cac gia tri da xuat ban trén bang diéu khién may tinh
6. Pau ra bang diéu khién

Sau khi trién khai tng dung web thanh céng, tng dung bang diéu khién s& duoc tao.
Bang diéu khién s& truc quan hda c4c gia tri cam bién do duogc trong co so dit liéu.
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Bdng diéu khién finh

Trong lan thir dau tién, mot bang diéu khién tinh s& duoc tao. Cac budc sau s& dugc
thuc hién:

1. Két néi véi co sé dir ligu

2. Tai céc gid tri da luu trir cua tat ca cac cam bién va céc gid tri twong wng cua ching
3. Tao trang tong quan

Mot. DI véi mdi cam bién, hay tao mot so do

b. Dat tiéu dé ctia moi so dd thanh tén cam bién

C. bat truc y 1a gia tri cam bién

d. bat truc x 1am dau thoi gian cua gia tri cam bién tuong tng

4. Pat nén c6 mau xam

5. P6i v6i mot trong cac cam bién ciing thém mot dong hd do

6. Trudce khi thir nghiém, hiy dé phép do chay trong 2 phut

Bao gom hinh anh vé trang tong quan cua ban bén duéi. Tai 1én ma cua ban va hinh
anh trang téng quan cua ban.
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Bdng diéu khién déng

Trong phan mé rong nay, bang diéu khién s& dugc cap nhat 10 gidy mot lan. Bé dat
duoc nhiém vu nay, hay sir dung mot déi twong khoang thoi gian véi khoang thoi gian
10 gidy. Tao mot ham goi lai dugc goi vai khoang thoi gian xac dinh. Trong chic
nang goi lai, hdy doc c4c gia tri co so dir liéu duoc cap nhat va cap nhat hinh anh truc
guan cua ban tu dong.

Cac budc:

1. Két ndi véi co sé dit lidu

2. Xac dinh d6i twong khoang

3. Tao trang tong quan

Mo6t. Tao ciu tric co so cua bang diéu khién

b. Bat nén c6 mau xam

C. Tao chttc nang goi lai

t6i. Tai cac gia tri da luu trit cua tt ca cc cam bién va cac gia tri twong tng cua
ching

ii. D6i v6i mdi cam bién, hay tao mot so dd

iii. Dat tiéu dé cua moi so dd thanh tén cam bién

iv. Dat truc y 1a gia tri cam bién

v. bat truc x 1am dau thoi gian cua gia tri cam bién tuong Gng

vi. Cap nhat cot truyén

4. Bt dau do

5. Trién khai tryc quan
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22 B Cao dang céng nghé Bac Ninh
o Nghé nghiép dworc hé tro: Cat kim loai

S e Thanh phé Ha Noi
N ® Téng cuc Giao duc va Dao tao nghé (DVET)
B Trwong Cao dang Ky thuat Xay dwng sé 1
Nghé nghiép dwoc hd tro: Ky thuat thoat nwéc

-------- Tinh Ha Tinh_
o7 B Trwong Cao dang Ky thuat Viét Blrc Ha Tinh
. Nghé nghiép dwoc hé tro: Co dién tir 6 to
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Ky thuat nwéc thai, Co dién tir

Vung dw an
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% Co khi xay dwng, Cat kim loai CNC,
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Nghé nghiép dwoc Hb tro: B Trwong Cao dang Cong nghé Il
Co dién tir Nghé nghiép dwoc Hé tro: .
’ Ky thuat thoat nwéc el

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 224



- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

2. DANH MUC BIEU PO

BIEU A0 1 LAP trNN thU tUC . c.eiiei ettt s 27
BIEU A0 2: ChIC NEANG GTBU KIBN..iiveiieeeceeeceee ettt et 29
Bicu do 3: Duong dan [Ap trinh @iBU KIBN ......coveeeeiceeeeeeeeeeeee et 29
BIEU A0 4 CHUKY QUL CUA PLC ettt ettt snee s 32
BIEu do 5 Chu kY va thoi Ian thirC. .. e 33
LIS R IR (o T T2 = 121= 4 e 7 47
Bicu do 7: Vidu vé ké thira cdc thudc tinh ca lp cha....ceeeeeeveiceiecececeeeeee 56
BiEu do 8 Quy trinh KiEm thty PhAn MEBM ...cceeeeiieieeeeeeeeee et 71
BiEu do 9: Cac 10ai kiEm thlr PhAN MBM c..oovieeiieiieiceeee et 72
BIEu d0 10: Chu kY hoat AONG trEN PLC.....oovieeeieiieeeeeeee ettt sttt 97
BiEu do 171 CAULrac 1/ O cla Vi GTBU KNIBN eeeeeeeeeeeeeee e, 109
Bicu do 12: So d6 khdi chirc ndng clia Vi didu Khi€Nn......coccveeviieeeeeeceiceeee e 110
Bicu do 13: Phan phéi bd nhd trong Vi dieu Khi€n.........coeeeeeeviieeieciiieece e 111

Bang 1: So sanh ap trinh thd tuc va 1ap trinh hudng d8i tUoNg c.occvveveeeveeceeeee, 44
BANEZ 2: SO SANN LEP VA D8I LONEG..eeveeeeeeeieeeeeecee ettt et sttt aeere e 45
Bang 3: So sanh Kiém tra hop den, hdp trang va hop Xam .....cooceveeeeeveveeeeeeeeeeeeenas 83
Bang 4: BaNg tin hieU iU KRIBN .....ooveeeeeeeceeceeee et 106
BANE 5: CO SO AT TBU..cveiirie ettt ettt ettt sre e eare e eareeebeeereeenns 170
Bang 6: CRIC NANG tham Zia..cccveeieieieceee ettt et et et 173
Bang 7: Mau co s& dif [iéu tac pham NEE thUAt....cocveeeeeeeeeeeeeeee e 176
Bang 3: Gidi thich cho HINK 171 ...t 204

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 225



- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

4. DANH MUC HINH MINH HOA

Hinh minh hoa 1:
Hinh minh hoa 2:
Hinh minh hoa 3:
Hinh minh hoa 4:
Hinh minh hoa 5:

Hinh minh hoa 6:

Hinh minh hoa 7:
Hinh minh hoa 8:

Hinh minh hoa 9:

BO XU IV VimMach thC t& ......ooieeiieiicecece e 8
Linh Kién bang GiEN T ....cveeeeeeiieeereeeee et 18
D6 hoa trirc quan hda Al lEU.......ccueeevveeeieeeceececee e 19
Phan t&r bang didu Khi€n dien tl.....ccooveeeeeeeeieeeeeeeeeee e 64
Mach chiu sdng bd XU 1Y CPU......oovvveiieeiiieceeecteeeeeeeteeeeeeee e 142

Lwu trir dif liéu ddm may va mdy chi dam may lwu trir dir liéu an

........................................................................................................ 179
Phan tich dit liéu v&i bang ditu Khi€n .......ccceveveeveiieieciecrceeene, 205
LAp trinh hudng d8i tONE c.veeveeeeeeeeeeeceeeeeeeeeeeeteeee et 213
Robot va ngudi may tri tué nhan tao trong tuong lai................... 215

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET

226




- Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Dién Tt

5. DANH MUC HINH

Hinh 1: Giao dién [18nh hé thENG WINAOWS......c..cceieriiiiieirieiteccte ettt 35
Hinh 2: Man hinh ctra s6 [énh clia Microsoft WiNdOWS ........oe.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenens 35
HInh 3. Trinh dién githa "LEP" VA "DOT tUONE" . veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeereeeeneneeeeees 45
LR Y 1o [V I @ L ] PSP 46

(Ngubn: https://www.clipartfree.de )

HINh 5. S KE thira PYTRON.....ccuececieceeceeceee ettt et e 50
HINh 6: SWKE thira — GRi G@...eveeeeeeceeeeeeeee ettt ettt eae e ere e 50
HINH 7: LOGO CUA PANAAS....uieviireeieeieeieeeteeeteeeteeeteeereeeteesteesteesseesseesseeseesseesessesnsesanens 51

(Nguén:https://www.pandas.pydata.org/pandasdocs/sBdng/qetting started/intro t
utorials/01 Bang oriented.html)

HInh 8 MAU KRUNE AT HEU PANTAS ...evieeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt 51
HINh 9 MAU KRUNE AT HBU PYENON .....vieeeieeeeeeeeeee ettt 51
Hinh 10: Gidi thich cac bd phan cla HiNh......oooovieiiie e 53
Hinh 171: Giao dién ngudi dUNG A0 0@ ..ccueiieeiieicieiecieeceeeeeeeteecte et 54

Hinh 12: Téng quan vé Thira k& qua cay; node width = NIV, node height = NOM and

COlOUT = WLOC ...ttt ettt e e s e s e e e sane e e sne e e s anreeeennee 58
Hinh 13: Hinh minh hoa hé thng MAY ATIM ....cuiivieeeiee et 65
Hinh 14: Hinh minh hoa cdia Mé hinh xac minh va Xac thwC.....oocvvvviieeieieeeeeeeeeeeee, 68
Hinh 15: Cac loai kiém tra thl cONg KhAC NhaU c.o.ovoveeeeeeeeeeeeeeee e, 73
Hinh 16: Hinh minh hoa cac 16i phan mém ¢ chi phi Ca0 ....ccoeveeveeeeeieeecieeeeeeeeeees 75

(Nguén: Jones C, 2008, Applied software measurement: global
analysis of productivity and quality, New York : McGraw-Hill)
Hinh 17: Muc tiéu cla k& hoach kiém thir phan mém 76

(Nguén: 5 steps to Set Smart Objectives | GHCC, Atlanta, Georgia,
https://ghcc.org/en/5-steps-to-set-smart-objectives-examples/)

Hinh 18: K& hoach Ki€m thlr Phan MBM........ccveviiieieie e 77

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 227


https://www.clipartfree.de/
https://www.pandas.pydata.org/pandasdocs/stable/getting_started/intro_tutorials/01_table_oriented.html
https://www.pandas.pydata.org/pandasdocs/stable/getting_started/intro_tutorials/01_table_oriented.html
https://ghcc.org/en/5-steps-to-set-smart-objectives-examples/
https://ghcc.org/en/5-steps-to-set-smart-objectives-examples/

Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

(Ngudn: Why Testing is Important in the Software Development Life Cycle - UTOR (u-
tor.com), https://u-tor.com/topic/importance-of-testing-in-sdic)

Tredng hop kiEm thlr cho PhAN MEM ....ooveeeieeiceeeeeeeeeeeee e 78

(Ngudn: How to Write Test Cases for Software: Examples & Tutorial (parasoft.com),
https://www.parasoft.com/blog/how-to-write-test-cases-for-software-examples-

tutorial/)

Lap k& hoach ngudn luc trong quUaN IV dw 8N .ooeeeeeeeieeiceeeeeceee e 80

(Ngudn: Stafiz - Activity management, reNgudn planning, time tracking and billing,
https://stafiz.com/en/ )

Vong doi chia thi nghiém tw dONE oA ..eeeeveeeeicieieeeeeee e 81

(Nguén: All You Need To Know About Automation Testing Life Cycle
(lambdatest.com), https://www.lambdatest.com/blog/all-you-need-to-know-about-

automation-testing-life-cycle/ )

Hinh minh hoa cla Vi GiBU KRIEN ..ot 84
C3u trdc co ban cla Vi GIEU KRi€N.......ocveviieicieeeceeeeeeeeeeeee e, 87
Vi GT8U KNIEN VA PLC ..ttt sttt s sne s 90
KIEN TPUC PLC ettt ettt ettt ettt ettt et et ebesbe st et ensene 91
CAU trUC PhAN CANEG PLC ottt sttt 92

Kién tric clia vi iU KNIBN..........coveeieiece e, 93
Bidu d0 / 108IC DACTNANG ....veieeiiiiee ettt 95
Hudng dan tai XUSNE PRAN MEBM c...eveieieeieeeeeeeeeee ettt 98
Hudng dan cai dd3t balenaEtcher 1 .....ooooiveceiiveeeeeeeeeeeeeeeeeee et 99
Hudng dan cai d3t DaleNaEtCer 2 c.o.eee oot e e e 99
Hudng dan cai dd3t balenaEtcher 3 ..., 100
Hudng dan cai d3t balenaEtCher 4 ..o..o.ooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 101
Hudng dan cai dd3t balenaEtcher 5 .......ooceceeeveeieeeeceeeeeeeeeee e 101
Hudng dan cai dd3t balenaEtCher 6 .....o.ooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 102
Hudng dan thiet 1ap RaSperry PiL.....ooecveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 102
Hinh minh hoa cla sw Kién dieu KhiGN ...eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e, 103
So sanh Diéu khién tré va Didu khién theo thdi gian .......ccceeeevveeeevrenee, 105

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctia Cong nghiép 4.0 vao TVET


Why%20Testing%20is%20Important%20in%20the%20Software%20Development%20Life%20Cycle%20-%20UTOR%20(u-tor.com)
Why%20Testing%20is%20Important%20in%20the%20Software%20Development%20Life%20Cycle%20-%20UTOR%20(u-tor.com)
https://u-tor.com/topic/importance-of-testing-in-sdlc
https://www.parasoft.com/blog/how-to-write-test-cases-for-software-examples-tutorial/
https://www.parasoft.com/blog/how-to-write-test-cases-for-software-examples-tutorial/
https://www.parasoft.com/blog/how-to-write-test-cases-for-software-examples-tutorial/
https://stafiz.com/en/
https://stafiz.com/en/
https://www.lambdatest.com/blog/all-you-need-to-know-about-automation-testing-life-cycle/
https://www.lambdatest.com/blog/all-you-need-to-know-about-automation-testing-life-cycle/
https://www.lambdatest.com/blog/all-you-need-to-know-about-automation-testing-life-cycle/
https://www.lambdatest.com/blog/all-you-need-to-know-about-automation-testing-life-cycle/

Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

2 Ty o] =T o VAl o I 108
CAM DIEN XDK .ttt ettt ettt et ae et aeeteereenneereeneeeeeneens 108
Hinh minh hoa clia Hard vs SOft RTOS ......evvieiiieeiee et e e 109
DIBU ChE GO FONE XUNE .ttt sttt eae et ae e 114

(Ngudn:https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/RGB_farbwuerfel.jp
g)

B6 cam bién 2.0 cho Raspberry Pi4 Modell B ........ccocveveerieneeieceeeeiene 116

(Ngudn: Sach: German-Sensor Set 2.0 fur Raspberry Pi 4 Modell B 2020.07.08 -
SunFounder)

Céac nguyén tac co ban clia may trang thdi.......cccceeevvveceeeicecceeeeeees 120
vidu SO d6 trang thai hE thONG ...c.eeeeeceiceeeeeeee e 121
Phan cirng dugc s&t dung dé trién khai Vi dU......ceeeeeeeieieeeceeece e 123
Giao tiEP dUra trEN WED ...c.veeveceeeieeiececee ettt e 129
Giao tiEp MAy chl KRACh hANE ..c.eeieiieieceeceeeeeeeee e 132
M6 hinh May chl KhAch hang .........ccveovveiiieiieeccce e 133
Nguyén ly hoat dong cia md hinh May chd khach hang .......ccoeevveenneeneen. 134
XUAE DAN / GENE KY oottt 140
Hé théng dao tao CPS i4.0 (nhin tlr phia trudc) ooeeeeeveeeceeceeeeeeeeeeee, 145
Hinh khéi & dau dudi ang-ten RFID .....cc.oeviieeiieceee et 146
Xy lanh day phéi vdi hai cong tac hanh trinh .oc.ocveeveeeeieeeeeeeeeeeeeeeee, 146
Vi tri phoi trong CPSI4.0 ....oeecieieceeeceeeeee et 147
Khai 1ap phuong dwoc phat hién bdi cam bién dién dung ......cccevveeueeaneee. 147

Xi lanh kiém tra dwdng vién vai cdm bién vi tri cho phan co s& (bén trén) va
PRAN NAP (DN AUG) ettt ettt e et et e e ee e e ene e e 148

Cam bién cadm &ng véi khéi nhdm (phia trén) va tdm chan sang bang khéi
nhya (bén
(o 1V o 1) 1RO 148

Soi quang dirng hinh khdi dudi ang-ten RFID (phia trén va khdi sai & vi tri
(o] aTeY oY= = I o] aYE= o [V o £ ) F SRR 149

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET


https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/RGB_farbwuerfel.jpg
https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/0/03/RGB_farbwuerfel.jpg

Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

Thiét 1ap day du tram doéng chai, lam sach (trdi), chiét rét (giira) va dong nap

(BN31) oo s e 149
TrAM LM SACK e et e e e e eaaas 150
TEAM CRIEE FOT ettt ettt e e et e e et e e e e e e e sereeeseraeesareeeseneeeea 150
LI L0 (oYY A T J OO 150
Tric quan hda AUWONE CONE cooveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 152
NOT SUY tUYEN TN 1ottt ettt 153
CEU tric CAM DIEN XDK...voveieieieeieeeeeeteete ettt 154
Chc NANEG CAM DIEN XDK ..ttt ettt s 155
BAO MAL CO SO AU 11U oot e e e e e eeeeeae s 165
M6 hinh ERM clia hé thEng quan Iy SAch ......ocveveeiieiicieececeeeeeee 175
M6 hinh ERM cho thdy tdt cad cdc mbiquan hé........ccoccveeveeveeieiieciecieee, 177
Hé théng dao tao CPS i4.0 (nhin tlr phia trurdc) ooeeeeeveeeieieceeeeeceeeeeee 181
Hinh khéi & du dwdi GNG-ten RFID .........occueeueeeeereereeeecreereeeecveeeeceesaesaeenes 182
Xy lanh day phéi vdi hai cong tac hanh trinh ..oc.ooveeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee, 182
Vi tri phoi trong CPSI4.0 ....oeecieieceeeceeeeee et 183
Khéi 1ap phuong duoc phat hién bdi cdm bién dién dung .....cceeevveeeeeneee. 184

Xi lanh kiém tra duwdng vién vai cdm bién vj tri cho phan co s& (bén trén) va
PIAN NEP (DN UG .ottt et e e e e ee e e et et et seeenesaeereeaeneens 184

Cam bién cdm &ng véi khéi nhdm (phia trén) va tdm chan sang bang khéi
nhua (bén

(o [0 o 1 1 PSPPI 184
Soi quang dirng hinh khéi duéi dng-ten RFID (phia trén va khéi sai & vi tri
(o] a¥eY o= = W o] aYT- [Ke [V o 7 ) F RPN 185
Thiét 1ap day du tram déng chai, lam sach (trai), chiét rét (giira) va déng nap
(DNA1) oot e e s e e e e e e 185
TrAM JAM SACK ettt ettt e ettt e e e e e s e eeeans 186
TEAM CRIET PO e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaeeeaeeeeeeeaas 186
TEAM FONG NAP ettt ettt e e et et e et e e et et ea et ese et eenese e ereeerens 186
Vi dU VE DAtaboads ...c...eeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e e et e e e e e e e e e eeee e e 189

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET



Mo dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Thong Co Pién T

So sanh su khéc biét gitra Bdo cdo va Trang tdng quan ........cccceveeene.e.
So sanh sy giéng nhau gilta Bdo cdo va Trang tong quan .....................
Chi hién thi ndi dung quan trong NhAt........ccceveveeeieceiecece e
S dung dung kich thurdc va Vi tri..o.eeceeeeeiieeeeccee e,
Thém cAnh B30 NEU CAN..o.veviiceccceee e
Nhém céc chi s6 lién quan 1ai VO NhaU ...c.eeeveeeiieieecicececcecece e
Trang tong quan - d& AOC NOMN «.veeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e
TOM LAt trANG tONG QUAN .ottt ee e et eeeeeeeneeeenas
Vi du vé bang didu khién hoat dONG .......ccvvveeeeieieeeceeeeee e
Vi du vé Bang diéu khin Phan tich........ccccoeeiieiieiciceeeeeeee e
Vi du vé bang diéu khi€n chi@n IUQC.....ccouvieeiiiieieeceeeee e
Vi du vé Bang diéu khi€n Phan tich........cccceeeeveeveeeieeeececece e,
Vi du vé bang didu khién chi@n IWQC. .....oouveeeeeeeieeeeececeeeee e
Hinh minh hoa cla Chuan bi At H&U....coeeeeeeeeeeeeeeeeee e,
CAU tric CAM DIEN XDK...oouviveeeeeieeie ettt ettt

Chirc NANG CAM DIEN XDK ..o

TAI LIEU THAM KHAO

Stefan Paschek, Vi diéu khién

Stefan Paschek, Bai Tap vi diéu khién
Stefan Paschek , Dy an Vi diéu khién: Thu thap dit liéu trong thiét lap 14.0
Stefan Paschek, Database

Stefan Paschek, Bai tap Database
Stefan Paschek , Database System
https://www.geeksforgeeks.org
http://www.heptapod.com
https://www.electronicshub.org
https://www.datapine.com
https://www.geckoboard.com
https://www.anodot.com
https://www.toucantoco.com
https://gupea.ub.gu.se
https://www.w3schools.in

DPP - Tich hgp cac yéu cau ctua Cong nghiép 4.0 vao TVET


http://www.heptapod.com/lib/statemachines/
https://www.electronicshub.org/microcontrollers-basics-structure-applications/
https://gupea.ub.gu.se/

- Mb dun dao tao: Cong Nghiép 4.0 - Lap Trinh Hé Théng Co Bién T

DPP - Tich hgp cac yéu cau clia Cong nghiép 4.0 vao TVET 232






0@
@50 s@: "

Oy
a0

INDUSTRY 4.0

Mé-dun dao tao dugc xay dung va phat trién trong khuén khé Hop tac
Phat trién véi Khéi Doanh nghiép Tu nhan (DPP) Tich hop cac Yéu t6 cla
Nganh Cong nghiép 4.0 vao GDNN. Chuang trinh DPP dugc thuc hién béi
cac déi tac hgp tdc gébm Coéng ty Bosch Rexroth AG, Trudng Cao dang
Coéng nghé Quéc té LILAMA 2 va T6 chiic Hop tac Quéc té Buc (GIZ), dugc
hé trg bdi chuang trinh develoPPP clia B& Hgp tac Kinh té va Phat trién
Lién bang Buc (BMZ).
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